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Kylmdelektrodeilla varustettu kaasunpurkausvalonl&dhde

Keksintd koskee valonlihdetta, jpnka kaasunpurkaus-
lamppu on varustettu kylmdelektrodeilla, ja jonké hyodty-
suhde ylittdd merkittdvdsti kaikki tdhdn mennessd valon-
ldhteind kdytettyjen tunnettujen laitteiden hydtysuhteen.

Valonldhteet ovat rakenneosia, joita kdytetddn se-—
kd valaistustekniikassa, ettd myds ndyttOtekniikassa
(esim. mainokset tai valondyttdlaitteet jne., erityisesti
tietojen ndyttdlaitteet laitetekniikassa) laajalti, ja
joiden kédyttStekniset ominaisuudet (esimerkiksi kiytettd-
vdlld valoldhteelld saatavien toimintojen lukumddri ja
laatu, toimintavarmuus, sekd ndiden rakenneosien kdytén
vaikutukset investointi- ja kdyttdkustannuksiin niilld va-
rustetuissa laitoksissa ja laitosverkostoissa) pitkalti
mddrdadvidt myds koko laitoksen kdyttdkelpoisuuden.

Erilaisten edullisten erityisominaisuuksiensa = vuoksi
valaistustekniikassa paljon kdytettyjen hehkulamppujen
merkittdvimpida haittapuolia on niiden huono hydtysuhde
sdhkdenergian muuttamisessa valoenergiaksi. Hehkulamppu-
jen tunnetusta toimintaperiaatteesta seuraa, ettd niiden
tdlld hetkelld saavutettavaan hyStysuhteeseen (tavalli=-
sestli 3 - 5 %) el ole odotettavissa olennaista parannusta;
hehkulamppujen hy&tysuhde tulee todennidkdisesti tulevaisuu-
dessakin olemaan td&td suuruusluokkaa. Hehkulamppuihin liit-
tyvd lampdvailkutus, joka my®s aiheuttaa huonon hydtysuhteen,
johtaa myds muihin kdyttdteknisiin haittoihin.

Kylmdelektrodeilla varustetut kaasunpurkausvalon-
ldhteet tekevdt mahdolliseksi paljon paremman hy&tysuh-
teen ja lisdksi niiden avulla voidaan vilttdd liammon ke~
hitys; my8s ajasta riippuvia valaistusteknisid vaikutuksia
voidaan kdsitelld paremmin kuin hehkulamppuja kdytettdessi.

On esimerkiksi tunnettua, ettd kdytettdessd hehku-
lamppuja laajalti ndyttdtekniikassa toimintovaihtoentojen
lukumddrdd rajoittaa se tosiasia, ettd hehkulamppujen

pitkdn jdlkivalon takia saavutetaan vain osa toivotuista
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vaikutuksista, jotka riippuvat silmin "hitaudesta",
Ja tamdkin osa vain kdyttamdlld suurta mddrdd rakenne-
osia ja ohjaustekniikkaa.
Kylméelektrodeilla-varustetuillavkaasunpurkauslam~
pdilla saavutettavaan hydtysuhteeseen ei kuitenkaan ndillid
tunnetuilla rakenneosilla pddstd ldhimainkaan. Jalokaa-
sulla tdytettyjen purkauslamppujen energian tarve vaihte-
lee hyvin paljon mallin mukaan, eikd riipu vain elektrodien
etdisyydestd vaan myds tdyttdpaineesta. Hyotysuhde olisi
paras mahdollinen, jos kdytettdisiin purkauslamppuja,
joissa on tunnettujen asiayhteyksien perusteella mddrdtty
optimaalinen tdyttdpaine, siis tdyttdpaine, joka on juuri

riittdvd saamaan aikaan sytytyksen purkaustilan. Ka&ytdnnds-—

- sd tdytyy kuitenkin kdyttdd suurempaa tdyttOpainetta.

Sytytystilaan asennetut elektrodit ja niistd kdytdn aikana
irtoavat metallihiukkaset absorboivat kaasua ja alentavat
siten alunperin optimaaliseksi sdddettyd tdyttopainetta;
tdstd syystd vallitseva paine ei ole endd riittdvd luotet-
tavalle pitkdaikaiselle kidytdlle. Sen vuoksi laitetaan
tavallisesti paljon enemmdn Jjalokaasua purkaustilaan kuin
olisi teoreettisesti vdlttadmdtdntd. Kaytt&ikd kasvaa
tosin td1ld tavoin - pienessada mddrin-, mutta energiankulu-
tus ja elektrodien kuormitus kasvavat kdytOssd. Lampussa
olevat epdpuhtaudet pienentdvdt myds merkittdvdsti valaise-
van aineen aktiivisuutta.

Hybtysuhde, s.o. kdytettyd sdhkdtehoyksikkdd koh-
den saatava valoteho vidhenee vield, kun kdytetddn - kuten
tavallista - valon suuntauslaitteita ja mekaaniselta
vaurioitumiselta suojaavia laitteita (pddllyslevyjd, ku-
puja jne.), jotka myds absorboivat valoenergiaa. My0Os
silloin, kun valonlidhdettd ympdrdivit ldpindkyvit suoja-
kuvut on valmistettu valoa hyvin l&pdisevdstd aineesta,
absorbeituu kuitenkin huomattava osa valoenergiasta.

‘Mahdollisuus hydtysuhdetta parantaviin toimen-
piteisiin on kuitenkin hyvin rajoitettu, kun taytyy

tyydyttdd kulloisenkin kdyttdalueen erilaiset vaatimukset.
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Tdllaisissa pyrkimuksissd térmatéén hyvin monimutkaisiin
ongelmiin, ja jo niiden tdydellinen selvittidminen antaa
odottaa tuloksiaan. Valonlidhteiden alueella tapahtuva
kehitystyd asettaa myds nykyddn pddmddrdkseen sen, ettd kdy-
tossd kulutettu séhkéenérgia - annetussa tilassa ja mah-
dollisesti scopivasti ajallisesti jakautuneena - voitaisiin
muuttaa valoenergiaksi mahdollisimman pienelld havislli.

Keksintd perustuu tietoon, ettd kylmidelektrodeilla
varustettujen kaasunpurkausvalonldhteiden k&yttdkustannukset
voidaan pienentdd mahdollisimman v&dhdisiksi, kun vAlitdn
yhteys purkausvadliaineen ja elektrodien, joilla aikaan-
saadaan purkauksen tarvitsema sdhkdkenttd, vdlilld este-
td3n siten, ettd elektrodit eristetdidn purkausvidliaineesta
lasikerroksella, joka on sdhkdd johtava ja tarkoitukseen
sopiva, ohjausverkosta elektrodeihin johdetun sdhkdenergian
- mainitun purkauslampun kadyttdolosuhteissa - johtamiseksi
purkaustilaan.

On tunnettua, ettd lasista voidaan saada mddrdttyjen
lisdaineiden avulla sdhkdisesti johtava tai puolijohtava
valiaine. Muilla kdyttdaloilla on tdllaista johtokykyistid
lasia jo kaytetty muihin tarkoituksiin. Kun kylmdelektro-
deilla toimiva purkauslamppu asennetaan laitteeseen, jonka
seindmi ainakin osittain muodostuu elektroni~ tai ionivir-
taa johtavasta lasista, voidaan vdlitdn yhteys elektrodien
ja purkausvdliaineen vdlillid estdd ja sddtdid purkaustilaan
purkaukselle vdlttdmdtdn sdhkOkenttd kuitenkin optimaalis
sella hybtysuhteella.

Kun energian johtaminen tehdddn ionivirralla, voi
suurtaajuusohjatun valonldhteen seindmid jopa kokonaan
muodstua johtokykyisestd lasista, esimerkiksi natrium(oksi-
di)a tai litjum(oksidi)a sisdltdvdstd. Kun energiansiirto
tapahtuu elektronivirralla, valmistetaan kahden vierekkdisen
eri jannitteelle kytketyn elektrodin vdliset laitteen osat
sdhkdd eristdvdstd lasista, ja ne osat, Jjotka kulloinkin
ovat kosketuksessa vain yhteen elektrodiin, johtokykyi-

sestd lasista. Mahdollisesti vol myds siirrettdessd
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energiaa elektronivirralla valonlihteen kuori muodostua
kokonaan johtokykyisestd lasista, kun kenttidi sdsidetdin
suurella taajuudella ja vain niin kutsuttu ulkoelektrodi
on kosketuksessa kuoreen, jolloin ympérﬁivé ilmatila toi-
mii toisena napana. _

Suurella taajuudella tarkoitetaan tdssd yhteydessi
verkkotaajuutta suurempia taajuuksia.

Keksinndn mukaiseen vaikutukseen pdidstddn myds siten,
ettd laitteen seind, tai osa siitd, ei muodostu s3#hkd3d joh-
tavasta lasista, vaan laitteen sisdlld olevat elektrodit
pddllystetddn johtokyvkyiselld lasilla. Nidmd elektrodit
on joko asennettu kuoren sisddn tali ne tydtyvdat, sdhkdi
johtamattomasta lasista muodostuvan laittéen kuoren lidpi,
kuoren sisddn.

Nditd vaihtoehtoja voidaan myds yhdistelld: laitteen
seind, tai ainakin osa siitd, on johtokykyisestd lasista
ja myds elektrodi(t) kuoren sisdlld on pddllystetty johto-
kykyiselld lasilla.

Keksinndn mukaiset valonldhteet voidaan tdyttdd op-
timaaliseen tdyttdpaineeseen; elektrodien ja purkausvili-
aineen vdlilld ei voi tapahtua minkddnlaista vuorovaiku-
tusta, joka voisi vaikuttaa paineolosuhteisiin purkaus-
tilassa, Ja kdyttoteho paranee huomattavasti ja vain yhden
rakenteellisen ratkaisun avulla, jeolla ei ole tunnettuihin
ratkaisuihin verrattuna mitddn ylim8drdisid rajoituksia
erilaigeten lisdtoimintojen muunneltavuuden suhteen; kek-
sinndn mukaisiin tunnusmerkkeihin voidaan yhdistdid lisdksi
lukuisia muita tuntomerkkejd, jolloin t&md yhdistdminen
tekee toisaalta mahdollisesti tdydentdd keksinndn mukaista
toimintatapaa muilla sindnsid tunnetuilla vaikutuksilla, toi-
saalta saavuttaa myos sellaisia seurausvaikutuksia, jotka
eivdt tunnetuissa kaasunpurkausvaloldhteissd olleet yli-
piddnsd mahdollisia.

Edellisestd seuraa, ettd elektrodien tdydellinen
eristdminen purkausvidliaineesta ei vain paranna hyotysuh-
detta, vaan myds pidentdd vastaavasti purkausjdrjestelmdn

kdyttdikdd. Lisdksi sytytysjédnnitteen ja kdyttdvirran pie-
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neneminen ei koidu aincastaan hy&tysuhteen ja kdyttdiin

hyvdksi, vaan tarjcaa myds edullisemmat olosuhteet ra-

‘kenteelle (mitoille, materiaalivalinnoille, muodolle jne.).

On my®s mahdollista levittdd johtokyvkyisestd lasis-
ta osittain mucdostuvan laitteen sisépinnalle, kdytanndl-
lisesti katsoen koko sisdpinnalle, Jjohtokykyinen pdidllyste
(metallioksidi) siten, ettd johtokykyinen metallioksidi on
sidottuna tunnettuun kantoaineeseen, joka ei pddstd metal-
lioksidihiukkasia diffuntoitumaan alipaineeseen, mutta ei
myoskddn hdiritse metallioksidin sdhkénjohtokykyéd.

Valoldhde voi olla myds varustettu pddllyskappa-
leella, joka on asennettu purkaustilaa ympdrdivdn kuoren
ympdrille, pitkin suojakuorta tal sen osaa. Tdmd pddllys-
kappale toimii mekaanisena suojana Jja/tai valonsuuntauslait-
teena, sitd voidaan kdyttdd sekd suljettuna suojakupuna
ettd valonsuuntausseindmidnd tai valonsuuntauskartiona.

Kun ulkoisella pddllyskappaleella varustetun valon-
lihteen kuori valmistetaan aineesta, joka ei ldpdise vain
nakyvdd valoa, vaan myds ultraviolettisdteilyd, voidaan
valaisupintaa vield lis&td, kun suojakupu, tai pddllyskap-
pale kdsitellddn sisdpinnaltaan luminisoivalla kerroksella
tai itse seind valmistetaan luminisoivia hiukkasia sisdl-
tdvdstd aineesta.

Myds keksinndn mukaisissa valol8hteissd voidaan kd-
yttdd hyvdksi sitd kylmdelektrodikaasunpurkausvalonldhtei-
den erityisominaisuutta, ettd niiden muoto voi vaihdella
suuresti. Purkaustilojen (putkien) asento voidaan esi-
merkiksi valita niin, ettd se vastaa ndytettdvai kuvaa,
numeroa tai kirjainta; tdll6in saa purkaus vidlittdmdsti
aikaan vastaavan muotoisen kuvan syttymisen. Nidyttdlaite
voidaan saada vastaamaan vield paremmin kulloinkin haluttua
kuvaa ja/tai toivottua vidrisdvyd, kun laite valmistetaan
naytettdvdn kuvan ddriviivojen muotoiseksi ja laitteeseen
laitetaan useampia kuin yksi kaasunpurkauskenno, jotka
kennot ovat eristettyjd toisistaan sdhkdisen kosketuksen

suhteen. Kuvan muodosta ja muista kdyttdarvoista riippuen
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voidaan kuhunkin yksikkSkennoon asentaa kaksi elektrodia
kennoa kohden, tai yhteiseen purkaustilaan, esimerkiksi
sen keskipisteeseen, asennetaan yksi keskuselektrodi ija
kuhunkin kennoon yksi kennoelektrodi. On myds malleja,
jdissa on tarkoituksenmukaista asentaa kuhunkin kennoon
yksi elektrodi siten, ettd nam elektrodit muodostavat kas-
kadinomaisesti vastaelektordin aina viereiselle elktrodil-
le, Jja ettd vierekkdistenelektrodien vilille muodostuu
purkauskaari.

Keksinnén mukaisessa valoldhteessd voidaan kayttda
kulloinkin halutun sdvyistd valoainetta. Kun valoldhde
koostuu useammista purkauskennoista, voidaan yhtend vaih-
toehtona pddllystdd kaikkien kennojen sisdseinidt saman-—
vdriselld valaistusaineella; tdssd tapauksessa jako erilli-
siin purkauskennoihin saa aikaan vain halutun kuvan parem-
man ndkyvyyden tai mahdollisuuden antaa eri kuvan osien
valaista ajoittain eri tavalla. Voidaan k3yttdd kuitenkin
my0s kennokohtaisesti eri vdrisiid valaistusaineita, tai
kdyttda osassga Kennoista saman varistd valaistusainetta.

Edelld kerrotun perusteella voi lasi- tai alipaine-
tekniikan tuntija kirjallisuuden avulla mddrittdd johtoky-
kyiselle lasille sellaisen koostumuksen, ettid sen avullé
saadaan ainakin osalle laitteen kuoresta (tai elektoriden
pdallysteestd) sellaiset johtamisominaisuudet, jotka ovat
todellisessa kdyttotarkoituksessa mahdollisimman edulliset,
ja myds valaistustekniikan tuntija voi kylmdelektrodikaasun-
purkausputkia kédsittelevdn kirjallisuuden perusteella suun-
nitella sangen lukuisia malleja, aina kdyttdtarkoitukseen

sopivan kuvan muodossa ja kayttomuunneltavuuden mukaan.

- Keksinndn kdyttdkelpoisuus kdy ilmi kuitenkin edellid mai-

nitun lisdksi myds muutamista esimerkeistd.

On tunnettua, ettd lasin valmistuksessa kdytetddn ta-
vallisesti ldhtdaineena hiekkaa, soodaa, natriumsulfaattia,
kalkki- ja dolomiittijauhetta, boorihappoa, lipedd, erilai-
sia metallioksideja ja lasinsiruja.

Oksidipitoisen lasin rungoﬁ muodostavat niin kutsutut
rakenneaineet, jolloin rakennetta muuntavat aineet ovat

rungon huokosissa.
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Rakenneaineita ovat esimerkiksi piihappo ja boori-
happo. Muuntavina aineina voivat toimia alkalimetalli-
tali maa-alkalimetallioksidit. Magnesium-, lyijy- tai
alumiinioksidit voivat toimia seké rakehne— ettd muun-
témisaineina.

Rakennetta muodostavien ionign ja happi-ionien keski-
ndinen asema kiinted, muuntavat aineet sitid vastoin voivat
vallitsevissa olosuhteissa liikkua sdhkdkentdn vaikutuk=-
sesta pitkin vierekkdisten huokosten muodostamaa rataa.
Tdlld tavoin voi esimerkiksi natriumpitoisuuden kasvu
suurentaa lasin johtokykyd. Johtokyvyn nousu on suhteel-
lisen pieni niin kauan kuin natriumpitoisuus on alle 4 %,
sen jdlkeen on nousu Jjyrkempi. Myds hopean lisdys voil
edistdd ionien liikkuvuutta, ja rauta, koboltti, nikkeli,
magnesium, varium tai lyijy voivat olla mukana energian
etenemisen edistdmisessd, riippuen lasin kulloisestakin
koostumuksesta. Ioneja johtavaan lasiin voidaan kdyttad
esimerkiksi seuraavaa koostumusta:

1. Esimerkki: 21,5 % Na

2. Esimerkki: 28 % Li

5 6,5 % CaO, 72 % Si0
3 % Ca20, 4 % LazO

o
o 3 65 %
SiOz;

3. Esimerkki: 45 % SiO

37,1 % LiCO3.

5 6,5 % A1203, 11,4 3 B, 37
Joissakin lasilaaduissa tdytyy suurimman mahdollisen
johtokyvyn saavuttamiseksi lisdtd alkalimetalli(e)n pi-
toisuutta, voidaan kdyttdd lisdksi kaskiarvoisten metallien
oksideja, esimerkiksi znO tai MgO, CaO:n tai PbO:n kdyttdi
tulee vilttdd. Oksidien vaikutus lasin johtokykyyn riippuu
niiden mddrdstd ja lasin alkuperdisestd koostumuksesta,
Tdhdn tarkoitukseen voidaan kayttdd erilaisia periodisen
jdrjestelmdn III, IV, V tai VI ryhmien alkuaineita.
Kun epdpuhtautena ei ole natriumioneja, voi lasi tul-
la elektronivirtaa Jjohtavaksi oksidikerroksen atomisidosten
seurauksena. Tietyissd tapauksissa voidaan parantaa elektro-

nien johtavuutta sekoittamalla joukkoon ionisidosrikasta

silikkaattilasia. Samanlaisia ilmiditd on havaittavissa,
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kun lasiin lisdtdan valenssiltaan nmuauttuvien alkuaineiden
ioneja. Jo 10 % rautaoksidi~ tai vanadaattipitoisuuksilla
voi silikaattilasi olla elektroneja johtava. Elektroneja
thtavan lasin esimerkkikoostumus:
4. Esimerkki: 3 % B203, 3 % PO, 7 % Sb
22 % H3PO4. .
Lasimaisessa tilassa voivat rikki, fosfori, telluuri

65 % vV, O

275! 2757

ja germanium taata hyvdn sdhk&njohtokyvyn.

Lasista tulee varmasti elektroneja johtavaa, kun
siihen sekoitetaan happiryhm&n alkuaineita, jolloin voidaan
kdyttdd kahta, kolmea ja myds useampia komponentteja. Esi-
merkiksi: '

5. Esimerkki: 26,6 % S, 40,1 % As, 33,3 % Se.

Purkauskammio(ide)n geometrinen muoto ilmenee anne-
tuista muutamista esimerkeistd, myds yksi esimerkki elektro-
dien lasipddllysteestd on annettu.

Alipaineisen tilan ilmatiiviisti sulkevia kuoria
kutsutaan valajistustekniikassa usein my&s kuvuiksi, kun
on kysymys kaasunpurkauslaitteesta Ja kuoria voidaan pitdd
purkaustiloina. Koska keksinn®dn mukaista valoldhdettd voi=-
daan kayttdd tarkoituksiin, joissa purkaustilan ilmatiiviis~
ti éulkevia kuoria tuskin voidaan pitdd kupuina, kdytetdin
esimerkeissd ja vaatimuksissa enimmidkseen yleisempdd nimi-
tystd "purkaustila" tai "kuori", joka sisdltii luonnolli-
sestl my®s tavallisesti kuvuiksi nimitetyt laitteet.

Piirros 1 on kaavamainen kuva valoldhteestid, jossa
on neljd purkauskammiota-yhteisessa kaasutilassa. Piirros
2 antaa leikkauksen kaavamaisesta verkkokdyttdisen kappa=
lemaisen valonldhteen sivukuvasta. Piirros 3 esittidd elekt-
rodien pddllystettd, joka on johtokykyistd lasia, piirros
4 valonldhteen kdyttdd ulkopuolisen elektrodin avulla.

Piirroksessa 5 on valonldhde, jonka purkaustila muodostuu

‘eristdvdstd osasta ja siihen molemmin puolin sulatetusta

kahdesta johtokykyisestd lasista valmistetusta kuvun puo-
liskosta. Piirros 6 esittdd mallia, jossa myds purkaus-
tilan seindmd muodostuu Jjohtokykyisestd lasista ja lisdksi

purkaustilan sisd- ja ulkoseinddn on lisdtty ldpindkyvi
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johtokykyinen pddllyste. Piirros 7 antaa joitakin esimerk-
kejd mucdon vaatimasta elektrodien asennosta purkaustilassa.

Piirroksesta 1 on ndhtdvissd, ettd vdliseindt 12 ja-
kavat purkaustilan 1l siten neljddn purkauskammioon siten,
ettd kammioiden vdlisen yhteyden seurauksena purkausviliaine
tdyttdad valonldhteen sisdtilan tasaisesti. Kappaleen kes-
kipisteeseen, jossa vdliseindt 12 pdidttyvdt, asennetaan,
vdliseinien 12 pdiden vdliseen rakcon, keskuselektrodi 13
ja kuhunkin kennoon kennoelektrodi 14. Purkaustilan 11
sisdseinddn on laitettu valaistusainepddllyste 15, Jjoka on
erivdrinen erikennoissa. Kennoelektrodien 14 liitos-
johdot on kiinnitetty vastaaviin pinneliittimiin elektro-
nisessa ohjauskytkimessd, joka el ole jdljennetty; tdlldin
on mahdollista sytyttdd yksittdiset purkauskennot toivotun
valondyttdohjelman mukaisesti perdkkdin, jolloin luonnol-
lisesti voidaan ohjata samanaikaisesti joko yhtid tai useam-
paa kennoa.

Purkaustilan 21 peruspiirteet kuvassa 2 ovat saman-
laiset kuin purkaustilan 11 piirroksessa 1, mutta purkaus—
tilan sisdosa muodostuu yhtendisestd purkausalueesta ja kah-
desta suhteellisen suuripintaisesta elektrodista 22. Kuvas-
sa annetut pintasuhteet purkaustilan ja elektrodien 22 vi-
lilld osoittavat suunnilleen, millaisissa olosuhteissa
keksinndén mukainen valonlidhde toimii verkko-ohjattuna
valonldhteend keksinndn mukaisella toimintaperiaatteella.

Piirroksessa 3a on valonldhteen kuori 31 (osa siitd)
ja sen ldpi ilmatiiviisti viety elektrodi 32, jonka kuoren
31 sisdlle ulottuva osa on eristetty purkausvdliaineesta
johtokykyisestd lasista valmistetulla pddllysteelld 34.
Padllyste 34 on liitoskohdistaan 33 purkaustilan seindn 31
kanssa yhteen sulatettu. Piirros 3b esittdd jo pddllys-
tettyd elektrodia 32 sulatusta varten valmiina.

Kaasunpurkauslamput, joissa on ulkopuolinen tai
~puolisia elektrodeja, ovat tekniikaltaan hyvin tunnettuja.
Vastaavat, mutta keksinndn mukaisesti suunnitellut, valo-

lihteet ercavat tunnetuista ratkaisuista siind suhteessa,
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ettd se osa purkaustilasta 41 (kuva 4), jonka kanssa ulko-
puolinen elektrodi 42 on kosketuksessa (annetussa esimer-
kissd johdinelektrodi), muodostuu johtokykyisestd lasista.
Piirxos 4a esittdd eristdvdstd lasista muodostuvaa kuoren
osaa 411 ja johtokykyisestd lasista muodostuvaa kuoren
osaa 412 sulatusta varten valmiina, piirros 4b taas valmis-
ta purkaustilaa 41, Jjossa on hitsisauma vdlipinnassa 43.
Vastaavasta valaistusaineesta muodostuva pddllyste 44 on
myds ndkyvissi.

Piirros 5 esittdd mallia, jossa purkauskentidn aihe-
uttavan energian ohjaus tapahtuu kahden ulkoelektrodin 551
ja 522 avulla. Molemmat purkaustilan osat 511 ja 512 ovat
johtokykyistd lasia, ja kumpikin niistd on vhteydesséd
vain yhteen ulkoelektrodiin 521 tai 522, ja ndmd purkaus-
tilan osat on sulatettu yhteen eristdvdstd lasista muo-
dostuvan palan 53 kanssa sen molemmilta pinnoilta 54 ja
muodostavat siten ilmatiiviisti suljetun purkaustilan 51.

Piirros 5a esittdd mainittuja purkaustilan 51 osia
ennen sulatusta varustettuna sisdpinnoiltaan valaistusaine-
kerroksella 55, piirros S5b esittd@d valmista valonldhdettd.

Piirros 6 esittdd kaavamaisestl kahta erilaista va-
lonldhdettd, Joissa kenttdenergian ohjaus tapahtuu kahden
ulkoelektrodin 621 ja 622 avulla. Tdssd ovat kuitenkin
vain ne purkaustilan 61 osat 611 Jja 612, jotka ovat ulkoe-
lektrodien 621 ja 622 alustoina, johtokykyistd lasia; ne on
sulatettu pinnéilta 64 eristdvdstd lasista muodostuvan
putken 613 molempiin péihin. Ndissd malleissa muodostuu
siis suurin osa valoldhteen putkimaisesta osasta tavalli-
sesta lasista, siis paljon suurempi osa kuin piirrcksen 5
mukaisessa mallissa (osa 53). Kytkentdtehoa ei tdssid takaa
se, ettd valoldhteen ldhes koko pituudelta purkaustila ra-
joittuu johtokykyiseen lasiin, vaan se, ettd tavallisesta
lasista muodostuvan putken 613 sisd- tai ulkopinta (piirros
6b tai 6a) on varustettu sdhkdisesti johtavalla kerroksel-
la 63 siten, ettd td&md on sdhkdisessd kosketuksessa vain
toisen ulkoelektrodeista 622 tai 621 kanssa, mutta eristet-

ty toisesta ulkoelektrodista 622 tai 621 oikosulun valttd-
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miseksi. Piirroksen 6a mukaisessa mallissa én siis vyksi
yvhtendinen pddllyste 63, joka ulottuu ulkoelektrodista 621
ldhes putken 613 toiseen pdahdn; piirroksen 6b mukaisesti
on piidllyste 63 katkaistu putken 613 Keskelti, joten molem-
mille ulkoelektrodeille 621 ja 622 muodostuu kAytd&nnélli-
sesti katsoen samanlaiset kytkentdolosuhteet.

Piirros 7 osoittaa, miten yhteisen purkaustilan
jakaminen useampiin purkauskennoihin helpottaa ja paran-
taa kulloisenkin - sddnndllisen tai epdsddnndllisen - kuvion
néyttéa. Piirros 7a esittdd kampakuviota, 7b T-kuviota,
7¢ A~kuviota. Purkaustilat 711, 712 ja 713 sisdltividt ioni-
saatiotilan 73, jossa kunkin homogeenisen muoto-osan v
pddn lahelle on asennettu aina yksi elektrodi 72, siten
ettd purkauskaari kdsittdd muodon kaikki ddriviivat.

Piirrokset 1 -~ 7 ovat luonnollisesti vainesimerkin-
omaisia; on ilmeistd, ettd keksinndn mukaisia valonlahteitd
voidaan valmistaa monelaisina muunnelmina ja ratkaisumal-
leina valonldhteen purkaustilan johtokykyisen lasin koos-
tumuksen, elektrodien johtokykyiselld lasilla pddllysta-
misen, mittasuhteiden valinnan ja materiaalivalintojen jne.
suhteen, poikkeamatta keksinndén ajatuksesta. Keksinndn
mukaisia valonldhteitd wvoidaan kdyttdd seuraaviin tarkoi-
tuksiin: valondyttdkentdn valopisteisiin, merkkilamppui-
hin, erityisesti pimedn huoneen lamppuihin, rakenneosina
matriisimuotoisiin televisio- tai filmikuvien esittdmiseen
tarkoitettuihin ndyttdtauluihin. Keksinndn mukaisilla valon-
lihteilld voidaan varustaa laaja-alaiset valotaulut, dia-
projektorit, rdntgen-ldpivalaisulaitteet, merkkivalot ja
numeeriset ndyttdlaitteet, jotka voivat olla verkko- tai
patterikdyttOisid tai omalla vaihtovirtaldhteelld toimivia.

Tarkoituksenmukainen menetelmd valaisupinnan suuren=-
tamiseksi on valaa valoldhde ldpindkyvdan tai -kuultavaan
tukikehykseen; niin voidaan saavuttaa Jjoukolla pienid valo-
lahteitd, joiden peruspinta on muutamia millimetrejd tail
senttimetrejd, homogeeninen joka kohdasta ja kaikkiin suun-
tiin tasaisen valon intensiteetin takaava valotaulu, joka
on miellyttividn ndkdinen ja vdrinen (hyvin vdreiltddn jakau-
tunut) .
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My6s valoldhteet, joilla on tarkoitus nayttdd ot-
sikko, kuva, numerc tai kirjain tai liikkuva kirjoitus,
voidaan kiinnittdd (valaa) tdlld tavoin kehykseen. Tdten
el vain laajenneta keksinndn mukaisten valonl&hteiden kayt-
toaluetta vaan myds esteettinen vaikutus paranee merkit-
tdvidsti. Kehyksid ei tarvitse va3lttamdttd valmistaa si-
ten, ettd vksittdiset valonldhteet ovat mukana valuproses-
sissa. Kehykset voidaan valmistaa myds puolivalmisteina
valamalla, valssaamalla jen. siten, ettd jdtetddn valo-
elementtejd varten vastaaviin kohtiin tarvittava mddrid
paikkoja vapaaksi, joissa on kussakin jdlkeenpdin ilma-
tiiviisti suljettavissa oleva tyhjennyskanaali. Ndmd tilat
varustetaan sitten seiniltddn vastaavalla valaistusaine-
kerroksella, sen jdlkeen imetddn tyhjd ja tilat tdytetddn
sopivalla purkausvdliaineella; kun optimaalinen tdyttdpaine
on saavutettu, suljetaan tyhjennyskanaalit sulattamalla.

My&s valuaineet, lasilevyt voidaan, mikd1i vdlttdmi-
tontd, vadrjdtd sopivasti; viriainetta tai fluorisoivaa ainet-
ta voidaan lisdtda raaka-aineeseen, tai voidaan levittdi
sopiva pddllyste.

Pddllyste voi luonnollisesti muodostua myds kesto-
valaistusaineesta; siten voidaan myds jaksottaisesti kidytet-
tdessd saada aikaan vaikutelma jatkuvasta valaistuksesta,
kun tdmd kdyttdtapa sovitetaan nddn "hitauden" kanssa
sopivaksi; ohjausenergia voidaan tdlldin kdyttdd edulli-

semmin hyvdksi.
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Patenttivaatimukset.

1. Kylmaelelktrodellla varustettu valonldhde, jonka
purkaustila (jatkossa kdytetddn nimitystd k&orl} on tdytetty
jélokaasulla ja/tai elohopeahdyrylld, tunne t tu  sii-
td, ettd ainakin osa kuoren seindmdstd 11,...,61 muodostuu
elektroni~ tal ionivirtaa sdhkdisesti johtavasta lasista.

2. -Patenttivaatimuksen 1 mukalnen Valonlahde,
tunnettu siitd, ettd kuoren koko seinamd muodostuu
sdhkOisesti johtavasta lasista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valonlihde,
tunne t tu siitd, ettd ainarkahden vierekkdisen
erilaisille jd@nnitteille kytkettdvan ulkoelektrodin
(521, 522) vdlinen alue (53) kuoresta (51) muodostuu sdhkda
johtamattomasta lasista ja ainakin yksi kuoren (51) muu
osa muodostuu sdhkdd johtavasta lasista.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen'vdionlahde,
tunnettu siitd, ettd kaksi kuoren osaa (511, 512)
muodstuu sihkod johtavasta la51sta ja ne on kumpikin sula-
tettu poikkipinnaltaan yhteen osan (53) kanssa . :

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukaineﬁ‘Qélbn-
ldhde, t unnet tu siitd, ettd sdhkdisesti johtava lasi
on valmistettu kdyttien lisdaineena natrium(oksidi)a,
litium(oksidi)a tai vanadaattia.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen
valonldhde, t unn e t tu siitd, ettd kuoren sisdpuo-
lelle (31) asennettu (asénnetut), tai kuoren seindmdn l&Epi
johdetut kuoren sisdpuolelle (31) ulottuval(t) elektrodi (t)
(32) on pddllystetty lasilla, joka sisdltdd johtokyvyn
aikaansaavaa lisdainetta, esimerkiksi natrium(oksidi)a,
litium{oksidi)a tai vanadaattia.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen

valonldhde, t un n e t t u siitd, ettd kuoren seindmd

(61) tai ainakin osa siitd on varustettu pdallysteelld
(63), jonka tdyteaineeseen on lisdtty s#dhkdnjohtokyvyn

aikaansaava miidrd metallia tai metallioksidia.
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen valonldhde,
tunnet tu siitd, ettd tdyteaine muodostuu diffuusiota
estividsti aineesta. ‘

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 8 mukainen

f&élohléhde, tunnettu siitd, ettd pitkin purkaus-

tilan rajoittavan kuoren seindm8id (1l,...,61l) tai pitkin
tamédn seinamdn osaa on asennettu ulkopﬁolinen padédllyskappa-
le, joka on muodoltaan suojakupu, vksi tai useampla valon-
suuntausseinid tai yksi tai useampia vaIO}a.“

10, Patenttivaatimuksen 9 mukainen valohiéhde,
tunne t tu siitd, ettd pddllyskappaleen tai sen
pddllysteen valmistusaine sisdltad luminisoivaa alnetta.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 10 mukainen
valonlédhde, t unn e t t u siitd, ettd kuoreen (11l) on
rakennettu enemmdn kuin yksi kaasunpurkauskenno .(jatkossa
kdytetddn nimitustd kermo), ja ettd ndmd kennot on eris-
tetty galvaanisesti toisistaan.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukalnen valonlahde,
tunnettu siitd, ettd yk51ttalset kennot on varus-
tettu valaistusaineella, joka on tarkoituksenmukaisesti -
levitetty pddllysteend (15) vastaaviin kuoren (1l)sisdseindn
osiin, jolloin valaistusaine voi olla kennoittain eri vdri-
nen tai ainakin osassa kennoista tai kaikissa kennoissa
saman vadrinen. o ‘

13 Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen valonl&h-
de, tunnettu siitd, ettd kuhunkin kennoon on sovi-
tettu muodostettavaksi kulloinkin kaksi elektrodla.

14, Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukalnen valon-
lidhde, t unnettu siitd, ettd yhteiseen purkausti-
laan, esimerkiksi sen keskipisteeseen, on asennettu yksi
keskuselektrodi (13) Ja kuhunkin kennoon yksi kennoelektro-
di (14). _

15 Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen valonldhde,
tunnet tu siitd, ettd valonldhteen kuori (711, 712,

713) on muotoiltu kulloinkin esitettdvin mucdon mukaisesti
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ja kunkin geometrisesti homogeenisen muoto-osan p#in l&hei-
syyteen on asennettu elektordi (72).
‘ - 16. Jonkin patenttivaatimuksista 12 - 15 mukainen
valéhiéhde, tunnettu siiti, etti kennot on varus-
tettu niin kutsutulla kestoloisteaineella.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 16 mukainen
valonldhde, t unne t t u siitd, ettd valonldhde on tehty

kdytettdvdksi verkkotaajuuden ylittdvdlld taajuudella.
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