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(57) Anotace:
Zachranny vystielovaci systém, zejména pro
multikoptéry je upraveny uvnitf nebo vné kapotaze (17)
multikoptéry a obsahuje zachranny padéak (1) umistény a
slozeny v paddkovém kontejneru (2) a spojeny
paddkovymi $iidrami (18) s timto kontejnerem (2),
pfiGemz systém dale zahrnuje také generétor (10) plynu.
Podle prvni varianty provedeni je vrchlik (3) zachranného
paddku (1) prostfednictvim pevnostniho lana (4) spojen
s vystielovacim zavazim (5), v jehoZ nepriichozim
sttedovém otvoru (6) je umistén trn (7) jednak pevné
ukotveny svym jednim koncem na kapotazi (17)
multikoptéry (12) a jednak na svém druhém konci
opatfeny dutinou (8), v niz je uloZen generator (10) plynu
spojeny bezdratové s blokem (11) spinaci logiky
umisténé uvnitf nebo vné kapotize (17) multikoptéry
(12). Podle druhé varianty provedeni je vrchlik (3)
zéachranného padaku (1) prostfednictvim pevnostniho
lana (4) spojen s vystielovacim zavazim (5), v jehoz
neprichozim stfedovém otvoru (6) je nasunuto t€leso
pyroaktuatoru (15), jehoz konec piecnivajici vystielovaci
zavazi (5) je pevné spojen s kapotazi (17) multikoptéry
(12) a v télese pyroaktuatoru (15) je jednak umistén
vystielovaci pist (16) upraveny u druhého konce

pyroaktuétoru (15) a jednak pod vystfelovacim pistem
(16) je umistén generator (10) plynu spojeny bezdratoveé
s blokem (11) spinaci logiky umisténé uvnitf nebo vné
kapotaze (17) multikoptéry (12).




Zichranny vystrelovaci systém, zejména pro multikoptéry

Oblast techniky

Vynalez se tyka vysttelovaciho zachranného systému zejména pro multikoptéry, vybavené
alespori tfemi pohonnymi rotory. Tyto vicerotorové helikoptéry umoziiuji presn&jsi
ovladani téchto 1étajicich mechanismi. Ugelem vynalezu je vytvofit vhodny zachranny
systém urceny zejména pro multikoptéry.

Dosavadni stav techniky

Bezpe€nostni zafizeni pro virnik je obsahem uZitného vzoru Cislo-zapisy DE 20 2012
104 809, Int. Cl. B 64 C 27/02, podle kterého je na hiideli rotoru virniku umist&n
upeviiovaci krouZek spojeny ocelovym lanem s obalem padiku pres dvojici vlozenych
otocnych smycek. Obal padiku je upevnén na nosné trubce kryjici hiidel rotoru virniku
v mistech pod listy rotoru a pod upeviiovacim krouzkem.

Zachranné zafizeni pro vrtulniky je obsahem PrifIa3RY vynalezu GB &ish@ 2133365, Int.
CL’> B 64 D 17/80. Podle tohoto feSeni je v horni &4sti dutého hiidele rotoru vrtulniku
kluzn€ umisténo valcové duty pouzdro, zakondené ve své dolni &sti zakladovou deskou,
ktera znemoZiiuje opustit duty hfidel rotoru vrtulniku p¥i pln€ vysunuté poloze valcového
dutého pouzdra. Valcové duté pouzdro je s vyhodou z vrchni &sti zakryto odnimatelnou
pokli¢kou. Ve vnitfnim prostoru valcového dutého pouzdra je na kuli¢kovych lo¥iskach
uloZen kontejner, v némz jsou vytvofeny dvé vzajemné oddélené komory. V prvé horni
komote je uloZen sloZeny padak, ve spodni komofe je instalovano ejektorové zatizeni pro
vypuzeni uloZeného zachranného padaku. Ejektorovym zafizenim mize byt pruZina nebo
stlaeny plyn &i pyrotechnicka kartrids.

PodleiCZ) uitného vzoruﬂ%;- 25882, Int. CL. B 64 D 17/80 se jedn o balisticky
zéchranny systém pro letouny s rotujicim kidlem, coZ jsou vrtulniky, gyrokopréry nebo
virniky. Podstatou feSeni je, e jeden & vice jednotlivych zichrannych padikd jsou
prostrednictvim kotviciho lana pfipevnény pfimo k rotoru letounu s rotujicim kfidlem pod
jeho otoénymi listy. Kotvici lano je opatfeno mezi rotorem letounu a zachrannym padékem
otoCnym zivésem pro eliminaci otatek rotoru, ¢imZ se zabrafiuje jejich pfenosu na
padakové Siiliry zachranného padaku. Zachranny padak je sloZen v Glozném kontejneru a je
opatien raketovym motorem umisténym v raketnici. Raketovy motor vytahuje zichranny
padak z lozného kontejneru ve formé rukavu o délce nejméné deseti metri.

Dalsi zachranny systém pro virniky nebo vrtulniky, umistény uvnitf nebo vn& kapotaze, je
obsahem Cédiﬁﬁéﬁiﬁfzbrﬁi‘ 25106, Int. Cl1. B 64 D 17/80, podle kterého je zachranny
padak uloZen v nosném kontejneru a zabalen do padikového kontejneru, ktery je jako
celek vytaZen raketovym motorem do volného prostoru mimo zachrafiovany vrtulnik &
virnik. V bezpe&né vzdalenosti od vrtulniku & virniku dalsim pohybem raketového motoru
dojde k sejmuti padikového kontejneru ze zachranného padaku a ihned nésleduje rozbaleni
zachranného padaku bez moZnosti styku zachranného padéku s drakem vrtulniku nebo



virniku. Zachranny padak je prostfednictvim spojovact karabiny a pevnostniho lana spojen
s kapotazi vrtulniku &i virniku a to pomoci zivésné smycky nebo pomoci zavésného
krouzku v prostoru pod rotorem vrtulniku nebo virniku. Zavésny krouZek nebo zavésna
smyCka obepina konzoli rotoru virniku nebo hfidel rotoru vrtulniku, pfi¢emz zavésna
smycka pevnostniho lana je nejprve snimateln$ ukotvena na kapotazi vrtulniku nebo
virniku a teprve po odtrzeni od kapotaZe virniku & vrtulniku v pfipad€ jeho poruchy se
dostane do styku s hitdelem rotoru vrtulniku resp. s konzoli rotoru virniku. Mezi spojovaci
karabinu pevnostniho lana a zavésny krouzek nebo zavésnou smycku je vloZena
volnobézka pro umoznéni rotaéniho pohybu pevnostniho lana okolo své stfedové 0sy.

Pfedmétem vynalezu je zéchrg%y padakovy systém pro multikoptéry, coz jsou helikoptéry
o v&tSim potu rotory, piikladn& étyii, Sest & osm rotord. Tyto 1étajici stroje jsou dalkove
fizené a ovladané pilotem ze zems, Nej¢ast&jsi hmotnosti multikoptér se pohybuji do deseti
kilogramd, je vSak tfeba uvazovat se stoupajici jejich hmotnosti aZ do 50 kg v zavislosti na
Jejich technickych parametrech a schopnostech vykonavat riizné naro¢né operace a prace.

Podstata vynilezu

Podstatou feSeni zichranného padakového systému u multikoptér je, Ze vrchlik
zachranného padéku je prostfednictvim pevnostntho lana spojen s vystfelovacim zavaZim,
v jehoZ nepriichozim stfedovém otvoru je umistén trn, ktery je jednak pevn& ukotveny
svym jednim koncem na kapotaZi multikoptéry a jednak je na svém druhém konci opatieny
dutinou, v niZ je uloZen generator plynu, pfi¢emz aktivace generatoru plynu je uskuteénéna
bezdratové prostfednictvim bloku spinaci logiky umisténé uvniti nebo vné kapotaZe
multikoptéry.  Vng&j§i povrch trnu umisténého v nepriichozim stfedovém otvoru
vystfelovaciho zavazi je vokoli generitoru plynu t&snén ucpavkou. S vyhodou je
generatorem plynu pyrotechnicka sloZ.

Phi alternativnim feSeni je v nepriichozim stfedovém otvoru vystielovaciho zavazi
nasunuto téleso pyroaktuatoru, jehoZz konec pre¢nivajici pres vystelovaci zavazi je pevné
spojen s kapotazi multikoptéry. V t&lese pyroaktuatoru je jednak umistén vystielovaci pist
upraveny u druhého konce télesa pyroaktuatoru a jednak pod vystfelovacim pistem je
v télese pyroaktudtoru umistén generator plynu. Aktivace generatoru plynu je shodnd
uskute€néna bezdratové prostfednictvim bloku spinact logiky umisténé uvnitf nebo vné

kapotaZe multikoptéry. S vyhodou je generatorem plynu pyrotechnicka sloz.

Objasnéni vykres a&

Vynalez je v prikladném provedeni a schematicky prezentovan na vykresech, na nichZ
znd@®obr. 1“zachrannou akci porouchané multikoptéry na zichranném padéku, obr. 2
konstrukéni uspofadani zdchranného mechanismu s vystfelovacim zavazim umisténym na
trnu, vjehoZz dutiné je uloZen generator plynu;,obr. 3 a 4 alternativni konstrukéni
uspofadani zichranného mechanismu s vystfelovacim zavaZim, v jehoZ neprichozi
stfedové dutin€ je nasunut pyroaktuator s vystfelovacim pistem.




Priklady uskute¢néni vynilezu

Pfi jakékoliv poruse resp. vyhodnoceni kritického stavu letu multikoptéry 12 je
prostiednictvim dalkového ovladani vystfelen zéchranny padak 1 uloZeny na kapotaz 17
multikoptéry 12 v padékovém kontejneru 2. Multikoptéra 12 je nesena na padakovych
Stitirach 18 zachranného padaku 1, ktery byl vyta¥en z padakového kontejneru 2 pomoci
vystfelovaciho zavazi 5 (obr™ 1); spojeného s vrchlikem 3 zichranného padiku 1
prostfednictvim pevnostniho lana 4. Vystielovaci zavazi 5 zistava trvale spojené
s vrchlikem 3 zéchranného padaku 1. V zavislosti na hmotnosti multikoptéry 12 je rovné?
volena piidorysna plocha zachranného padaku 1.

Na obr. 2 je zobrazen princip vystielovaciho mechanismu tvofeného vystielovacim
zavazim §, které je nasunuto prostiednictvim svého nepriichoziho stfedového otvoru 6 na
trnu 7, ktery je pevné spojen s kapotazi 17 multikoptéry 12. Vystielovaci zavaZi S je pevng
spojeno pevnostnim lanem 4 s vrchlikem 3 zachranného padaku 1. Vtrnu 7 je u jeho
horniho konce v duting 8 uloZen generator 10 plynu vydstujici do neprtichoziho
sttedového otvoru 6 ve vystielovacim zavazi 3. S vyhodou je generator 10 plynu tvofen
pyrotechnickou sloZi. Vn&j§i povrch 13 trnu 7 je vokoli generatoru 10 plynu utésnén
ucpavkou 14. Zachranny padik 1 je spojen padékovymi 3tidirami 18 s padékovym
kontejnerem 2.

Aktivace generatoru 10 plynu se uskuteni bezdratové prostiednictvim bloku 11 spinaci
logiky umist&né uvnitt nebo vng kapotaZe 17 multikoptéry 12. V prostoru mezi trnem 7 a
dutinou neprichoziho stfedového otvoru 6 se vytvofi tlak plynd, které udéli
vystielovacimu zavaZi § pogate&ni rychlost a vystielovaci zavaZi 5 opusti ve sméru Sipky 9
velkou rychlosti trn 7. Vystrelovaci zdvai S vytdhne do bezpeéné vzdalenosti od
multikoptéry 12 zéchranny padak 1, ktery se proudem okolniho vzduchu otevie a na jeho
padakovych $fitirach 18 se bezpe&né snese k zemi multikoptéra 12.

Alternativni fefeni vystfelovaciho mechanismu pro zachranny systém zejména pro
multikoptéry 12 vychazi z konstrukéniho uspotadani ukdzaného na obr. 1 a 2. Podle obr. 3
a 4 je v kapotazi 17 multikoptéry 12 pevné uchycena spodni &ast télesa pyroaktuatoru 15
Na horni ¢ast t&lesa pyroaktuatoru 18 je nasunuto vystielovaci zavai § svym neprichozim
stfedovym otvorem 6, které je prostrednictvim pevnostniho lana 4 pfipoutano k vrchliku 3
zachranného padaku 1 podle obr. 1. V t&lese pyroaktuétoru 15 je umistén vystielovaci pist
16 sméfujici ke dnu nepriichoziho stfedového otvoru 6 ve vystfelovacim zavai 5. Pod
vystfelovacim pistem 16 se v télese pyroaktudtoru 15 nachazi generator 10 plynu,
pfedstavovany pyrotechnickou sloZ. Po shofeni pyrotechnické sloze se ztglesa
pyroaktuatoru 15 vysune velkou rychlosti vystielovaci pist 16, ktery doda vystielovacimu
zavazi § potfebnou energii pro vytaZeni zdchranného padaku 1 z padakového kontejneru 2.
Vystielovaci zivaZi § se pohybuje ve sméru Sipky 9. Odpaleni vystielovaciho pistu 16
nemaé charakter vybuchu.

Aktivace generatoru 10 plynu se uskutedni bezdratove prostiednictvim bloku 11 spinaci
logiky umisténé uvnitf nebo vné kapotaze 17 multikoptéry 12.



V piikladu se uvadgji konkrétni b&iné hodnoty pro zichranny systém multikoptéry o
hmotnosti cca 7 az 8 kg, které viak Zadnym zplisobem neomezuji pouZiti tohoto
zachranného systému pro mensi & véts Iétajici vicerotorové helikoptéry. Pro uvedenou
hmotnost multikoptéry je pouZit zachranny padak 1 shmotnosti 307 gramd, s poltem
segmentd 14 a s délkou zavésnych lan 2,08 m. Tomu odpovida zachranny padik 1 o
plidorysné plose 3,14 m?. V tomto piipadé se pouZije vysttelovaci zavazi o hmotnosti 50 a¥
100 grami a uZita pyrotechnicki sloz vykazuje hmotnost 0,5 a% 2 gramy. Pfi hmotnosti
multikoptéry okolo padesati kilogramd by bylo nutno pouit zichranny padék 1 o
pldorysné plose alespoti 12 m?,



Seznam vztahovych znaéek

1 - zachranny padak
2 - padakovy kontejner
3 — vrchlik
4 — pevnostni lano
5 - vystfelovaci zavazi
6 — nepriichozi stfedovy otvor
7—tm
8 — dutina
9 - Sipka
10 — generator (plynu)
11 - blok (spinaci logiky)
12 — multikoptéra
13 — vnéjsi povrch
14 — ucpavka
15 - pyroaktuétor
16 — vystfelovaci pist
17 — kapotaz
18 — padakova §iitira
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PATENTOVE NAROKY

L. Zachranny vystfelovaci systém, zejména pro multikoptéry, upraveny uvnitf nebo vné
kapotaze (17) multikoptéry,; a obsahujici zachranny padak (1) umistény a sloZeny
v padakovém kontejneru (2) a spojeny padakovymi $ttirami (18) s timto kontejnerem (2),
pfi¢emz systém dale zahrnuje také generator (10) plynu, vyzna<éu jici se tim,
Ze vrehlik (3) zachranného padaku (1) je prostfednictvim pevnostniho lana (4) spojen
s vystielovacim zavazim (5), v jehoz nepriichozim sttedovém otvoru (6) je umistén trn (7)
jednak pevné ukotveny svym jednim koncem na kapotazi (17) multikoptéry (12) a jednak
na svém druhém konci opatfeny dutinou (8), v niZ je uloZen generator (10) plynu spojeny
bezdratové s blokem (11) spinaci logiky umisténé uvnitt nebo vn& kapotaze (17)
multikoptéry (12).

2. Zachranny vystielovaci systém, zejména pro multikoptéry, upraveny uvnitf nebo vng
kapotaze (17) multikoptéry,, a obsahujici zachranny padik (1) umistény a sloZeny
v paddkovém kontejneru (2) a spojeny padakovymi §fidrami (18) s timto kontejnerem (2),
priCemz systém dale zahrnuje také generator (10) plynu, vyznaéujici se tim ,
Ze vrchlik (3) zéchranného padaku (1) je prostfednictvim pevnostniho lana (4) spojen
s vystfelovacim zavaZim (5), v jehoz neprichozim sttedovém otvoru (6) je nasunuto téleso
pyroaktuatoru (15), jehoZ konec preCnivajici vystrelovaci zavazi (5) je pevn& spojen
s kapotazi (17) multikoptéry (12) a vtélese pyroaktuatoru (15) je jednak umistdn
vystielovaci pist (16) upraveny u druhého konce pyroaktuatoru (15) a jednak pod
vystfelovacim pistem (16) je umistén generator (10) plynu spojeny bezdratové s blokem
(11) spinaci logiky umist&né uvnit¥ nebo vné kapotaze (17) multikoptéry (12).

3. Zachranny vystielovaci systém, zejména pro multikoptéry ,podle ndroku 1, vyzna-—
Cujici se tim, % vnéjsi povrch (13) trmu (7) v okoli generatoru (10) plynu je
tésnén ucpavkou (14).

4. Zachranny vystfelovaci systém, zejména pro multikoptéry f. podle néroku 1 nebo 2,
vyznacujici se tim, e generitor (10) plynu je tvofen pyrotechnickou slo¥i.
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