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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Uberrollschutzsystem
fur Kraftfahrzeuge, mit einer am Kraftfahrzeug anordba-
ren Aufnahmeeinheit und einem zwischen einer Lage-
rungsposition und einer Uberschlagsposition verstellbar
an der Aufnahmeeinheit angeordnetem Uberrollkérper.
[0002] Uberrollschutzsysteme der eingangs genann-
ten Art sind in vielféltigen Ausgestaltungen aus dem
Stand der Technik bekannt. Sie dienen bei Kraftfahrzeu-
gen wie Cabriolets oder Roadstern, bei denen das Dach
zwischen einer den Innenraum verdeckenden und einer
diesen freigebenden Position verstellbarist, dazu, im Fal-
le eines Uberschlags die Fahrzeuginsassen vor Verlet-
zungen zu schiitzen, in dem sie in der Uberschlagsposi-
tion den Insassen einen Uberlebensraum bereit stellen,
wenn das Fahrzeug beim Uberschlag auf den aufgestell-
ten Uberschlagkérpern abrollt.

[0003] Neben starr am Fahrzeug angeordneten Uber-
rollbligeln, welche sich sowohl Uber die gesamte Fahr-
zeugbreite erstrecken kénnen, aber auch nur jeweils hin-
ter einem Fahrzeugsitz angeordnet sein kénnen, werden
vermehrt sogenannte aktive Uberrollschutzsysteme ein-
gesetzt, bei denen sich die Uberrollkdrper im Normalzu-
stand in einer Lagerungsposition befinden, in der sie von
auRen nicht sichtbar sind. Eine Verlagerung der Uber-
rollkérper erfolgt nur im Bedarfsfall, namlich bei einem
drohenden Uberschlag, wobei dann der Uberrollkérper
in die Uberschlagsposition verstellt wird. In der Uber-
schlagsposition stellt der Uberrollkérper in Verbindung
mit der Karosserie den fiir die Insassen nétigen Uberle-
bensraum bereit.

[0004] Uberrollkdrper, bspw. Uberrollibiigel, Klappbii-
gel oder einfach geformte Profilkérper, die in der Lage-
rungsposition hinter den Fahrzeugsitzen von auflen im
Wesentlichen unsichtbar angeordnet sind und sich im
Falle eines Uberschlags selbsttatig aufstellen, stellen ei-
ne bevorzugte Ausfiihrungsform der aktiven Uberroll-
schutzsysteme dar. Zwingende Voraussetzung fir die
Einsetzbarkeit aller aktiven Systeme ist dabei, dass der
Uberrollkérper im Bedarfsfall schlagartig in die die Insas-
sen schiitzende Uberschlagsposition verlagert wird.
[0005] Die Uberrollschutzsysteme weisen dabei mit
der Fahrzeugkarosserie verbindbare Aufnahmeeinhei-
ten auf, die eine ortsfeste Anordnung des Uberrollschutz-
systems an dem Fahrzeug ermdglichen. Darliber hinaus
dienen die Aufnahmeeinheiten dazu, auf den Uberroll-
kérper wirkende Belastungen in die Fahrzeugkarosserie
zu Ubertragen. Die Ubertragung der auftretenden Belas-
tungen, ndmlich in Fahrzeugldngs-, Fahrzeugquer-
und/oder Fahrzeughochachsenrichtung macht es erfor-
derlich, die Aufnahmeeinheit entsprechend stabil auszu-
gestalten, was jedoch der grundsatzlichen Anforderung
einer Gewichts- sowie Kostenreduzierung im Automobil-
bau entgegensteht.

[0006] Die EP 2239166 offenbart ein Uberrollschutz-
system gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
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Uberrollschutzsystem bereitzustellen, dass ein geringes
Gewicht aufweist und sich kostengiinstig produzieren
lasst, wobei das Uberrollschutzsystem gleichzeitig eine
ausreichend hohe Stabilitat zur Ubertragung derim Uber-
schlagsfall auftretenden Krafte besitzt.

[0008] Die Erfindung I8st die Aufgabe durch ein Uber-
rollschutzsystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
abhangigen Anspriichen angegeben.

[0009] GemaR der Erfindung ist die Aufnahmeeinheit,
tber die sich der Uberrollkérper zumindest im Uber-
schlagsfall an der Fahrzeugkarosserie abstitzt, durch
ein zumindest bereichsweise doppelwandiges Profil ge-
bildet. Das doppelwandige Profil ist dabei derart ausge-
bildet, dass die Aufnahmeeinheit in der Uberschlagspo-
sition des Uberrollkérpers zumindest die quer zu diesem
auf Ihnen wirkenden Belastungen auf die Fahrzeugka-
rosserie Ubertragt. Die Aufnahmeeinheit dient somit zur
Lastaufnahme der auf den Uberrollkérper wirkenden Be-
lastungen und leitet diese in die Fahrzeugkarosserie ein.
[0010] ErfindungsgemaR ist dazu der zwischen der In-
nenwand und Auflenwand bestehende Hohlraum zumin-
dest abschnittsweise mit einem Fullstoff ausgefiillt. Der
Fullstoff bewirkt eine Abstltzung der Innenwand und Au-
Renwand zueinander, wodurch einem Kollabieren des
doppelwandigen Profils im Belastungsfall zuverlassig
entgegengewirkt wird. Der Fullstoff muss sich dabei nicht
Uber die gesamte Léange oder den gesamten Umfang der
Aufnahmeeinheit erstrecken, sondern kann auf Bereiche
beschrankt werden, auf welche im Uberschlagsfall die
héchsten Belastungen wirken. Unter der Lange der Auf-
nahmeeinheit wird dabei deren Erstreckung in Langs-
achsenrichtung des Uberrollkérpers verstanden, entlang
derer sich der Uberrollkdrper zwischen der Lagerungs-
position und der Uberschlagsposition bewegen lasst.
Auch kann sich der Hohlraum aus einzelnen, voneinan-
der getrennten Kammern zusammensetzen, die in von-
einander abweichender Weise mit Fllstoff ausgefullt
sein kénnen, wobei die erfindungsgemaf abschnittweise
Ausfillung des Hohlraums auch die Méglichkeit bietet,
einzelne Kammern nicht mit Fullstoff zu befillen.
[0011] Die Verwendung eines Flllstoffs ermdglicht es,
die Wande des Profils mit besonders geringen Wanddi-
cken, bspw. Blechdicken von 0,5 mm bis 2 mm auszu-
gestalten, so dass insgesamt die Aufnahmeeinheit ein
nur geringes Gewicht aufweist. Die fur die Kraftibertra-
gung im Uberschlagsfall notwendige Stabilitat wird durch
den Fullstoff gewahrleistet, welcher auf die Bereiche be-
schrankt werden kann, in denen Belastungen erwartet
werden, welche andernfalls zu einer Zerstérung oder
Verformung des Profils im nicht mehr tolerierbaren Um-
fang fuhren wirden. Die erfindungsgemafle Ausgestal-
tung des Uberrollschutzsystems ermdglicht bspw. die
kostengtinstige Herstellung der Aufnahmeeinheit als Ex-
trusionskérper mit durchgehend geringen Wanddicken,
wobei den héher belasteten Bereichen durch den Fiill-
stoff die erforderliche Stabilitat verliehen wird.

[0012] Insgesamtweist somit die Aufnahmeeinheit bei
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einer gleichzeitig ausreichenden Stabilitét ein besonders
geringes Gewicht auf, wobei eine frei wahlbare Einbrin-
gung des Fllstoffs entsprechend unterschiedlicher Be-
lastungsfalle die Herstellung besonders kosteneffizien-
ter sowie leichtgewichtiger Uberrollschutzsysteme er-
moglicht.

[0013] Die als Profil ausgebildete Aufnahmeeinheit
des Uberrollschutzsystems kann sich grundsétzlich in
beliebiger Form um den Uberrollkérper herum erstre-
cken. So ist es bspw. mdglich, die Aufnahmeeinheit in
beliebiger Lange auszugestalten. Ebenso kann die Auf-
nahmeeinheit derart ausgebildet sein, dass sie den Uber-
rollkérper nur abschnittsweise, namlich in Abhangigkeit
von den auftretenden Belastungen, umgibt.

[0014] Nach der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Aufnahmeeinheit koaxial zum Uberrollkérper angeord-
netist. Die koaxiale Anordnung, wobei dabei die Aufnah-
meeinheit den Uberrollkérper vollstandig umgibt, ge-
wahrleistet eine besonders zuverlassige und effiziente
Ubertragung samtlicher im Uberschlagsfall quer auf den
Uberrollkdrper wirkenden Krifte auf die Aufnahmeein-
heit und von dieser in die Fahrzeugkarosserie. Ein voll-
standig um den Uberrollkérper umlaufendes Profil er-
moglicht darliber hinaus eine besonders einfache und
zuverlassige Einbringung des Fiillstoffs in den zwischen
der Innenwand und der AuRenwand ausgebildeten Hohl-
raum.

[0015] Der Hohlraum kann erfindungsgemaf sowohl
als durchgangiger Hohlraum ausgebildet sein, sich je-
doch auch aus einzelnen Kammern zusammensetzen,
welche bspw. durch sich zwischen der Innenwand und
der AuRenwand erstreckende Stege voneinander abge-
grenzt sind. Auch kann das Profil- in Umfangsrichtung
betrachtet - abschnittsweise einwandig ausgestaltet
sein, wodurch der Hohlraum ebenfalls unterbrochen
wird. Die frei wahlbare Ausgestaltung des Profils mitdop-
pelwandigen und einwandigen Bereichen ermdglicht es,
die Aufnahmeeinheit besonders gewichtssparend sowie
mit einem geringen Bauraum auszufiihren. Eine doppel-
wandige Ausgestaltung kann auf die Bereiche be-
schrankt werden, in denen erhdhte Belastungen zu er-
warten sind und welche dann ganz oder teilweise mit
einem Fullstoff ausgefullt sind.

[0016] Die endseitige - in Langsachsenrichtung be-
trachtet - Ausgestaltung des Profils ist grundsatzlich frei
wahlbar. So ist es bspw. méglich, das Profil endseitig,
bspw. durch geeignete Verschlusselemente, zu ver-
schlieen. Nach einer besonders vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass das
Profil in La&ngsachsenrichtung endseitig offen ausgebil-
det ist, und dass das Profil zumindest einenends durch
den Fllstoff verschlossen ist. Durch diese, eine Abdich-
tung bewirkende Ausgestaltung der Erfindung kann in
zuverlassiger Weise das Eindringen von Verschmutzun-
gen oder Feuchtigkeit in die Aufnahmeeinheit, welche zu
einer Beschadigung des Uberrollschutzsystems durch
Korrosion flihnren kénnte, verhindert werden. Die Ver-
wendung des Fllstoffs zum Abschluss des Profils |asst
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sich darliber hinaus besonders kostenglinstig herstellen
und ermdglicht es auf separate Verschlusselemente zu
verzichten.

[0017] Grundsatzlich kann bereits durch die erfin-
dungsgemale Ausgestaltung mit einer zumindest parti-
ellen Ausflllung des vorhandenen Hohlraums die gefor-
derte Lastaufnahmeeigenschaft der Aufnahmeeinheit
erreicht werden. Nach einer vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass mindestens
zwei Bereiche des ausgeflllten Hohlraums durch ein
Zug-/ Druckelement verbunden sind. Die Verwendung
eines Zug-/Druckelements, welches ublicherweise zwei
gegeniiberliegend zum Uberrollkdrper angeordnete Be-
reiche des Hohlraums verbindet, ermdglicht es, die Last-
aufnahmeeigenschaften der durch den Uberrollkérper
druckbelasteten Bereiche zu steigern. Uber das
Zug-/Druckelement kénnen die auftretenden Druckbe-
lastungen als Zugbelastungen auf die den druckbelaste-
ten Bereichen gegentiiberliegenden Bereiche ibertragen
werden. Die Ausgestaltung des Zug-/Druckelements ist
dabei grundséatzlich frei wahlbar. So kann dies bspw.
durch einen einfachen Metallkorper, bspw. ein Metallstab
oder -strebe gebildet sein, welcher iber zwei im Abstand
voneinander angeordnete Schrauben, Stifte oder Bolzen
mit zwei im Abstand voneinander angeordneten Berei-
chen des ausgefillten Hohlraums verbunden sind. Das
Zug-/Druckelement kann auch als Hybridbauteil ausge-
flhrt werden, bei dem ein Metallbauteil in einen Kunst-
stoffkdrper eingebettetist, bspw. durch Umspritzen eines
Metalleinlegers. Somit kann in besonders einfacher und
kostengtinstiger Weise die Lastaufnahmeféhigkeit der
Aufnahmeeinheit gesteigert werden.

[0018] Als Fullstoff kénnen grundsatzlich beliebige
Materialien verwendet werden, welche eine ausreichen-
de Abstltzung gewahrleisten. So kdnnte als Fillstoff
bspw. auch ein Metallschaum oder -granulat verwendet
werden, welcher an geeigneter Stell in dem Hohlraum
platziert wird. Auch kann der Fllstoff in loser, bspw.
schuttfahiger Form vorliegen, sofern gewahrleistet ist,
dass der eingeftillte Fillstoff in der fur ihn vorgesehenen
Position lagegesichert ist.

[0019] Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass der Fiill-
stoff durch einen Kunststoff, insbesondere einen Kunst-
stoffkdrper gebildet ist. Die Verwendung eines Kunst-
stoffs als Fllstoff zeichnet sich dabei dadurch aus, dass
dieser bei einem geringen Gewicht eine hohe Druckfes-
tigkeit, in Abhangigkeit von der Materialauswahl, aufwei-
sen kann. Die vielfaltigen erhéltlichen, verwendbaren
Kunststoffe ermdglichen es dabei, die Aufnahmeeinheit
in optimaler Weise mit der geforderten Druckfestigkeit
auszugestalten. So kann der Kunststoff, bzw. der Kunst-
stoffkdrper neben der geforderten Druckfestigkeit ferner
Dampfungseigenschaften aufweisen, die es ermogli-
chen, im Falle eines Uberschlagsfalls, die bei einem
Kopfaufprall auf den Uberrollkdrper wirkende Belastun-
gen durch Verformung des Profils, bzw. Kompression
des Fllstoffs abzubauen, wodurch entsprechende Ver-
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letzungen in erheblichem MaRe reduziert werden kén-
nen. Die Kompressionsfahigkeit 1&sst sich dabei in ein-
facher Weise Uber die Auswahl des Kunststoffs einstel-
len.

[0020] Der Filistoff, insbesondere Kunststoffkdrper
kann dabei in beliebiger Weise ausgebildet sein, sich
auch aus einzelnen, separaten Fillstoffelementen, ins-
besondere Kunststoffelementen zusammensetzen, wel-
che einzeln in ggf. vorhandenen einzelnen Kammern des
Hohlraums eingesetzt werden. Nach einer besonders
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist jedoch vor-
gesehen, dass der Fllstoff, insbesondere Kunststoffkor-
perdurch einzelne an einem Trager angeordnete Fiill-
stoffelemente, insbesondere Kunststoffelemente gebil-
det ist. Die Anordnung der Fullstoff-/Kunststoffelemente
andem Trager erfolgt entsprechend der Ausrichtung ggf.
vorhandener einzelner Kammern des Hohlraums, so
dass bei einer entsprechenden Ausgestaltung der Erfin-
dung eine einfache Montage des Fillstoffs, vorzugswei-
se Kunststoffkdrpers an dem Profil mdglich ist. Der Tra-
ger, welcher bspw. durch eine einfache Kunststoffplatte
gebildet sein kann, kann darlber hinaus derart ausge-
staltet sein, dass er umlaufend einenends auf dem Profil
aufliegt und somit dieses vor dem Eindringen von Feuch-
tigkeit oder Verschmutzungen schiitzt und auch zur La-
gesicherung dient.

[0021] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung kann der Tréger ferner auch als Zug-/Drucke-
lement ausgebildet sein, wobei besonders vorteilhafter-
weise der Trager durch ein Metall-Kunststoff-Hybridbau-
teil gebildet ist, bei dem in einen Kunststoff eine Metall-
platte oder Metalleinleger eingebettet ist.

[0022] Nebender Einbringung des Fllstoffs durch das
Einstecken geeigneter Korper sowie der Verwendung ei-
nes schittfahigen Gutes ist nach einer weiteren Ausge-
staltung der Erfindung vorgesehen, dass der Hohlraum,
bzw. einzelne Kammern des Hohlraums zur Bildung des
Kunststoffkdrpers mit flissigem Kunststoff ausgegossen
sind. Diese Ausgestaltung der Erfindung gewahrleistet
eine besonders homogene Verteilung des Kunststoffs in
dem Hohlraum, wodurch auch eine besonders zuverlas-
sige Abdichtung des Hohlraums gegeniiber duReren Ein-
flissen sowie eine gute Abstitzung von Innenwand zu
Auflenwand erreicht wird.

[0023] Nach einer alternativen vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung ist der Flillstoff, insbesondere Kunst-
stoffkdrper in den Hohlraum eingesteckt. Diese Ausge-
staltung der Erfindung weist gegeniiber der vorteilhafter-
weise vorgesehenen Ausgestaltung, wonach der Hohl-
raum mit flissigem Kunststoff ausgegossen wird, einen
geringeren Montageaufwand auf, so dass sich die Auf-
nahmeeinheit besonders kostenglinstig herstellen l&sst.
[0024] Die Festlegung des Flillstoffs, insbesondere
Kunststoffkdrpers an dem Profil kann grundséatzlich in
beliebiger Weise erfolgen. Nach einer besonders vorteil-
haften Ausgestaltung der Erfindung ist jedoch vorgese-
hen, dass der Flillstoff, insbesondere Kunststoffkdrper
kraft- und/oder stoffschliissig mit dem Profil verbunden
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ist. Eine entsprechende Ausgestaltung gewahrleistet ei-
ne zuverldssige und sichere Anordnung, bspw. des
Kunststoffkdrpers, an dem Profil, wobei gleichzeitig ein
nur geringer Montageaufwand erforderlich ist. Eine kraft-
schliissige Anordnung kann bspw. durch ein geringes
UbermaR des Fillstoffs bzw. Kunststoffkdrpers erreicht
werden, so dass im montierten Zustand eine elastische
Verformung eine zuverlassige Anordnung gewahrleistet.
Erganzend zur kraftschliissigen Anordnung oder alter-
nativ hierzu kann der Fllstoff oder Kunststoffkdrper stoff-
schlissig, bspw. durch Verkleben, mit dem Profil verbun-
denwerden, wodurch ebenfalls eine zuverlassige Anord-
nung gewahrleistet ist. Zur Erleichterung der Montage
kénnen zudem Einlaufschragen vorgesehen werden, so
dass insgesamt eine einfache und kostengtinstige Mon-
tage des Flllstoffs oder Kunststoffkérpers an dem Profil
durchgefihrt werden kann.

[0025] Alternativ zur vorzugsweise vorgesehenen
kraft- und/oder stoffschlissigen Anordnung des Full-
stoffs, insbesondere Kunststoffs oder aber zusatzlich zu
einer derartigen Anordnung ist nach einer Weiterbildung
der Erfindung vorgesehen, dass der Fillstoff, insbeson-
dere Kunststoffkdrper mit dem Profil verschraubtist. Eine
derartige Lagesicherung zeichnet sich durch seine be-
sonders hohe Positionssicherheit aus, welche die Funk-
tion des Uberrollschutzsystems in zuverlassiger Weise
gewahrleistet. Auch Bolzen oder Stifte kdnnen zur Lage-
sicherung verwendet werden.

[0026] Wie bereits eingangs dargestellt, kann der Fll-
stoff grundsatzlich beliebig ausgestaltet sein. Bereits die
Verwendung eines Kunststoffs gemal einer Weiterbil-
dung der Erfindung weist die zuvor beschriebenen Vor-
teile auf. Die Ausgestaltung des Kunststoffkdrpers ist da-
bei, wie ebenfalls zuvor dargelegt, frei wahlbar, wobei
die vielfaltigen, unterschiedlichen Kunststoffe verschie-
denste Mdéglichkeiten zur Ausgestaltung des Kunststoff-
kérpers und dessen Eigenschaften bieten. Denkbar ist
beispielsweise auch die Verwendung faserverstarkter
Kunststoffe mit entsprechend festigkeitssteigenden Ei-
genschaften.

[0027] Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Fllstoff, ins-
besondere Kunststoffkdrper senkrecht zur Verstellrich-
tung des Uberrollkdrpers betrachtet, Bereiche unter-
schiedlicher Festigkeit aufweist. GemaR dieser Ausge-
staltung der Erfindung weist der Fullstoff bzw. Kunststoff-
kérper, von der AuRenwand zur Innenwand betrachtet,
Bereiche mit unterschiedlichen Festigkeitseigenschaf-
ten auf, so dass bspw. die Mdglichkeit besteht, den
Kunststoffkdrper im Kontaktbereich mit der In-und/oder-
Auflenwand elastischer auszugestalten, als den Gbrigen
Bereich des Kunststoffkdrpers. Hierdurch besteht die
Méoglichkeit der Aufnahmeeinheit definierte Verfor-
mungseigenschaften bereitzustellen, welche den Abbau
von im Falle eines Kopfaufpralls auf den Uberrollkérper
wirkenden und auf die Aufnahmeeinheit Gbertragenden
Belastungen durch Verformung erméglicht.

[0028] Die Ausgestaltungdes Fllstoffs, insbesondere
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Kunststoffkdrpers derart, dass dieser Bereiche unter-
schiedlicher Festigkeit aufweist, ist grundsatzlich frei
wahlbar. Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung ist vorgesehen, dass der Kunststofftkérper hierzu
aus zwei oder mehreren Kunststoffen unterschiedlicher
Festigkeiten gebildet ist, welche die Bereiche unter-
schiedlicher Festigkeit des Kunststoffkdrpers bilden.
Auch ist es gemalR einer vorteilhaften Weiterbildung
moglich, den Fillstoff, insbesondere Kunststoffkorper
aullenseitig mit Rippen zu versehen, die besonders be-
vorzugt aus einem gegenliber dem ubrigen Fllstoff, ins-
besondere Kunststoffkdrper abweichenden, insbeson-
dere weicheren Kunststoff gebildet sind. Eine entspre-
chende Ausgestaltung der Erfindung gewahrleistet zum
einen eine gute kraftschlissige Verbindung des bspw.
Kunststoffkérpers an dem Profil und gewahrleistet Gber-
dies gleichzeitig gute Dampfungseigenschaften zur Re-
duzierung der Kopfbelastung im Falle eines Aufpralls auf
den Uberrollkdrper.

[0029] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung kann die Aufnahmeeinheit auch dadurch mit Berei-
chen unterschiedlicher Festigkeit - senkrecht zur Ver-
stellrichtung des Uberrollkérpers betrachtet - versehen
werden, in dem der Fllstoff, insbesondere Kunststoff-
korper zusatzliche Hohlrdume aufweist, welche im Be-
reich zwischen der Innenwand und der AuRenwand an-
geordnet sind.

[0030] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachstehend mit Bezug auf die Zeichnungen naher er-
lautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Darstellung eine per-
spektivische Ansicht einer ersten Ausfiih-
rungsform eines Uberrollschutzsystems mit
einer Aufnahmeeinheit und einem Uberroll-
koérper;

eine perspektivische Darstellung eines Kunst-
stoffkdrpers der Aufnahmeeinheit von Fig. 1;
eine perspektivische Darstellung der Aufnah-
meeinheit des Uberrollschutzsystems von
Fig. 1;

in einer schematischen Darstellung eine per-
spektivische Ansicht einer zweiten Ausfiih-
rungsform eines Uberrollschutzsystems mit
einem Uberrollkérper und einer Aufnahmeein-
heit;

eine vergroRerte perspektivische Darstellung
des Uberrollschutzsystems von Fig. 4;

eine perspektivische Darstellung eines Kunst-
stoffkdrpers der Aufnahmeeinheit von Fig. 4;
eine perspektivische Darstellung der Aufnah-
meeinheit des Uberrollschutzsystems von
Fig. 4;

in einer schematischen Darstellung eine per-
spektivische Ansicht einer dritten Ausfiih-
rungsform eines Uberrollschutzsystems mit
einem Uberrollkérper und einer Aufnahmeein-
heit;

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 8
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Fig. 9 eine perspektivische Darstellung des Kunst-
stoffkdrpers der Aufnahmeeinheit des Uber-
rollschutzsystems von Fig. 8;

eine perspektivische Darstellung der Aufnah-
meeinheit des Uberrollschutzsystems von
Fig. 8;

in einer schematischen Darstellung eine per-
spektivische Ansicht einer weiteren Ausflh-
rungsform eines Uberrollschutzsystems mit
einem Uberrollkérper und einer Aufnahmeein-
heit;

eine perspektivische Ansicht einer Aufnahme-
einheit mit einem Ringanker;

einer perspektivische Ansicht einer Aufnah-
meeinheit mit einem Zuganker und

in einer schematischen Darstellung eine per-
spektivische Ansicht eines an eine Fahrzeug-
karosserie angebundenen Uberrollschutzsys-
tems.

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12
Fig. 13

Fig. 14

[0031] In Fig. 1 ist eine erste Ausfiihrungsform eines
Uberrollschutzsystems 1 aufweisend einen Uberrollkér-
per 10 sowie eine Aufnahmeeinheit 2 dargestellit.
[0032] Die Aufnahmeeinheit 2 ist aus einem in Um-
fangsrichtung betrachtet, abschnittsweise doppelwandi-
gen Profil 3 gebildet, welcher koaxial zum Uberrollkérper
10 angeordnetist. Die Aufnahmeeinheit 2 umschlie3t so-
mit den Uberrollkérper 10 und gewahrleistet somit eine
zuverlassige Abstiitzung des Uberrollkérpers 10 an der
Aufnahmeeinheit 10.

[0033] Der Uberrollkérper 10 stiitzt sich im Inneren der
Aufnahmeeinheit 2 an einer Innenwand 4 ab, so dass
quer zur Langsachsenrichtung des Uberrollkérpers 10
auf diesen wirkende Krafte zuverladssig Uber die Innen-
wand 4 auf die Aufnahmeeinheit 2 Ubertragen werden
kénnen. Die Aufnahmeeinheit 2 ist ihrerseits Uber ihre
Auflenwand 5 mit Gber ein Tragprofil 13 mit der Fahr-
zeugkarosserie 14 verbunden, bzw. gegeniliber dieser
abgestiitzt und erméglicht somit eine Ubertragung der
Krafte auf die Fahrzeugkarosserie 14 (vgl. Fig. 14).
[0034] Die Aufnahmeeinheit 2 weist umlaufend einen
Hohlraum 6 auf, welcher durch Stege oder einwandige
Bereiche des Profils 3 gebildete Abschnitte in einzelne
Kammern unterteilt ist. Der Hohlraum 6 ist dabei im - in
Ausfahrrichtung des Uberrollkérpers 10 betrachtet - obe-
ren Bereich - mit einzelnen Kunststoffelementen 8 ver-
sehen, Uber die die Innenwand 4 gegenuber der Auf3en-
wand 5 abgestutzt ist. Der durch die einzelnen Kunst-
stoffelemente 8 gebildete Kunststoffkdrper 7 weist dabei
Uberdies einen Trager 9 auf, an dem die einzelnen Kunst-
stoffelemente 8 angeordnet sind, so dass sich der ge-
samte Kunststoffkdrper 7 in einfacher Weise in das end-
seitig offene Profil 3 einsetzen lasst. Der Trager 9 des
Kunststoffkérpers ; ragt dabei umlaufend lber die Kunst-
stoffelemente 8 heraus und liegt im montierten Zustand
auf dem endseitig offenen Profil 3 auf und verschlie3t
diese zuverlassig, so dass Verschmutzungen oder das
Eindringen von Feuchtigkeit in das Profil 3 ausgeschlos-



9 EP 2 660 105 B1 10

sen werden kénnen (vgl. Fig. 2 und 3).

[0035] Dartber hinaus kann der Trager 9 als
Zug-/Druckelement fungieren. Im Belastungsfall werden
auf einen Bereich des Hohlraums 6 durch den Uberroll-
kérper 10 aufgebrauchte Druckbelastungen in auf ge-
genuberliegende Bereiche Uibertragen, wo diese als wir-
kende Zugbelastungen wirken. Vorzugsweise weist der
Trager 9 hierzu einen Metallkern, eine Metallplatte oder
einen Metallstab auf.

[0036] Die in den Fig. 4 bis 7 dargestellte zweite Aus-
fihrungsform eines Uberrollschutzsystems 1a unter-
scheidet sich von dem zuvor dargesteliten Uberroll-
schutzsystems 1 dadurch, dass der Kunststoffkdrper 7a
durch Kunststoffelemente 8a gebildet ist, welche umlau-
fend einzelne, sich in Langsachsenrichtung des Profils
3 erstreckende Rippen 11 aufweisen. Die Rippen 11 sich
dabei aus einem gegeniliber dem Ubrigen Kunststoff der
Kunststoffelemente 8 weicheren Kunststoff gebildet und
ermoglichen eine einfache, formschlissige Anordnung
der Kunststoffelemente 8a in den durch die einzelnen
Kammern gebildeten Hohlraum 6. Darlber hinaus er-
moglicht die Verwendung eines weicheren Kunststoffs
fur die Rippen 11 die Mdglichkeit, im Crashfall auftreten-
de Belastungen des Kopfes, welche durch einen Aufprall
des Kopfes auf den Uberrollkérper 10 resultieren durch
Verformung, ndmlich Stauchung der Rippen, abzubau-
en, wodurch Verletzungen reduziert werden kénnen.
[0037] Ein drittes Ausfilhrungsbeispiel eines Uberroll-
schutzsystems 1b ist in den Fig. 8 bis 10 dargestellt. Im
Gegensatz zu den zuvor dargestellten Ausfiihrungsfor-
men der Uberrollschutzsysteme 1, 1a sind die einzelnen
Kammern des Hohlraums 6 durch einzelne, nicht mitein-
ander verbundener Kunststoffelemente 8b ausgefiillt.
Die Kunststoffelemente kénnen dabei - quer zum Uber-
rollkérper 10 betrachtet - im AuRenbereich eine geringere
Festigkeit als im Innenbereich aufweisen, so dass auch
diese Kunststoffelemente 8b die Mdglichkeit des Ener-
gieabbaus durch Verformung bieten.

[0038] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Er-
findung ist in Fig. 11 ein Uberrollschutzsystem 1c darge-
stellt, bei dem der Kunststoffkdrper 7c durch einzelne
Uber einen Trager 9c miteinander verbundene Kunst-
stoffelemente 8c gebildet ist, wobei sich die Kunststoff-
elemente 8c von den zuvor dargestellten Kunststoffele-
menten 8, 8a, 8b dadurch unterscheiden, dass diese im
Bereich zwischen der AuRenwand 5 und der Innenwand
4 einen Hohlraum 12 aufweisen, welcher ebenfalls die
Méoglichkeit bietet, durch Verformung einen Energieab-
bau zu bewirken.

[0039] Beidem in Fig. 13 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel erstreckt sich zwischen zwei benachbart zuein-
ander in Eckbereichen angeordneten Kunststoffelemen-
ten 8 ein Zuganker 15, der als Zug-/Druckelement zur
Kraftibertragung zwischen den beiden Kunststoffele-
menten 8 dient.

[0040] Eine weitere  Ausfiihrungsform  eines
Zug-/Druckelements ist in Fig. 12 dargestellt, in der die-
ses als Ringanker 16 ausgebildet ist, der umlaufend an
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dem Profil 3 anliegt. Auch diese Ausgestaltung ist, wie
der Zuganker 15, dazu geeignet die einseitig auf das Pro-
fil 3 wirkenden Druckkrafte teilweise in auf gegeniber-
liegende Bereiche wirkende Zugkrafte umzuwandeln.
[0041] Die Ublicherweise vorgesehene Anbindung des
Uberrollschutzsystems 1 an eine Fahrzeugkarosserie 14
istin Fig. 14 dargestellt. Das Profil 3 steht dabei auf einem
Teil der Karosserie 14 auf und ist seitlich zumindest tiber
ein Tragprofil 13 mit der Karosserie 14 verbunden, so
dass die auf das Profil 3 wirkenden Krafte auf die Karos-
serie 14 Ubertragen werden kénnen.

[0042] Samtliche dargestellten Aufnahmeeinheiten 2,
2a, 2b, 2c weisen ein identisches Profil 3 auf, wobei der
Hohlraum 6 durch tber Stege oder einwandige Bereiche
voneinander abgetrennte Kammern gebildet ist. Die Pro-
file 3 sind aus einem diinnen Stahl-Blech gefertigt, des-
sen Materialdicke vorzugsweise im Bereich von 0,5 mm
bis 3 mm liegt, da die gewiinschten Festigkeitseigen-
schaften tber den Kunststoffkérper 7, 7a, 7b, 7c gewahr-
leistet werden kénnen. Die Fillhéhe liegt dabei im Be-
reich von 100-10 mm, bevorzugt zwischen 70 und 30
mm, besonders bevorzugt zwischen 60 und 40 mm.

Bezugszeichenliste

[0043]

1 Uberrollschutzsystem
2,2a,2b, 2c  Aufnahmeeinheit

3 Profil

4 Innenwand

5 AuRenwand

6 Hohlraum

7,7a,7b, 7c  Flllstoff -> Kunststoffkorper
8 Kunststoffelemente / Elemente
9 Trager

10 Uberrollkérper

11 Rippen

12 Hohlrdume

13 Tragprofil

14 Fahrzeugkarosserie

15 Zuganker

16 Ringanker
Patentanspriiche

1. Uberrollschutzsystem fiir Kraftfahrzeuge, mit

- einer am Kraftfahrzeug anordbaren Aufnahme-
einheit und

- einem zwischen einer Lagerungsposition und
einer Uberschlagsposition verstellbar an der
Aufnahmeeinheit angeordnetem Uberrollkér-
per, wobei die Aufnahmeeinheit (2, 2a, 2b, 2c)
koaxial zum Uberrollkérper (10) angeordnet ist
- die Aufnahmeeinheit (2, 2a, 2b, 2c¢) ein zumin-
dest abschnittsweise doppelwandiges Profil (3)
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aufweist, das einen durch eine Innenwand (4)
und eine AulRenwand (5) abgegrenzten Hohl-
raum (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum (6) zumindest abschnitts-
weise mit einem sich zwischen der Aulenwand
(5) und der Innenwand (4) erstreckenden Fuill-
stoff (7, 7a, 7b, 7c) ausgefillt ist.

Uberrollschutzsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Profil (3) in Langsach-
senrichtung endseitig offen ausgebildet ist, das zu-
mindest einenends durch den Fiillstoff (7) verschlos-
sen ist.

Uberrollschutzsystem nach Anspruch 1 oder 2, ge-
kennzeichnet durch ein mindestens zwei Bereich
des ausgefiiliten Hohlraums (6) verbindendes Zug-/
Druckelement.

Uberrollschutzsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fllstoff durch einen Kunststoff, insbesondere
einen Kunststoffkérper (7, 7a, 7b, 7c) gebildet ist.

Uberrollschutzsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Flllstoff, insbesondere der Kunststoffkorper (7,
7a, 7c¢) durch einzelne an einem Trager (9) angeord-
nete Fllstoffelemente, insbesondere Kunststoffele-
mente (8, 8a, 8c) gebildet ist.

Uberrollschutzsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Trager (9) als Zug-/Druckelement, insbesondere
als Kunststoffteil mit Metalleinleger ausgebildet ist.

Uberrollschutzsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fullstoff, insbesondere Kunststoffkérper (7, 7a,
7b, 7¢) durch AusgieRen des Hohlraums (4) mit fliis-
sigem Kunststoff gebildet ist, oder in den Hohlraum
(4) eingesteckt ist.

Uberrollschutzsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fullstoff, insbesondere Kunststoffkérper (7, 7a,
7b, 7c) kraft- und/oder stoffschlliissig mit dem Profil
(3) verbunden ist.

Uberrollschutzsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fullstoff, insbesondere Kunststoffkérper (7, 7a,
7b, 7¢) mit dem Profil (3) verschraubt ist.

Uberrollschutzsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fullstoff, insbesondere Kunststoffkdrper (7, 7a,
7b, 7¢) einstlickig ausgebildet ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1.

12.

13.

14.

Uberrollschutzsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fllstoff, insbesondere Kunststoffkérper (7, 7a,
7b, 7¢) senkrecht zur Verstellrichtung des Uberroll-
kérpers (10) betrachtet, Bereiche unterschiedlicher
Festigkeit aufweist.

Uberrollschutzsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fllstoff, insbesondere Kunststoffkorper (7, 7a,
7b, 7c) aus zwei oder mehreren Kunststoffen unter-
schiedlicher Festigkeit gebildet ist.

Uberrollschutzsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fullstoff, insbesondere Kunststoffkdrper (7a) au-
Renseitig angeordnete Rippen (11) aufweist, die be-
sonders bevorzugt aus einem gegeniber dem Ubri-
gen Kunststoffkdrper (7a) abweichenden, insbeson-
dere weicheren Kunststoff gebildet sind.

Uberrollschutzsystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Flllstoff, insbesondere Kunststoffkdrper (7c)
Hohlrdume (12) aufweist.

Claims

1.

A rollover protection system for motor vehicles with

- a receiving unit arrangeable on the motor ve-
hicle and

- arollover body arranged in an adjustable man-
ner on the receiving unit between a mounting
position and a rollover position, wherein the re-
ceiving unit (2, 2a, 2b, 2c¢) is arranged coaxially
with respect to the rollover body (10),

- the receiving unit (2, 2a, 2b, 2c) has a profile
(3) that is double-walled at least in sections,
which has a hollow space (6) delimited by an
inner wall (4) and an outer wall (5), character-
ized in that the hollow space (6) is filled at least
in sections with a filler material (7, 7a, 7b, 7c)
extending between the outer wall (5) and the
inner wall (4).

The rollover protection system according to claim 1,
characterized in that the profile (3) is designed
open on the end side in the longitudinal direction,
which is closed at least on one end by the filler ma-
terial (7).

The rollover protection system according to claim 1
or 2, characterized by a pull/push element connect-

ing at least two areas of the filled hollow space (6).

The rollover protection system according to one of
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the preceding claims, characterized in that the filler
material is formed by a plastic, in particular a plastic
body (7, 7a, 7b, 7c).

The rollover protection system according to one of
the preceding claims, characterized in that the filler
material, in particular the plastic body (7, 7a, 7c) is
formed by filler material elements, in particular plas-
tic elements (8, 8a, 8c) arranged individually on a
support (9).

The rollover protection system according to one of
the preceding claims, characterized in that the sup-
port (9) is designed as a pull/push element, in par-
ticular a plastic part with a metal insert.

The rollover protection system according to one of
the preceding claims, characterized in that the filler
material, in particular plastic body (7, 7a, 7b, 7c), is
formed with liquid plastic through effusion of the hol-
low space (4), oris inserted into the hollow space (4).

The rollover protection system according to one of
the preceding claims, characterized in that the filler
material, in particular plastic body (7, 7a, 7b, 7c), is
connected with the profile (3) in a force- and/or pos-
itive-fitting manner.

The rollover protection system according to one of
the preceding claims, characterized in that the filler
material, in particular plastic body (7, 7a, 7b, 7c), is
screwed to the profile (3).

The rollover protection system according to one of
the preceding claims, characterized in that the filler
material, in particular plastic body (7, 7a, 7b, 7c), is
designed as one piece.

The rollover protection system according to one of
the preceding claims, characterized in that the filler
material, in particular plastic body (7, 7a, 7b, 7c), has
areas with different strengths, as observed perpen-
dicular to the adjustment direction of the rollover
body (10).

The rollover protection system according to one of
the preceding claims, characterized in that the filler
material, in particular plastic body (7, 7a, 7b, 7c), is
formed from two or more plastics with different
strengths.

The rollover protection system according to one of
the preceding claims, characterized in that the filler
material, in particular plastic body (7a), has ribs (11)
arranged on the outside, which are particularly pref-
erably formed from a plastic that is different from the
other plastic body (7a), in particular softer.
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14. The rollover protection system according to one of

the preceding claims, characterized in that the filler
material, in particular plastic body (7c), has hollow
spaces (12).

Revendications

Systeme de protection contre les tonneaux pour vé-
hicules automobiles, avec

- une unité de réception pouvant étre disposée
sur le véhicule automobile et

- un corps de protection contre les tonneaux dis-
posé de facon réglable sur I'unité de réception
entre une position de rangement et une position
derenversement, 'unité de réception (2, 2a, 2b,
2c) étant disposée de fagon coaxiale au corps
de protection contre les tonneaux (10),

- 'unité de réception (2, 2a, 2b, 2c) présentant
un profilé (3) a double paroi au moins par tron-
¢ons qui présente un espace creux (6) délimité
par une paroi intérieure (4) et par une paroi ex-
térieure (5),

caractérisé en ce que

I'espace creux (6) est, au moins par trongons, rempli
d’une charge (7, 7a, 7b, 7c) s’étendant entre la paroi
extérieure (5) et la paroi intérieure (4).

Systeme de protection contre les tonneaux selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le profilé (3)
est constitué de fagon ouverte coté extrémité dans
la direction d’axe longitudinal, qui est obturé par la
charge (7) au moins a une extrémité.

Systeme de protection contre les tonneaux selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé par un élément
de traction/pression raccordant au moins deux zo-
nes de I'espace creux (6) rempli.

Systeme de protection contre les tonneaux selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la charge est formée d’'une matiere syn-
thétique, en particulier d’'un corps en matiere syn-
thétique (7, 7a, 7b, 7c).

Systeme de protection contre les tonneaux selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la charge, en particulier le corps en ma-
tiere synthétique (7, 7a, 7c), est formée d’éléments
de charge individuels disposés sur un support (9),
en particulier d’éléments en matiére synthétique (8,
8a, 8c).

Systeme de protection contre les tonneaux selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le support (9) est constitué en tant qu’élé-
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ment de traction/pression, en particulier en tant que
partie en matiére synthétique avec insert métallique.

Systeme de protection contre les tonneaux selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la charge, en particulier le corps en ma-
tiere synthétique (7, 7a, 7b, 7c), est formée par cou-
lée de matiére synthétique liquide dans I'espace in-
térieur (4) ou est introduite dans I'espace creux (4).

Systeme de protection contre les tonneaux selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la charge, en particulier le corps en ma-
tiere synthétique (7, 7a, 7b, 7c), est raccordée au
profilé (3) par liaison de force et/ou liaison de matie-
re.

Systeme de protection contre les tonneaux selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la charge, en particulier le corps en ma-
tiere synthétique (7, 7a, 7b, 7c), est assemblée par
vissage au profilé (3).

Systeme de protection contre les tonneaux selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la charge, en particulier le corps en ma-
tiere synthétique (7, 7a, 7b, 7c¢), est constituée d’'une
seule piece.

Systeme de protection contre les tonneaux selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la charge, en particulier le corps en ma-
tiere synthétique (7, 7a, 7b, 7c), vue perpendiculai-
rement a la direction de réglage du corps de protec-
tion contre les tonneaux (10), présente des zones
de résistance différente.

Systeme de protection contre les tonneaux selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la charge, en particulier le corps en ma-
tiere synthétique (7, 7a, 7b, 7c), est formée de deux
matiéres synthétiques ou plus de solidité différente.

Systeme de protection contre les tonneaux selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la charge, en particulier le corps en ma-
tiere synthétique (7a), présente des nervures (11)
disposées cbté extérieur qui sont, de fagon particu-
lierement préférée, formées d’une matiere synthéti-
que qui différe du reste du corps en matiere synthé-
tique (7a), en particulier d'une matiére synthétique
plus tendre.

Systeme de protection contre les tonneaux selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la charge, en particulier le corps en ma-
tiere synthétique (7c), présente des espaces creux
(12).
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Fig. 5
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