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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gagzette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Bei einer Transporteinrichtung fiir Werkstiicke, Paletten (4) oder Werkstiicktriiger ist zur Ubertragung des
erforderlichen Drehmomentes oder der Mitnahmekraft eine beriihrungsfrei arbeitende Kupplung in Gestalt einer Hysteresekupplung
(22) oder einer Viskosekupplung (65) vorgesehen. Diese Kupplungen kénnen entweder in den Rollen integriert sein, oder sie liegen
auBerhalb der Rollen in dem Antriebspfad zu den Rollen. Da die Kupplungen beriihrungsfrei arbeiten, sind sie verschleiBfrei und
wartungsfrei.
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Transporteinrichtung mit Hysteresekupplung

Um Werkstiicke von einer Bearbeitﬁngsstation zu einer
anderen Bearbeitungsstation zu schaffen, werden sogenannte
Rollenbahnen verwendet. Die Rollenbahnen bestehen, wie bei-
spielsweise, die GB 788 892 zeigt, aus einem Gestell, in
dem achsparallel nebeneinander Rollen drehbar gelagert
sind. Uber die Rollen laufen die Werksticke entweder un-

mittelbar oder auf Werkstucktragern aufgespannt.

An der Ausgangsseite der Rollenbahn sollen die Werk-
stlicke mbglichst in einer llUckenlosen Warteschlange stehen.
Allerdings werden die Werkstiicke nicht in demselben Takt-
zyklus abgenommen, wie sie am Eingang der Rollenbahn ange-
liefert werden. Es besteht deswegen die Notwendigkeit, die
Werkstlicke von dem Eingang der Rollenbahn zu dem Ende der
Warteschlagen heranzuschaffen, ohne dass gleichzeitig Werk-

stliicke abgezogen werden. Dies fuhrt zwangslaufig dazu, dass
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entweder die Rollen, wie dies bei Rollenbahnen iblich ist,
unterhalb der Werksticktrager odér Werksticke durchrut-

schen, oder indem die Rollen, die reibschliissig mit einem
Werkstick oder einem Werkstlicktrdger in Berihrung stehen,.

angehalten werden.

Aus Kostengriinden ist es nicht moglich, fir jede Rolle
oder jeden Werkstlicktrdger einen eigenen Antrieb vorzuse-
hen. Vielmehr werden sdmtliche Rollen gemeinsam Uber ein
Ubertragungsglied in Gestalt einer Kette eines Zahnriemens

oder einer Welle gleichzeitig in Umdrehungen versetzt.

Soweit ein Durchrutschen der Rollen unter den Werk-
sticken Qder Werksticktragern unerwinscht ist, wird das
Anhalten mit Hilfe von Reibungskupplungen bewerkstelligt.
Dabei sitzt je eine Reibungskupplung getrieblich zwischen
der betreffenden Rolle und dem Ubertragungsglied, das die
Rolle mit dem Antriebsmotor getrieblich kuppelt.

Nachteilig bei den Reibungskupplungen ist ihr Ver-
schleiB und die Notwendigkeit das Mitnahmemoment, bzw. das

Schlupfmoment iber Federn einstellen zu missen.

Grundsé&dtzlich &hnlich sind die Verhdltnisse bei Palet-
tenumlauffordern, die mit Palette arbeiten, die mit Hilfe
von Endlosfoérdereinrichtungen durch das Gestell geschleppt
werden. Die Paletten sind in dem Gestell verschieblich ge-
fuhrt und werden durch ein Ubertragungsmittel in Gestalt
einer Kette, eines Zahnriemens oder dergleichen durch das
Gestell hindurch geschleppt. Wenn die Palette stehen
bleibt, darf dies nicht das Ubertragungsmittel blockieren,
weil andere nicht arretierte Paletten herangeschafft werden

sollen.
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Die betreffende Palette ist deswegen Uber ein Zahnrad mit
den Ubertragungsmitteln gekuppelt, das anfidngt durchzudre-
hen, sobald der Lauf der Palette blockiert ist.

Auch hier werden bislang Reibungskupplungen einge-

setzt.

Der VerschleiB an den Reibungskupplungen ist verhalt-
nisméhfig groR, weil die Reibungskupplungen aufgrund des
Verhdltnisses zwischen Stillstandszeit einer Rolle oder
eines Werksticktragers bezogen, auf die Laufzeit verhalt-
nisméfig groB ist. Das heiBt, die Reibungskupplungen werden
wadhrend eineés groBen Teils ihrer Zeit im Rutschbetrieb ver-

wendet.

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, Werk-
stiicktransportmittel, Rollenbahnen oder Palettenumlauffor-
derer zu schaffen, die sich durch eine bessere Lebensdauer

und eine geringere Wartung auszeichnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidB durch Werkstiick-
oder Transportmittel mit den Merkmalen des Anspruches 1
Palettenumlauffdérderer mit den Merkmalen des Anspruches 16
und Rollenbahnen mit den Merkmalen des Anspruches 30 ge-
lost.

Bei allen drei Einrichtungen werden anstelle der Frik-
tionskupplungen zwischen dem Eingangsglied und dem Aus-
gangsglied der Mitnahmeeinrichtung jeweils verschleilfreie,
well berihrungslos arbeitende Kupplungen eingesetzt. Solch
verschleififreie Kupplungen kénnen in Gestalt von Hysterese-

kupplungen oder Viskosekupplungen ausgefiihrt sein.
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Bei Viskosekupplungen wird davon Gebrauch gemacht,
dass ein hochviskoses Medium erhébliche Scherkradfte tber-
tragen kann. Bei entsprechender Wahl des Viskosemediums
wird ein guter Temperaturgang erreicht, der es ermdglicht,
in dem erforderlichen Temperaturbereich das notwendige Mit-

nahmemoment zu erzeugen.

Bei der Viskosekupplung lauft in einem geschlossenen
topfformigen Raum ein weiteres im weitesten Sinne scheiben-
férmiges Mitnahmeglied, wobei der Spalt zwischen dem Innen-
raum des topfférmigen Gliedes und des weitgehend scheiben-
férmigen Gliedes mit dem hochviskosen Medium gefiillt ist.
Die beiden gegeneinander beweglichen Teile stehen nicht

unmittelbar miteinander in Beriihrung.

Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass sie
sehr klein ist. Sie eignet sich somit insbesondere fiir sehr
kleine Anordnungen, bei denen nur wenig Raum zur Verfiigung

steht.

Die andere der verschleiBfreien Kupplung ist die Hys-

teresekupplung.

Bei einer solchen Kupplung befindet sich gegeniiber
einem hysterese- und/oder remanenzbehafteten Teil ein mit-
tels Strom oder permanent magnetisiertes Teil. Wird das
magnetisierte Teil gegeniiber dem hysterese- und/oder rema-
nenzbehafteten Teil gedreht, wird das hysterese- und/oder
remanenzbehafteten Teil entsprechend ummagnetisiert oder
mitgenommen. Da das hysterese- und/oder remanenzbehafteten
Teil vorzugswelse stark hysteresebehaftet ist, erforderte
die Ummagnetisierung Arbeit, was wiederum dazu fihrt, dass

die beiden Teile nur mit Kraftaufwand gegeneinander ver-
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dreht werden konnen.

Der Vorteil der Hysteresekupplung besteht darin, dass
ihr Mitnahmemoment in einem extremem weiten Temperaturbe-

reich konstant ist.

Fir beide Kupplungsarten sind keine Justagen erforder-
lich. Im Falle der Hysteresekupplung ergibt sich das Mit-
nahmemoment aus den Materialeigenschaften des hysterese-
und/oder remanenzbehafteten Teils und des Permanentmagneten
sowie dem Luftspalt zwischen den Teilen, der Fertigungs-
technisch bereits bei der Herstellung exakt vorgegeben wer-
den kann. Gleiches gilt fir den Spalt bei der Viskosekupp-
lung. Auch hier kann der Spalt fertigungstechnisch sehr
genau vorgegeben werden, so dass nachtrdglich Justiervor-

génge Uberflissig bzw. unmoglich sind.

Auch bei der Hysteresekupplung ist es zweckmdBig, wenn
diese vollst&ndig gekapselt ist. Eindringen von magneti-
schen Partikeln koénnten das Verhalten der Kupplung sonst
grundlegend verdndern. Im Ubrigen ist eine KapSeiung ins-
besondere mit magnetisch abschirmendem Material auch deswe-
gen von Vorteil, damit sich auf der AuBenseite des Gehé&uses
der Hysteresekupplung keine ferromagnetischen Partikel im
Laufe der Zeit ansammeln. Dies ist insbesondere wichtig,
wenn die Ano;dnung in einer Umgebung betrieben wird, in der

mit Eisenabrieb zu rechnen ist.
Die beriihrungslose Kupplung kann zwischen der Uber-
tragungseinrichtung und der Palette bzw. der Rolle oder

innerhalb der Rolle untergebracht werden.

Im Ubrigen sind Weiterbildungen Gegenstand von Unter-
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ansprichen. Dabei sollen auch solche Kombinationen als be-

ansprucht angesehen werden, auf die kein ausdriickliches

Ausfihrungsbeispiel gerichtet ist.

In der Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele des Gegen-

standes der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7

einen Ausschnitt aus einem Palettenumlauffdrderer
in einer abgebrochenen perspektivischen Darstel-

lung,

ein Ausfihrungsbeispiel fiir die Hysteresekupplung
des Palettenumlaufférderers nach Figur 1, in ei-

nem Langsschnitt,

ein anderes Ausfiihrungsbeispiel fiir die Hystere-
sekupplung des Palettenumlaufférderers nach Figur

1,

die Draufsicht auf eine Skidrollenbahn in einer

stark schematisierten Darstellung,

einen Schnitt durch einen der Skidrollen der
Skidrollenbahn nach Figur 4, in einer schemati-

sierten Darstellung,

einen stark schematisierten Ausschnitt aus einer
Rollenbahn unter Veranschaulichung dreier ver-

schiedener Hysteresekupplungen zur getrieblichen
Verbindung der gemeinsamen Antriebswelle mit den

Rollen, und

eine Viskosekupplung in einem Axialschnitt.

-6-
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Figur 1 zeigt einen schematisierten Ausschnitt aus
einem Palettenumlaufférderer 1, éoweit er zum Verstandnis
der Erfindung erforderlich ist. Zu dem Palettenumlauffdrde-
rer 1 gehdrt ein Gestell 2 von dem wegen der abgebrochenen
Darstellung lediglich eine der Fiihrungsschienen 3 zu erken-
nen ist. Die zweite Fihrungsschiene verldauft in dem Gestell
2 parallel zu der erkennbaren Fihrungsschiene 3. Zwischen
den beiden Fihrungsschienen 3 ist wenigstens eine Palette 4

langsverschieblich gefihrt.

Die Fihrungsschienen 3 sind zueinander spiegelbildlich
und untereinander gleich ausgebildet. Es genligt deswegen im

Weiteren die gezeigte Fihrungsschiene 3 zu erldutern.

Wie aus der Figur zu erkennen ist, handelt es sich bei
der Flhrungsschiene 3 um eine Schiene, in der eine erste
Laufnut 5 fir die Palette 4 eine Fiihrungsnut 6 sowie gege-

benenfalls weitere Befestigungsnuten 7 ausgebildet sind.

Die Laufnut 5 weist im Wesentlichen einen rechteckfér-
migen Querschnitt auf und 6ffnet sich an einem Schlitz 8 in
Richtung auf die gegeniuberliegende Fihrungsschiene 3. Die
Laufnut 5 befindet sich im oberen Teil der Fihrungsschiene
3. Innerhalb der Laufnut 5 koénnen Laufbander 9 und 11 un-
tergebracht sein, um die Laufgerdusche der Palette 4 zu

vermindern.

Die untere Fihrungsnut 6 ist derart gestaltet, dass
durch sie eine dreifache Rollengliederkette 12 hindurch-
gleiten kann, die drei Rollenreihen nebeneinander enth&lt.
Zwel der Rollenreihen liegen in der Fihrungsnut 6, wahrend
eine dritte Rollenreihe 13 iliber die der gegeniiberliegenden

Fihrungsschiene 3 zugekehrte Flachseite der Fiihrungsschiene
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3 lbersteht. Im Bereich der Fihrungsnut 6 weist die Fuh-
rungsschiene 3 eine groRere Dicke auf, als im Bereich der

Laufnut 5.

AuBerdem befindet sich in einer in der Fihrungsnut 6
ausgebildeten Nut 14 ein Ketteniederhalter 15, der dafiir
sorgt, dass die Rollengliederkette 12 in der gezeigten Lage
durch die Fihrungsschiene 3 hindurchbewegt werden kann und
auf der nicht erkennbaren unteren Nutenflanke aufliegend
gleitet. Die Kette 12 kaﬁn nicht aus der Fihrungsnut 6 her-

-auskippen.

Zu der Palette 4 gehdrt ein im Wesentlichen tisch-
oder plattenformiges Tragteil 16, auf dem ein Werkstiick zu

platzieren ist.

An den beiden, den jeweiligen Fihrungsschienen 3 be-
nachbarten Stirnseiten sind Fihrungsrollen 17 drehbar gela-
gert, die in der jeweiligen Laufnut 5 gefihrt sind. Von den
insgesamt vier Laufrollen 17 ist wegen der Darstellung le-
diglich eine zu erkennen. Die'Laufrollen 17 sind achspar-
allel zueinander gelagert, und zwar befinden sich an jeder
Stirnseite zwei Laufrollen 17, sodass die Palette 4 in der

Laufnut 5 nicht um ihre Querachse kippen kann.

zur kinematischen Verbindung der Rollengliederkette 12
mit der Palette 16 ist eine Mitnahmeeinrichtung 18 vorgese-
hen, von der ein Lagerschild 19 unterhalb. der Palette 4 zu

erkennen ist.

Die Mitnahmeeinrichtung 18 ist veor der Palette 16 noch
einmal getrennt dargestellt. Zu der Mitnahmeeinrichtung 18

gehdért ein Eingangsmittel in Gestalt eines Kettenritzels 21
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sowie ein Ausgangsmittel in Gestalt der Flanschplatte 19.
Die Flanschplatte 19 ist mit der Werkstiickstransportflédche
16 in Gestalt der Palette 4 verbunden.

Das Ritzel 21 kdmmt mit der Rollengliederkette 12 und
ist gegeniiber der Flanschplatte 19 um eine Achse drehbar

die parallel zu den Laufachsen der Laufrollen 17 liegt.

Die Kupplung zwischen dem Eingangsglied 21 und der
Flanschplatte 19 geschieht mit Hilfe einer berthrungslos

arbeitenden Kupplung 22 in Form einer Hysteresekupplung.

Der Aufbau der Hysteresekupplung 22 ergibt sich aus
der Schnittdarstellung von Figur 2.

Die Hysteresekupplung 22 weist ein topfformiges Gehdu-
seteil 23 auf, das von einem scheibenférmigen Deckel 24
verschlossen ist. Mittels des Deckels 24 ist die Hysterese-
kupplung 22 wie gezeigt mit der Flanschplatte 19 ver-
schraubt. Dazu sind Gewindebohrungen vorhanden, die in Fi-

gur 3 in dem Schnitt nicht zu erkennen sind.

Der scheibenférmige Deckel 24 enthdlt konzentrisch
eine Bohrung 25, in der von der Rickseite her ein Wilzlager
26 eingesetzt ist. Mit Hilfe des Walzlagers 26 ist eine
Welle 27 drehbar gelagert, auf der das Ritzel 21 drehfest

sitzt.

Mit der Welle 27 ist innerhalb des von dem topfférmi-
gen Gehduseteil 23 und dem scheibenfdérmigen Deckel 24 um-
schlossenen Innenraum 28 ein erstes Kupplungsteil 29 dreh-
fest mit der Welle 27 verbunden. Das erste Kupplungsteil 29

hat die Gestalt einer dicken Scheiben, an deren AuBenseite
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ein permanent magnetisierter Ring 31 sitzt. Dessen Aulien-
umfangsfldche ist zu der Achse dei Welle 27 konzentrisch.
Ein zweites Kupplungsteil 32 wird von einem ferromagneti-
schen becherférmigen Teil gebildet, das drehfest mit dem
scheibenférmigen Deckel 24 verbunden ist. Das Kupplungsteil

32 ist hysterese- und remanenzbehaftet.

Die AuBenumfangsfldche des permanentmagnetischen Rings
31 steht mit einem geringen Luftspalt 33 der Innenseite des

zweiten becherformigen Kﬁpplungsteils 32 gegentliber.

Der permanent magnetisierte Ring 31 ist abwechselnd
magnetisiert, so dass auf der AuBenumfangsflache in Um-
fangsrichtung nebeneinander Nord- und Sidpole abwechselnd

entstehen.

Der magnetische Kreis schlieBt sich somit von einem
Nordpol zu einem benachbarten Siidpol auf der AuBlenseite des
Magnetrings 31 lber den Luftspalt 33 und den gegenlberlie-

genden zweiten Kupplungsteil 32, der als Magnetjoch wirkt.

Das Material fir den zweiten Kupplungsteil 32 ist der-
art ausgewdhlt, dass es eine starke Hysterese zeigt. Starke
Hysterese bedeutet, dass die Lage des Magnetfelds in der
Umgebung in einem erheblichen MaB gedndert werden muss, ehe
die Magnetisierung in dem ferromagnetischen Teil dieser
Anderung folgt. Die Magnetisierung in dem zweiten magneti-
schen Teil ist bestrebt, ihre rdumliche Lage in dem zweiten

Magnetkupplungsteil 32 rdumlich festzuhalten.
Da die Ummagnetisierung in dem zweiten Kupplungsteil

32 Arbeit erfordert, entsteht an der Welle 27 ein Drehmo-

ment, das einem Drehmoment entgegen gerichtet ist, das be-
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strebt ist die Welle 27 in irgendeine der beiden Drehrich-

tungen zu drehen.

Die GroBe des Drehmomentes wird durch die GroRe des
Luftspaltes 33, den Remanenzeigenschaften des zweiten Kupp-
lungsteils 32 und die Feldstédrke, die durch die Magneten in

dem Magﬁeten 31 erzeugt werden, beeinflusst.

Die in soweit beschriebene Anordnung arbeitet wie

folgt:

Durch einen schematisch angedeuteten Getriebemotor 34,
der an dem Palettenumlauffoérderer 1 vorgesehen ist, wird
die Rollengliederkette 12, die als Endlosklette lduft (die
Umlenkrdder sind, da sie fiur die Erfindung nicht von Bedeu-
tung sind weggelassen) in Bewegung gesetzt. Das sichtbare
Lasttrumm der Rollengliederkette 12 l&uft somit mit einer
konstanten Bahngeschwindigkeit durch die untere Fdhrungsnut
6. Das mif dem Rollengliedkette 12 in Eingriff stehende
Ritze 21 kann sich gegeniiber der Palette 4 nur dann drehen,
wenn das Haftmoment der Hysteresekupplung 22 Uberschritten
wird. Solange dies nicht der Fall ist, wird sich das Ritzel
21 nicht drehen. Die Palette 4 wird langs dem Fihrungs-

schienen 3 durch das Gestell 1 hindurch geschleppt.

Sobald die gezeigte Palette 4 an einem Anschlag oder
an einer bereits angehaltenen Palette 4 anstoft und ihr
weiterer Weg blockiert wird, beginnt sich das Ritzel 21 zu
drehen. Die Verbindung zwischen der Rollengliederkette 12
und der Palette 4 wird gleichsam ausgekuppelt, wobei eine
Restkraft verbleibt, die die Palette 4 in Transportrichtung
driickt. Die Kraft mit der die Palette 4 gegen die still-

stehende vorauseilende Palette 4 oder einen Anschlag an-

-11-
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gepresst wird, ist proportional dem Mitnahmemoment der Hys-
teresekupplung 22 und umgekehrt proportional dem Radius des
Ritzels 21.

Das Ausfihrungsbeispiel der Hysteresekupplung nach

Figur 3 zeigt einen Radialspalt.

Figur 4 veranschaulicht ein Ausfiihrungsbeispiel der
Hysteresekupplung 22 bei dem die Magneten als einzelne dis-
krete Magnetpl&dttchen 35Anebeneinander auf der Innenseite
des scheibenférmigen Deckels 24 festgeklebt sind. Die Mag-
neten 35 sind einzelne voneinander diskrete kreisférmige
Magnetscheiben die in axialer Richtung magnetisiert sind.
Sie sind so nebeneinande, auf dem scheibenfdrmigen Deckel
24 befestigt, dass jeweils abwechselnd ein Nord- und ein

Sudpol in dieselbe axiale Richtung zeigt.

Das erste Kupplungsteil 29 ist als ferromagnetische
Scheibe ausgefiihrt, die mit einem geringen Axialspalt 36

vor der planen Stirnseite der Magneten 35 l&uft.

Mit der Anordnung nach Figur 4 ist eine etwas geringe-
re axiale Bautiefe moglich, als mit der Ausfihrungsform
nach Figur 3, die hingegen mit kleineren Durchmessern aus-
gefiihrt werden kann. Fiur welche der beiden Varianten sich
der Konstrukteur entscheiden, hédngt von den jeweilgen

Platzverhdltnissen ab.
In Figur 4 ist als Anwendung flr die Berihrungsfreie
Kupplung in der Mitnahmeeinrichtung eine Skidrollenbahn 38

in der Draufsicht stark schematisiert gezeigt.

Zwischen zwei zueinander parallelen Ladngsholmen 39

-12-



WO 2004/000698 PCT/DE2003/000440

sind achsparallel zueinander mehrere Skidrollen 41 gela-
gert. Jede Skidrolle besteht aus einer Achse 42, auf der
drehfest im Abstand voneinander zwei Tragscheiben 43 und 44
befestigt sind. Die Tragscheiben 43 und 44 sind Kreisschei-
ben und dienen als Rollen mit Lauffldchen fir dariberlau-

fende Werkstilicktrager.

Jeweils zwel benachbarte Skidrollen 41 sind wie ge-
zeigt liber eine Endlosantriebsglied in Gestalt beispiels-
weise eines Flach- oder Zahnriemens 44 drehfest miteinander
gekuppelt. Hierzu sitzt auf der Welle 41 noch ein sogenann-
ter Ubertriebskdrper 46, der lber eine Hysteresekupplung 22

mit der Tragscheibe 44 drehgekuppelt ist.

Figur 5 zeigt in einem vergréBerten Ausschnitt, einen
Schnitt durch den Ubertriebskdrper 46 und die zugehorige

Tragscheibe 44.

Auf der Welle 42 sitzt mit Hilfe von zwei Wdlzlagern
47 gelagert der rohr- oder hiilsenformige Ubertriebskérper
46. Seine AuBenumfangfldche ist zylindrisch glatt oder mit
einer Verzahnung versehen. Die axiale L&nge gestattet das
Auflegen von zwei Antriebsriemen. Auf seiner der Tragschei-
be 44 gegenilberliegenden Stirnseite tragt der Ubertriebs-
korper 46 eine ferromagnetische Scheibe 48, die stark hys-

teresebehaftet ist.

Die Tragscheibe 44 ist an der Stirnseite, die dem
Ubertriebskdrper 36 benachbart ist, mit einer Ausdrehung 49
versehen, in der in Umfangsrichtung nebeneinander eine
Vielzahl von Magnetscheiben 35 befestigt sind, beispiels-
weise durch Kleben. Dadurch entsteht eine Anorndung, die

der Anordnung nach Figur 3 entspricht.
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Die erlduterte Skidrollenbahn 38 arbeitet wie folgt:

Durch eine nicht weiter veranschaulichte Antriebsein-
richtung wird einer der Ubertriebsképer 46 in Umdrehungen
versetzt. Da dieser Ubertriebskdrper 46 mit dem benachbar-
ten Ubertriebskoper iUber das endlose Antriebsglied 45 ge-
koppelt ist, wird auch der nichste Ubertriebskdérper 46 in
Umdrehungen versetzt usw.. Die kinematische Kopplung samt-
licher Ubertriebskdrper 46 ergibt sich weil jeder Uber-
triebskorper 46 iber zwei endlosen Antriebsglieder 45 mit
den jeweils benachbarten beiden Ubertriebskdérpern drehfest
gekuppelt ist. Der Ubertriebskdrper 46 kann sich aufgrund
der Walzlager 47 auf der Welle 42 frei drehen.

Die Hysteresekupplung 22 gebildet durch die ferromag-
netische Scheibe 48 und die Magneten 35 ist bestrebt, die
Tragscheibe 44 mitzudrehen, solange die Tragscheibe 44
nicht mit einem Moment festgehalten wird, das groRer ist,
als das Mitnahmemoment durch die Hysteresekupplung 22. Es
wird somit Uber die Hysteresekupplung 22 Drehmoment auf die
Tragscheibe 44 und von dort dber die dfehfest mit der Trag-
scheibe 44 gekuppelte Welle 41 zu der anderen Tragscheibe

43 derselben Transport 41 iibertragen.

Uber die Skidrollenbahn 38 laufende Skids werden somit
entsprechend der Drehzahl der Skidrollen 41 weiter trans-
portiert. Wenn ein laufender Skid an einem Anschlag oder an
einer vorauslaufenden angehaltenen Hysteresekupplung an-
kommt und deswegen stehen bleibt, kann trotzdem der auf der
Welle 41 drehbar gelagerte Ubertriebskdrper 46 weiter lau-
fen, wobei stdndig ein dem Mitnahmemoment der Hysterese-
kupplung 22 entsprechendes Moment auf die Tragscheibe 44

bertragen wird. Sobald der angehaltene Skid freikommt,
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wird er wieder in Bewegung gesetzt, bis er an einem erneu-

ten Anschlag anstéBt.

Die Kupplungsverbindung zwischen dem Ubertriebsk&rper
46 und der Tragscheibe 44 ist wie zuvor berithrungsfrei und

somit auch verschleiflos.

Die Verlustenergie die beim Schlupf der Hysteresekupp-
lung auftritt, kann ohne weiteres abgefilhrt werden. Sie ist
nicht so grof}, als dass eine erhebliche Erwarmung zustande

kommen wiirde.

Figur 6 zeigt in einer schematischen Draufsicht eine
Rollenbahn 50, von der lediglich ein Lé&ngsholm 51 und drei
Rollen 52 gezeigt sind. Die Rollen 52 erstrecken sich als
zylindrische rotationssymmetrischer Korper zwischen dem
Langsholm 51 und einem dazu parallelen zweiten Langsholm.
Sie sind in den beiden L&ngsholmen 51 durch Achsen bzw.
Wellen 53 gelagert, die durch den Langsholm 51 durchgefihrt

sind.

Die Welle 53 der Rolle 52a tragt auf der AuBenseite
des Langsholms 51 ein Kegelzahnrad 54, das mit einem Kegel-
zahnrad 55 kdmmt, das mittels eines Wdlzlagers 56 auf einer
gemeinsamen Antriebswelle 57 gelagert ist. Die Antriebs-
welle 57 lauft parallel zu dem Langsholm 51 und wird durch
einen gemeinsamen Antriebsmotor in Umdrehungen versetzt.
Das Kegelzahnrad 55 trdgt auf seiner groReren in axialer
Richtung zeigenden Stirnflache eine ferromagnetische Schei-
ben 58, der eine Tragerscheibe 59 gegeniiber steht. Die Tr&-
gerscheibe 59 ist drehfest mit der Welle 57 gekuppelt. Auf
ihrer dem Kegelzahnrad 55 gegeniiberliegenden Seite ist die

Trédgerscheibe 9 59 wiederum mit mehreren voneinander be-
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abstandeten Magneten 35 belegt, die durch einen Luftspalt

von der ferromagnetischen Ringscheibe 58 getrennt sind. Die
diskreten Magnete 35 bilden zusammen mit der ferromagneti-
schen Scheibe 58 eine Hysteresekupplung, die im Aufbau der

Hysteresekupplung nach Figur 3 entspricht.

Die Rolle 52b wird ebenfalls durch eine Hysteresekupp-
lung 22 angetrieben, die jedoch in &hnlicher Weise ausge-
fihrt ist, wie die Hysteresekupplung nach Figur 2, also mit
einem Radialspalt. Das Kegelzahnrad 55 tr&gt hierbei ein
becherfdérmiges Magnetjoch 61, wadhrend der Tr&dger 59 mit dem
Magnetring 31 versehen ist. Die Wirkungsweise ist die glei-

che, wie bei der Hysteresekupplung 22 fir die Rolle 52a.

Anstatt die Hysteresekupplung 22 eingangsseitig bezo-
gen auf das Kegelradgetriebe aus den Kegelradern 44 und 55
vorzusehen, besteht auch die Moglichkeit die Hysteresekupp-
lung ausgangsseitig unterzubringen, wie dies in Verbindung
mit der Rolle 52c veranschaulicht ist. Das Kegelzahnrad 54
fiir die Rolle 52c ist mittels eines Wdlzlagers 62 drehbar
auf der Aches 53 gelagért. Es‘trégt wiederum an seiner
Rickseite den ferromagnetischen Ring 58. Der ferromagneti-
sche Ring 58 steht einzelnen Magneten 35 gegenlber, die
abwechselnd entgegengesetzt polarisiert sind und die an
einem Trager 63 befestigt sind, der drehfest auf der Achse
53 sitzt. Das antreibende Kegelzahnrad 55 hingegen ist

drehfest mit der Eingangswelle 57 verbunden.

Anstelle der Permanentmagneten kénnen auch Elektro-

magnete verwendet werden.

Bei den oben erliduterten Ausfiihrungsbeispielen wurde

davon ausgegangen, dass zur Kupplung der Rolle des Werk-
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stlicktrdgers oder der Palette als reibungslos arbeitende
Kupplung eine Hysteresekupplung eingesetzt wurde. Anstelle
der Hysteresekupplung kann auch eine Viskosekupplung ver-
wendet werden, wie sie bei 65 in Figur 7 gezeigt ist. Die
Viskosekupplung weist ein geschlossenes topfférmiges Gehdu-
se 66 auf, das aus einem becherférmigen Bodenteil 67 und
einem Deckelteil 68 besteht. Das becherfdérmige Bodenteil 67
setzt sich einstickig aus einem Boden 69 und einem daraus
aufragenden zylindrischen Rand 72 zusammen. Konzentrisch zu
den Rand 71 sind im Inneren des becherfdrmigen Bodenteils

mehrere zu dem Rand 71 konzentrische Rippen 72 vorhanden.

Der Deckel 68 ist ebenfalls becherfdrmig und umgreift
mit seinem Rand 73 den Rand 71 des Bodenteils 67. In seinem
mittleren Bereich enthdlt er konzentrisch zu dem Rand 71
einen rohrfdrmigen Fortsatz 74 mit einer darin enthaltenen
Bohrung 75. Eine Ringnut, die die Bohrung 75 umgibt, nimmt
eine O-Ringdichtung 76 auf. Durch die Bohrung 75 fihrt die
bereits beschriebene Achse 27. Die Achse 27 ist innerhalb
des Gehduses 66 drehfest mit einem Rotor 77 gekuppelt. Der
bRotor 77 besteht aus einer Scheibe 78 aus der ringférmige
Rippen 79 aufragen. Die Rippen 79 sind koaxial zu der Achse
27 und koaxial zu dem Rand 71. Jeweils eine Rippe 79 ver-
lauft in einem Spalt zwischen benachbarten Rippen 72 bzw.

einer Rippe 72 und dem Rand 71 wie gezeigt.

Auf diese Weise entsteht eine Kammstruktur, wie ihn
die Figur erkennen l&dsst, deren Zinken ineinander greifen.
Der zwischen den Rippen 72 und 79 bzw. dem Rand 71 verblei-
bende meanderfdérmige Spalt ist durch ein Viskosematerial
geflillt. Das Viskosematerial ist in der Lage eine Scher-
kraft zu lbertragen, so dass von der Achse 27 ein Drehmo-

ment auf das Gehduse 66 lbertragen werden kann, bzw. umge-
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kehrt.

Die gezeigte Viskosekupplung 65 ist in der Lage an-
stelle der in den Figuren 2 und 3 gezeigten Hysteresekupp-

lungen eingesetzt zu werden.

Auch die Viskosekupplung 56 arbeitet berihrungsfrei,
denn der Rotor 67 mit seinen Rippen 79 berthrt die Rippen
72 bzw. den Rand 71 nicht.

Die Darstellung in Figur 7 ist stark vereinfacht. So
sind beispielsweise evtl. erforderliche Kugellager zum La-
gern der Welle 27 nicht gezeigt. Auch ist es moglich, die

Rippen filigraner zu gestalten und ihre Anzahl zu erhd&hen.

Bei einer Transporteinrichtung fir Werkstiicke, Palet-
ten oder Werkstiicktradger ist zur Ubertragung des erforder-
lichen Drehmomentes oder der Mitnahmekraft eine Beriuhrungs-
frei arbeitende Kupplung in Gestalt einer Hysteresekupplung
oder einer Viskosekupplung vorgesehen. Diese Kupplungen
kénnen entweder in den Rollen integriert sein, oder sie
liegen auBerhalb der Rollen in dem Antriebspfad zu den Rol-

len.

Da die Kupplungsarten berithrungsfrei arbeiten, sind

sie verschleiffrei und wartungsfrei.
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Patentanspriche:

1. Werksticktransportmittel (4,41,52) fir Transport-
bahnen (1,38,50), die eine Antriebseinrichtung (34)
mit einer Ubertragungseinrichtung (12,45,57) aufwei-
sen, die die Antriebsenergie an das Werkstiucktrans-

portmittel (4,41,52) weiterleitet,

mit einer Werksticktransportflache (16,43,44),

mit einer Mitnahmeeinrichtung (18), die Eingangsmittel
(21,46,55,54), die mit der Ubertragungseinrichtung
(12,45,57) antriebsmdBig in Verbindung bringbar sind,
und Ausgangsmittel (19,44,53) aufweist, die mit der
Werksticktransportflache (16,43,44) verbunden sind,
wobei die Eingangsmittel (21,46,55,54) gegeniber den
Ausgangsmitteln (19,44,53) drehbar sind, und

mit einer beridhrungslos arbeitenden Kupplung (22), lUber die
die Eingangsmittel (21,46,55,54) mit den Ausgangsmit-
teln (19,44,53) gekuppelt sind.

2. Werksticktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beriUhrungslose Kupplung (22) eine

Hysteresekupplung oder eine Viskosekupplung ist.

3. Werkstlcktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass es eine Transportrolle (52) einer Rol-
lenbahn (50), eine Skidrolle (41) einer Rollenbahn (38)
oder eine Palette (4) eines Palettenumlauffdrderers (1)
bildet.

4. Werkstuicktransportmittel nach Anspruch 1, da-
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durch gekennzeichnet, dass die Werkstﬁcktransportflaché
(43,44,52) zylindrisch ist.

5. Werksticktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Werkstlcktransportflache (16) eine

Werkstickauflagefldche einer Palette (4) ist.

6. Werksticktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zu den Eingangsmitteln (21,46,55,54)
ein Zahnrad, Kettenrad, Kegelrad, Schneckenrad oder eine

Zahnriemenscheibe gehoren.

7. Werksticktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beriihrungslose Kupplung (22) ge-

kapselt ist.

8. Werksticktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hysteresekupplung (22) einen Axi-

alspalt oder einen Radialspalt aufweist.

9. Werksticktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hysteresekupplung (22) ein magne-
tisches vorzugsweise ein permanent magnetisiertes Glied
(19,24,31,44,53) und ein hysterese— und/oder remanenzbehaf-
teten Glied (32,29,48,58) aufweist, von denen das eine
drehfest mit den Eingangsmitteln (21,46,55,54) und das an-
dere mit den Ausgangsmitteln (19,44,53) gekuppelt ist.

10. Werkstlcktransportmittel nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das magnetisierte Glied (19,24,31,
44,53) eine Gruppe von diskreten Einzelmagneten (35) auf-

weist, die auf einem Trdger (24,44,59) sitzen.
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11. Werkstiicktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (24,44,59) scheibenfdrmig

ist.

12. Werksticktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das permanent magnetisierte Glied
(21,31,46,55,54) einstickig ist und in sich magnetisiert
ist, derart, dass dem ferromagnetischen Glied (32,29,48,58)
mehrere Magnetpole gegeniiber stehen, die in ihrer Polari-

sierung einander abwechseln.

13. Werkstiicktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass permanent magnetisierte Glied

(21,46,55,54) scheiben- oder ringfdrmig ist.

14. Werkstiicktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass hysteresebehaftetes ferromagnetische

Glied (32,29,48,58) topf-, ring- oder scheibenférmig ist.
15. Werkstiicktransportmittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die antriebsmafige Verbindung zwischen
den Eingangsmitteln (21,46,55,54) und der Ubertragungsein-
richtung (12,45,57) formschliissig ist.
16. Palettenumlaufforderer fir Werkstiicke

mit einem Gestell (2),

mit wenigstens einer in dem Gestell (2) gefihrten Palette
(4),

mit einer Antriebseinrichtung (34) fir die Palette (4),

wobei zu der Antriebseinrichtung wenigstens eine Uber-
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tragungseinrichtung (12,45,57) gehort, die die An-

triebsenergie an die Palette (4) weiterleitet,

mit einer Mitnahmeeinrichtung (19), die Eingangsmittel
(21,46,55,54), die mit der Ubertragungseinrichtung
(12,45,57) antriebsmdfig in Verbindung stehen, und
Ausgangsmittel (19,44,53) aufweist, die mit der Palet-
te verbunden sind, wobei die Eingangsmittel
(21,46,55,54) gegeniber den Ausgangsmitteln (19,44,53)

drehbar sind, und

mit einer beriithrungslos arbeitenden Kupplung (22), iber die
die Eingangsmittel (21,46,55,54) mit den Ausgangsmit-
teln (19,44,53) gekuppelt sind.

17. Palettenumlaufférderer nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die berihrungslose Kupplung (22) eine

Hysteresekupplung oder eine Viskosekupplung ist.

18. Palettenumlaufférderer nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ubertragungseinrichtung (12,45,57)
wenigstens eine Kette, wenigstens einen Zahnriemen oder

wenigstens eine Welle aufweist.

19. Palettenumlauffbrderer nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass zu den Eingangsmitteln (21,46,55,54)
ein Zahnrad, Kettenrad, Schneckenrad, Kegelrad oder eine

Zahnriemenscheibe gehort.
20. Palettenumlaufférderer nach Anspruch 16, dadurch

gekennzeichnet, dass die berihrungslose Kupplung (22) ge-
kapselt ist.
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21. Palettenumlaufférderer nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hysteresekupplung (22) einen Axi-

alspalt oder einen Radialspalt aufweist.

22. Palettenumlaufforderer nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hysteresekupplung ein magnetisches
vorzugswelse ein permanent magnetisiertes Glied
(21,46,55,54) und ein hysterese- und/oder remanenzbehafte-
ten Glied (32,29,48,58) aufweist, von denen das eine dreh-
fest mit den Eingangsmitteln (21,46,55,54) und das andere
mit den Ausgangsmitteln (19,44,53) gekuppelt ist.

23. Palettenumlauffdérderer nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass das magnetische Glied (21,46,55,54)
eine Gruppe von diskreten Einzelmagneten aufweist, die auf

einem Tr&ger sitzen.

24. Palettenumlauffdrderer nach Anspruch 16, dadurch

gekennzeichnet, dass der Trédger scheibenfdrmig ist.

25. Palettenumlaufférderer nach Anspruch 16,'dadutch
gekennzeichnet, dass das magnetische Glied (21,46,55,54)
einstickig ist und in sich magnetisiert ist, derart, dass
dem hysterese- und/oder remanenzbehafteten Glied mehrere
Magnetpole gegeniiber stehen, die in ihrer Polarisierung

einander abwechseln.
26. Palettenumlaufférderer nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass permanent magnetisierte Glied

(21,46,55,54) scheiben- oder ringformig ist.

27. Palettenumlaufférderer nach Anspruch 16, dadurch

gekennzeichnet, dass hysterese- und/oder remanenzbehafteten
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Glied (32,29,48,58) topf-, ring- oder scheibenfdrmig ist.

28. Palettenumlauffoérderer nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gestell (2) wenigstens zwei Fih-
rungsschienen (3) aufweist, zwischen denen die Palette (4)

gefihrt ist.

29. Palettenumlaufférderer nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die antriebsmdBige Verbindung zwischen
den Eingangsmitteln (21,46,55,54) und der Ubertragungsein-
richtung (12,45,57) formschlissig ist.

30. Rollenbahn (38,50) fiur Werkstilicke, Werksticktra-
ger oder Skids,

mit einem Gestell (39,51),

mit wenigstens zwei in dem Gestell (39,51) drehbar gelager-
ten Rollen (41,52),

mit wenigstens einer Ubertragungseinrichtung (12,45,57),
die dazu eingerichtet ist, Antriebsenergie zu den Rol-

len (41,52) zu Ubertragen,

mit einer Mitnahmeeinrichtung je Rolle (41,52), wobei die
Mitnahmeeinrichtung Eingangsmittel (21,46,55,54), die
mit der Ubertragungseinrichtung (12,45,57) antriebs-
médlfig in Verbindung bringbar sind, und Ausgangsmittel
(19,44,53) aufweist, die mit der Rolle (41,52) verbun-
den sind, wobei die Eingangsmittel (21,46,55,54) ge-
gentber den Ausgangsmittel (19,44,53) drehbar sind,
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mit wenigstens einer beritihrungslos arbeitenden Kupplung
(22), tUber die die Rollen (41,52) mit der Antriebsein-
richtung (54,45) gekuppelt ist und die Eingangsmittel
(21,46,55,54) sowie Ausgangsmittel (19,44,53) auf-

welst.

31. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass die berihrungslose Kupplung (22) eine Hysterese-

kupplung oder eine Viskosekupplung ist.

32. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ubertragungseinrichtung (12,45,57) wenigstens
eine Kette, wenigstens einen Zahnriemen, wenigstens einen

Kegelradsatz oder wenigstens eine Welle aufweist.

33. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass zu den Eingangsmitteln (21,46,55,54) ein Zahnrad,
ein Kettenrad, ein Schneckenrad, ein Kegelzahnrad oder eine

Zahnriemenscheibe gehort.

34. Rollenbahn nach Anspruch 33, dadurch gekennzeich-
net, dass das Zahnrad koaxial zu der Welle (53,57) angeord-

net ist.

35. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hysteresekupplung (22) koaxial zu der Welle
(57,53,42 angeordnet ist.

36. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hysteresekupplung (22) koaxial zu der zugeho-

rigen Rolle (44) angeordnet ist.

37. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
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net, dass die beriihrungslose Kupplung (22) gekapselt ist.

38. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hysteresekupplung (22) einen Axialspalt oder

einen Radialspalt aufweist.

39. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hysteresekupplung (22) ein magnetisches, vor-
zugsweise ein permanent magnetisiertes Glied (21,46,55,54)
und ein hysterese- und/oder remanenzbehafteten Glied
(32,29,48,58) aufweist, von denen das eine drehfest mit den
Eingangsmitteln (21,46,55,54) und das andere mit den Aus-
gangsmitteln (19,44,53) gekuppelt ist.

4 40. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass das permanent magnetisierte Glied (21,46,55,54)
eine Gruppe von diskreten Einzelmagneten (35) aufweist, die

auf einem Trdger (44,59,63) sitzen.

41. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-

net, dass der Trdger (44,59,63) scheibenférmig ist.

42. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass das permanent magnetisierte Glied (21,46,55,54)
einstickig ist und in sich magnetisiert ist, derart, dass
dem hysterese- und/oder remanenzbehafteten Glied
(32,29,48,58) mehrere Magnetpole gegeniiber stehen, die in

ihrer Polarisierung einander abwechseln.
43. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-

net, dass permanent magnetisierte Glied (21,46,55,54)

scheiben- oder ringfdérmig ist.
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44, Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass hysteresebehaftetes ferromagnetisches Glied

(32,29,48,58) topf-, ring- oder scheibenfdrmig ist.

45. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gestell wenigstens zwei Gestellschienen
(2,39,51) aufweist, zwischen denen die Rollen gelagert

sind.

46. Rollenbahn nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass die antriebsméfige Verbindung zwischen den Ein-
gangsmitteln (21,46,55,54) und der Ubertragungseinrichtung
(12,45,57) formschlissig ist.
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