JP 4898648 B2 2012.3.21

(19) B FEHEFT (JP) i F 2 B2 ()sHEs
4359548986485
(P4898648)
(45) #31TH TER244E3H218 (2012.3.21) CHBFAE TER24FEIH6H 2012.1.6)
G1) Int.Cl. Fl
HO4L 12/5 (2006.01) HO4L 12/56 400Z
GO&6F 13/00 {2006.01) GOG6F 13/00 3512

BEREO® S (£29 R)

R HEES #FRE2007-326789 (P2007-326789) (|(73) 4F5r1EE 000004226
2y A ERI9FEI2ZA19A (2007.12.19) BAEEEERFEkAET
6o MBS 15 F12009-152712 (P2009-1527124) REHTFREARAFH_TESH1®
43) & B FRR21EETH9H (2009.7.9) (74) LA 100079049
EEMRE FRL22EE11 B 260 (2010.11.26) BT PE F
(74) fRE A 100084995
HELT ME fIE
(74) LA 100099025
#E+L BE BE
(74) fREE A 100132115
#E+LT EAM HiE
(74 fLEA 100151013
BT AE FE
BREIHRS
G4 [RHOEM] By v b= 70—0F 571 VHREBEBLUZDRDDOY AT AR STCZDDOT
2 £ A N
(GNHOOODODoOO0OOoo
oooooao
0000000000000 0000D0000D00000D000o0oo0o0onoooooaDn
0000000000000 00000000D00000D0000Do0O0O0o0ooOooooan
0000000000000 00000000o0o0o0? 000000000 o0Ooo0ooan
000000000000 D00000000DO0000DO00oNooooooo
0000000000000 00000000D00000D000o0Do0o0o0o0oooooaDn
00000000000 0000000000000 00000O00e 0000000
00000000000000000000,; 5,,00000000000
0000000000000 0000000000000D000o0Doo0o0onooo0ooao 10
0" 0000000000000 0000-e 0000000000000 000OODOO0
0000000000000 0000000000000000o0oo0o0o0®o00000
00o0oDD0DO0000oooOon
0000000000000 00000000D00000D0000Do0O0O0o0ooOooooan
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 D00D0DO0000DDO000DO00O0ooDOo00oNDoOoooaD
oo 0000000000000 00000D000000000D000D0o0Ooo0oOoan
0o0o0o0O0O0O0Do0oOoOooooao
000000000000 000000000000000000
oooooo 20



ey e Y Iy

O 0Ooo

O O

Oooooooo0 oo oooo0 oo oD oo oo oo oooDoo- Ooooogo

Oooooogd

0Doo0ooo
0ooon
,0o0oo
0oooo
0ooon
0oo0ooo
0oooo
0ooon
ooo
00O
ooo
0ooon
00000
oooo
0Dooon
0oo0ooo
00000
0ooon
0oooo
oooo
0ooon
0ooon
0oo0ooo
0oooo
0ooon
0oo0ooo
00000
0Doo0ooo
0ooon
0oo0ooo
0oooo
0ooon
0oo0ooo
00000
0ooon
0oooo
0oooo
0Doo0ooo
0ooon
,0o0oo
0oooo
0ooon
0oooo
0oooo
0Doooo
ooo

OoOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo

O

O

0

uod

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

Oooooooooooogooao

OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooao

O

Oooooooooooogooao

0

DO O oOgoo

Oo0oooogodgooao

OO0 o0o0ooodogogao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
]

uond

O

O

O

oo,

O

O

O

0O

Ooo0o0oooodg

O

Ooo0oo0ooodgooao

god

O

O

O

Oo0oooogodQgogooao

gooao
oooao
oooao
gooo
goaoado

gboood

O
O

Oo0ooooQgooaoo

(2)

gono
oogd
ogdd
gono
uono

aono

oono
oogd
ogdod
gono
uono

gono

JP 4898648 B2 2012.3.21

0000000000
000D00000D0000000
000000, ,/000000
0,,/00000000000
000D00000D0000000

uoboooobooboad

oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
gbobooooooobogobobobooooboboboboooooboo
ooooooogoog

/0000000000000 O0OO0O0O00O0O00O00O

000000000000, 4

ugbooboooooogan

oooobooooobooooooboogooao

Oooo0ooodQgooao

O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo

00O 0O

O
O

OOo0oooogodogoao

O O

O

Oooooooogg

[

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OOoo0ooog

0O 0D

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O O

0o

0O

[ |

[ |

[ i Ry
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

a
uoboooobooboboobooao
ooob0b0OesO0O0o0ooOooooan

N gbobooobooonn
Do000DO0oDO0oDoOooDOooDooooooo®
e gbooboouoouobuoboboboooooobodg
0000000000000 0oDO0”" 0000000

ugbooooboobobad
oooooOoooooao
gbooooooogno
a
O

O

0000000000
000
000000000
000000000000
000, ,/000000

g /00000000000
gboooboooooooboan

[
O O o

O o

gbobobooobooboobobobooooobognn

oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo

ppp Ubbboboboboboobobobobbbobbbbbbbbbbbobboooboo
oooooooooooo, p/0000000000CO0O0COO0OCOOO0OOOO
oooooboooob,, pooboboOboooboboooo,, poobobOOoO0oOooOooDo
oooobOooooooOooooboooooooboOboooooboooOooooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e s e B

Iy R [y Iy
e s e e e e e e s e B
e s e e ) e e e e
Iy e e e ) e A B

O

3) JP 4898648 B2 2012.3.21

O

ooobobOooooboooobooooobooboooooboooooao
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
cooboooooop,ppbbobobobObOOO0OO0ODO0DOoooobboboD, 0000
oooooooooobooooooboooobobooobobboooobooog

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

gooo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
gbooboooooooooboobobobooooooboobobobobooo
ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
goooo

000DOO0O00D0DOO0OO0O0oO0oDbDOO0OO0oO0onaDaosenial of Servicel OO
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
gbobdooooooouobuobobdoooooboobuoboboboobooo
gooooogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O oooboooooon
ooooooooboog

O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

O

O

gooooov/00O0000O0O0O00O
goooooooboooobooo
/000000000000 QOOO
ooooocoooobooooobooo

O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

g
g
O
g
g
O
O
g
u
O
g
g
O
O
O
U
O
O
U
O
O
0
O
O
O
0
O
O
O

half-openO0 O O 0O O half-openD OO0 OO OO0OODOOODOODO O backlog qu

eued 000 0ODOdDbacklog queue0 00000 O0D0ODODOOODODOODObacklog qu
ecel 00 000O0O0OO0OO0ODOOOO0ODOODOOODOODOODODODOOODODODOOO

oooo
oooo
backlog

Oo0ooooQgooao
Ooo0oooogooo
Oo0DoOoogoQgogoao

O

O

Oo0oooogodgooao

ood
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
queuvel D0 0O0OOCOO0OO0ODODOCOOO0ODODOOOOODODOOOODODOOOODOOD
oooooboooooobooooooooooo
O
ooobooOocooobOoooobooooobooOoooooOoboooooboon
oooobooooooooooooboogoooboodg

goboboooooooobobobobooobooboobobobobooo
OooOoODOO0Oistributed OO O0OO0ODODOOOOOOOOOODODO

Ooo0oooodQgooao

O
O
O
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
O
O
O
O

goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo

10

20

30

40

50



OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo
e s e e e e e s e
Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooDooo oD oo oooooooDoDooogooooaog
OoOoooooo0ooooooo0oDoDoooo0ooooogogaoQg

O

0

O

O

O

4) JP 4898648 B2 2012.3.21

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

O

O0C00OD0ODDODO0O000O0000backlog queuel D000 O0O0O0QOQOODODDOO

ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
go

ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao

OCOoOO0OsirisD00000QoQoOooDOoOOoOooogooooooao

ubobooobobobobooouobooboboobooobonb
gooboooooooooooooooboboooooDbon

O Ooooao

O oOoooo

O oOoooo

O 0Ooooo
O O

O

O
O
O
OJ
O

gboobooooobooboobobooooooobooboabaoa o
ooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo
gbooooooogan

O
O
(]
O
O

U obooooooobooooooboooooooboooooooboboooboDboon
goobOooooboooooooaon

gboobodoobooobooboboboouod0 boobooboboboobooo
O backlog queve0 O OO OO0OO0ODDOOOO0OOOODODODO
gbobobobooobooboboboon

O
O
(]
O
O
O

ooooooDOoOOoOoOoOoO0ooOoooOoDODDODoODOoDOoDO0ooDOoOoooooooDOoOO

0000000000000 O000D0DDO0oDO0oDO0oOoOoOooooaOo
oooo0ooDoDoOO0o0o0oo0DO0o0ooooDoODDoDOoDOoOoo0oDOoo0ooooooOaOn

O

O 0 0O V.A.Siris and F.Papagaloud ” Application of Anomaly Detection Al

Oo0oooooooooooooooooogooooOoao
O O

O O

O O

O O

O O

O

gorithms for Detecting SYN Flooding Attacks,” Computer Communications,vol.29,iss
ue9,pp-1433--1442 ,May 2006.

00000000 Y.Ohsita,S.Ata and M. Murata,” Detecting Distributed Denial of S
ervice Attacks by Utilizing Statistical Analysis of TCP SYN PacketsO " I1EICE Tec
hnical Reportd volO 1030 nol 6510 ppO 230 O 280 February 20040

O

Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao

0

Ooooooooooooogoo

Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooogogQgoao
Oo0ooooooooood

O

OO
gboooooobo
g

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



OoOooooo4o0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDoooDoDoogoooooaog

OoooooooooogoQgoBe

Oooooooo0 oo oo o0 oo oo oD LoD oo oDoooOoooooo

OooooooooooogoQgoe

I ) e A A A

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

e e e e e ) ey e e s e s [ |

o000 oocoo0ooooogogooooo

Oooooooooooooooooooooooo.o

OO0 oOoDoooo0 oo ooo oo oD oDoo oo oooo

Ooooooooooogoos

Oo0ooQgoo

]
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog

Oooooogooooaog
Ooooooogoooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog

O

O
O Oooo

O

O
O

O
O
O
(]

O
O
O
OJ

O 0o oo

O O ogo

uod
pppo Ubbbooobobbobbbobobbbbbbbbbbobbbobooboo
ooooooooo0ooo0dg /00000000000 D00O0DO0O0ODOO
usoboooooob,, pobobooooooobob,y, pobO0oOoo0Oon

O

(5) JP 4898648 B2 2012.3.21

gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao

0000000000 00000000000000000000
000D00000D00000000000D00000000000
000D0D0000D00000000000D00000000000
0000000000 00000000000000000000
00000000000

oooo

0000000000000 O000000000000
000D00000D00000000000D00000000000
000D0D°00000000000000D00000000000
0000000000 00000000000000000000
000000000000« 000000D00000000000
L, .o 00000D00000D0000D0O000000000
0 0000000000000 0000-e 000000000
0000000000 000000000D00000000000
000D00000D00000000000D00000000000
000D00000D000000D00000D00000000000
000D00000000000°000000000000000
000D00000D00000000000D00000000000
0000000000 00000000000000000000
000D00000D00000000000000000, /00
000D00000D000000000000, ,/0000000
00000000D00000000000

ugbooboooouobouobobooooooouobuoboboaoooa

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo

Ooooooooooooooooooooooogodg

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooB

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6

O
O

O Ooo

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo

JP

4898648 B2 2012.3.21

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogogg
oo oo ooo o ooooogoQgg

OO =S Oo0oogoogodg

O

|

Oo0oooodQgooao

DLIDDDDDDDDD

Oo0ooooogogogogooao
Oo0oooooooooogoQgog

]
O
O

00
OO

O
O
O

ao
OO
go
ao

OO oo
O Oooo
O 0Oooo

LDDDDDDDDD

0 j=1,2,0
0o0o0oO0o
0ooooon
0ooooo

O

O

O
O
O

u
O
g

O
O
O

u
O
g

,md

g
u

g
u

O

O
(]
]
O
O

O

O

O
(]
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O

O

O

O

O

O

) JP 4898648 B2 2012.3.21

oooooboooooooboooooboooooao
ooooboooooooooooboooooan
ooooooooo

gboooogan
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooobooboboobooobobobo

ojooooo0oooooooooooooonon

a
u

oooooOoOoOoOooooooooooo_g=
gbooouobooboboobooobuobobad

q(y | ) = PrlY; =y | X = 1]

ooooao
oogo

qly | ) =

ugodood
ooooooooooboooobooooobooOooooobObooobobooooobooboo
[packet/O O OO O0ODODODOODOO0DOOOOODOOODODDODOOODODOO@®IoOCODOD
uybobooobouobobobooboouobooboboobooo
000000000000 0OoDO0oDOoooDooo® o000
0000000000 0000000000000 floo

ooooooogao
ooooooogo
ooooooogao
functionOD 0 0O OO

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

ooooao
ooo

*

8

OoooooooooogogoQgdg

Oo0DoDooooooooggdg

Oooooooooooggg

Oo0ooooooooogoQgdg

Oo0oooooooooQgdg
m]

I

s
=

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

[ o R |

O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo

O O
|
O O
O O
O O

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

i

= fy

(y:O,l,“-,l’)

od

O 0Oo0oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo
ao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO ooo

O Oooooao

O OoOooogoogooao
O OoOoooogoooao

Nt

OO0 oooooo0ooooogogooo
Ooo0oooooooooooQgooao
OO0 Do ooo4QgooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
Oo0oooooooooooQgooo
Ooooooooooooooogooao

O
O
O

t
O

0
O
O

0
0

0O

O Oo0ooo0ogao

OO oOooo

O Oooooo

PrY; 2y | X; =07 =) aly|a) =1~
y=y*

O OoOo0oogogooao

O Oooo

O Ooooo

OoooooQgogao

C))

JP 4898648 B2 2012.3.21

oooobOoooooooo0ooobooooobooboOoooDbbooOooDbDe O
0000000000000 00O0 [packet/0J0000000ODO1-e 00O
Doooooo”oo00000000®0D000000000000000

O

O

Oooo0oooOoogoao

oooooooooao
ooooocooooao

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
™

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Ooo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oo0odgao

O Ooo0oooao

PrlY; > y* | X; =21 >1—¢

O Ooo0oooaoo

" = max{y; Pr[Y; >
y

g
g
u
O
g
g

g
g
u
O
g
u

O

O OgooQgoo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Ooo0oooao

O
O

[C]C0O
oY oo
oogao
ooogo
ooogo

googo

L I I

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

y* -1

> aly |z

y=0

oooobDooooboooooboooooooood
gooooooooboooooboooooooooaon

Ofpacket/0 000D OO0O0DO0DOOO0OOR O
oooooo
oooooo
oooooo
Oooooogo
oo ooo

|

oood
uod
ogn
oood
uon

|

a
u
O
a
a

O
0
O
O
O

Y

ugboooad
ugboood
goooon
gboooao
gboooad

O
H
O
0

O
0
O
O

S ofi |2

1=0

|

O Oooo
O Oooo
O Oooo

(]

O 0O O
[ R
O Oooo

oo
uoad
oo
oo

<€

O

O

[y |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOo0oo0ogoao

e e A s e e e e e e e e s e A |
Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog
OoOooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDooo0ooooono

(2}
® O
o
|

StepO
oono
Stepl
ooo
oono
Stepl

e I I R B
Eu I I B o |
e ey ) R ) R e Iy
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
Ooog e

O
O

O Oooo O 0Oooo O
O

O 0Oooo

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

O oOooo

O O
O O

O [ |
O O d

O
OJ

O o0Ooo
O 0Oooo

U
u

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao
O 0O o0goao

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O oOooo

O o0Ooo

(9) JP 4898648 B2 2012.3.21

ooooobooo
ooooooogd
1oo0o0o00gao
ooooo

O Oooo
O Oooo

O d
[ |
O O
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
[ |
[ |

O

O

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
oo B0
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
0O O
O g
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ao
/0

O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo

O

O
O o0Oooo

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

m]

m|

/000000000000 DOOOODDOODOOODOOOODOODOOO
goooOooooobooooobooooooooooobooooooao

gobooboooooogobgoboboboboooobobobobooo

O

O OO
O OO

Stepd

00
00
0O
00
oo
00

O
O
O
O
O
O

O

O

gbooooood

gboboooobooboboboogoobognon
oooobooooooody g 00000o0o0000o0o0ao
Do0D0Do0O0" 0000000000000 0O00000O00
/0000000000000 ODOODODDDOOOOOOO0
gbooooobooboboboooooobooboboboboo

StepU 0O DOOOO

gbooooboobooboboooooooboboboobooao
oooooocoooooooonon
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboobooboooooooboboboobooo
gboooobooboboboooooouoboboboobooo
oooobOooooboooobobooboo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Do Do oooggg

e s e e s Y Iy

I A I A

[ s
Ooooooooooooo0o oo oDooo0o0ooDoooooooonDoDooooooonDoDoooooDoDoooooooo

O
O

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Ooogoo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
(]

O 0Ooooo

]

O
OJ

(10)

L I [ o R |
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

0O O

O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

e S R R |
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

[ |

JP

4898648 B2 2012.3.21

00
0O
00
00
00
00

ooo
oodod

uond
oood
oo

O Ooo0oooo
O
]
m]

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

gbobooooogooboobobobooooboboboboo

/000000000000 OCOODoODOoOoO0oOoOoOooooooao

goobobooooooooooobooooobooooobooooao
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao

O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

ugbooboooooodad
uboobooooaood
-e 0000000 -¢
gboboooood
ugboobooooaood

O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo
O 0o oo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

|

O o0ood

O o0Oood

O Oooo

I [ I [

O 0Oooo

O 0o oo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

I [ o [

O
O
O

O
O

O Oooo
O Oooo

[packet/O

uod
oogao
ogoo

O 0o oo
O 0o oo
I [ o [

O O
O O
O O

g
gd
oo

O Oooo
O Oooo

O O
O O

good
goood
GR20000

good
oooano
goood
gooad

]lJooo

ugood
goo

O

O 0o oo

O

O
O
O
(]

O

I [ o [

O
O
O

O

O O oo

O 0o oo

10

20

30

40

50



e e e e e e e [ A s [y s [ |

Oo0DoooogogQgoooaod

e O i Y B |

OO0 oDooogog4gogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Oo0ooooooooood

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0ooooOogoooaod
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao

OoooooooooDoooogooogoo

O

Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
I o B

O O

g
u

O

O OO
O O O

OoOooooogod
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

uo

O
O
O
OJ

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O

O
O

O

ooooon
ooooao
ooooao

ooooao
[packet/O0 J0 OO0 O00O0ODOOOOODOO0OOODODODeO0ODOOOODO
gobooond
ooooao

O

0

[packet/O JOOD0O0ODODOOOO0OOOOOCOOODODODODOO -¢

0

g
U
0

0

(11) JP 4898648 B2 2012.3.21
OOoOO00ODDOO0O00O0000D00T[packet/0]J000O0O00O0ODODO
ooobobooooooooobobobo,p0Ob00OO0OO0oO0obobOoooan
goobooooooocooooboooooboooooobooooao

oooboodo,, p00co0ooobObooooboooooooooan

gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
ooooocooobooooonn

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooooan
goooao od
oo
uo
oo

gd
od
o
od

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

gboooao g
ugboood u
ogoooao O

O
O
O
O
O
O
O
O

oo

O
O
O
O
O
O
O
™

gbooobooon

000000000000 00000000000000000000
[packet/0 J0 00000000 D0e 000000000000, 44 [010
0000000000000 O0000000

I o R RS ([ |

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

p—
O
el

OO o0oood

OooooooooogogoQg
Oo0ooocooooooogoQgoQg
Oo0DoDoogooooogogdg
Oo0ooDoooooooggg

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0Oo0oooogod

OO0 o0oood

8

(12) JP 4898648 B2 2012.3.21

oooooboooooao
ooooo ood

O
O
|
O
O
m]

Ooooo
oo oo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ |

O d

[ |

[ |

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O

gboooogoobo
gbooooboobad
ooooaon ood

O
O
O
O
O
m]

oooO
Ogoooano

ooooano

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
m|
o
o

[packet/O
ooooo [C1
I o A N

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

000000000000 D0OO00D0OO0O
S [0]loooo
[D]0000O000O000000000

O
O

oono
aono

O
O
O
O
O
O

opbooo
ogboood

OO0 o0Oood
OO oood
O~ Ooogoao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

TD = TSW' + Tsyv/K ‘+ T

goobOocoooobooooooobobooooboooooboboooobooo
oooobooooooooooooooooooooooDoao

O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O

[packet/O JO OO0 O0O0ODOOCOOODOOOOODDOOOO
gboboboooboobooboboobooooobobooba
ooooOooooobooooooooooooooooooao
gboboobooooooboobobobooogobuobobo
gbooboboob-s 000000 obOoboboboonn

OO0 ooooogooQgogooQg
Ooooooooogoogoo

O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

* = I_-RTSWJ

oooo

- 0b000ooooooooooboobooooboooooooooooboooooDoon
ooobOooooobOoooobooooooobooooooao

ooo
oooobobooooooooooboobobooooobooooooooooooooooao
iooooooobooocoooobooboooobo, 000000 O0ODbODOO0OO0O0ODbOO0On
O, /00000000000DO0OOCOODODODOOODOOOODDOODODDDOOO
ooooooao

ooo

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooo oo oDooo0oooDooogogogoao I I o B |

Oo0ooogooao
Oo0ooogoooao
O 0Oo0ogogoao
Oo0ooogogooao
Oo0ooogoooao

Ooo0Ooo

OooooooOo0ooDooo oo oDoDooo0o o oDoooogogogooo

oo od

Oooooooogooogao OooOoogoo

OO0 oooogoQgogao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo

I I o B |

Ooooooogogogoooao

OO oo

O

Ooooooooooooo

OO oo

(13)

JP 4898648 B2 2012.3.21

oopooOoO0o0oOoOooooooobDoOoOoOooooor El0ooooood
OO0ODD0OO0O[packet/O0 00O 0O0ODOOOOOOODODOO

O

Ooooooooooooaoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O

O~ Oooog

O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

|

O O

T = fC(Tsyv/K)Al + AZ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

TD S TD_max

ooooooogoano
ooooooogoao

gbooooaooaan

T < Tyw/K

O
O
OJ

|
]

O O

ooooooooooooao
ooooocoooooooao

oA, 00000D0O0000
/0000000000000

e S R
O 0Oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

ooooocoooooooao
goooocoooooboooao

10

20

30

40

50



I I o B |

O
g
a

Ooo0Ooo

O
a
a

OooOoogoo

O
0
O

I I o B |

O
g
t

acket/O
ooono
oooao

O
O
O
O
O

Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao

I I o B |

[

O
O

O
O

(14)

JP 4898648 B2 2012.3.21

gbooooboboboboooboobooboboboooooboobobaodd
oooooocooooooooan

O
O

0

Tsw + Tsw/K + fC(Tsw/K)A1 + Az < TD_max

O
O

O

0

fC(Tsw/K)A1 + Ay < Tsw/K

OO0O00DOoO0O00oDODO0OO0Oo0oDbDOpacket/0 000000 0O0O0ODOO
I o o o A Y N A [ o]
jooooooooooooooooo

O

TSVV + TS\'V/K + meax(TSW’/K)Al + AZ S TD_max

FCruax(Tsw/K)A1 + A < Tsw/K

ubouoouobuobobobooubuoboboboooobobada

O
U

U

(K +1+ CmaxAlf)TSVV - K(TD_max - AZ) g 0

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O

(OmaxAlf - I)TSW' + KAZ S 0

O

ubooogbogd
oooooooon
gboooogogn
gbooogoogd

gboooogogan
gbooooogad

0
O
O
O

O

o

ugbobooooboobobooaodo
goooocoooboooooboog
gooooooobbodg p 0000
gbobooooooboonod

OO0O0O0O00ADOOOO [packet/0 ]
OAODOODOOOOOOOOOOOO

10

20

30

40



OoOooooooogogoao
OoOooooooogogoo
Oo0Doo40ooooogogoao
OoODooooooogogoao
OoOooooooogogoao

OOoo0oooao Ooooooogogoge oo

O oOoo0Oo0oogoano
OoOoo0oo0ogao

O O

OooooooOgd

H B 3K
G SES S

OO0 Ooooogoood
OO ooOoooo>0gao0g

OooooooQgooo

OO0 oDoooooooog >

Ooo0ooooOgooao

O I [ o [

O

OO0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod

(15)

Pwp(A) = PrlY > y* | X = ATsw]

,, 00000000000

gbobooooobooboboboooognn

A [packet/0 J0 00 00CCOODOOOOO0OOOOODODOODODDO,, 5O

ooooooooobooooan
O

0000000000000
0000, ,0ADO0O0O0O

ugboooooobooboanb
oooobooooooaon

O
O

Tsw >0
f>0
K iTBR¥

goooooooooboOoooooooooao

oooooooooooooabOboODDO

goooOoooobooooobooboo

oooooooo
goobOoooooooooooao

KL — 7o —BkHpER Pwp(x\) — /D

(K +1+ CmaxAlf)TSW' - K(TD_ma:{ - AZ) S 0
(CmaxAlf - 1)TSVV' + KAZ S 0

gooooooooaon
oooobooooooao

ooooooooao
obooogoogno
obooogoogaan

O
O
O
gooooooooaon

PrlY > y* | X = RTw) =

S R R |
O0Ooo0oooaoo

O O

e R |

O

O

,, 00000000000

0000000000000
0000000000000
0o, ,000000000

O d

gooboooooobOoooooooooao
oooooooooooooooooooao

,2 Jouoboobdoboooooobuoboboboooooboooboda

0-.w00-0000000000000
00000000000 [packet/O] OO
00,, [0]00D0O00O000O0°%000

O
O
O
o

y*—1 ,
57 e (RS T
y!
y=0
000

o 0000000000000 D0O0O0Oad
goooboooooobodggpb0O0O00oao
god

JP 4898648 B2 2012.3.21

10

20

30

40

50



(16) JP 4898648 B2 2012.3.21

ocoooooOOoOO0oOoOoOoOoooooOoOooODOOoDOoO0oOoOoOoooACODODODDDODOOOOO
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
od

gbooog
gboooad

y* (fTsw)—1 (A fTsw)?
Pyp(A\) =PrlY > y*(fTsw) | X = Nsw] = 1— Z e—Af?"swv_y!__

y=0
0O,,00000000000000

O0Ooo0oooao

Oooogoo >
O Oo0oooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
Oooov o
O
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Oooo
O OooooB
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O O
O O O
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O oogoaog >
O O
O O
O 0Ooo0oo0oao

O 0Ooo

(]

O
O
|

O Oo0oooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooo0oao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
OO =20
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
L [ o B
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0O oo
O 0O oo
O Ooooo
O oo >0
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
o= 0Oo0oo
o= 0Oo0oo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O OooooQ
O 0Ooooo

]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
]
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

obooooboobooad
ubooouobooboboboooouoboboboobooob,y p0obO
-0, p0000C0CO000DbOO0OO0OO0O0O0ODOOO0OO0O0ODODOO0OO0O0DOO0On
obooooboobobobooooobobobobooobDobobao
goboooooan

O OooOooo

OoOooooooooDooo0 oo ooooQgaoo
O Ooooo

O Oo0ooooo4o0oooooooooDooo oo ooogogogoao
O O0oooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o o0 oo ooogogooo
O 0000 ooodggooouUodUoooDooUUoooDoogogogogao
O 0o oooo4ooooooooooDoooooooogogooao

O oo o0ooooo0 oo ooo o0 oo ooogogQgoe

E%Egﬁ -—fTSW —s &&/h
%Uiff@%ﬁ: : Tsw >0
f>0
K IXB#3
(K + 1+ CraxA1f)Tsw — K(Tp_max — D2) <0
(CpaxA1f — 1)Tsw + KA <0

oooooo
OD0000000000,5,00, g 000A,000A,00000000C0

10

20

30

40



17 JP 4898648 B2 2012.3.21

vooooobdgy ppgppbboAgOoooboooooobboobobbooooooo
ooooooooooooooan

oooooao
ooooDao

TD max — (K + 2)A2 >0

gboooaog

gboooad
gooboooooobooooobooooooboooooboooooboooobooo
gbobooooooobobobobooooboboboboonn

gboooao

goooao

BRIBE% : —fTow — &b

HlFIEME © Tsw >0
f>0
(K +1+ CraxA1f)Tsw — K(Tb_max — D2) <0
(CmaxA1f — DTsw + KAy <0

oooooao
ooooao

(Tsw> f)

oooooao
ooooao

T* _ [‘:TD_max f* _ TD._HI&X_(‘[\’-‘I_Q‘)A?
SW ™  K+2 » T Cmax®™1TD_max

O

oogod
oooooboooto,,00oo0obobOObocO0oO0oo0obobo0oobobbooooboonod
ooooobDoooobDoooooboooo

O

O Oooooog
O oo0oooano
O Ooo0oooog
O Ooo0ooog
O Ooo0ooog

WEP BRI : g(z,y) = —zy — H/D
HlFIEME - (a+by)z —c <0
(by—1)x+d <0

OD00000,; 55, 0A,0000000A,00O
00000000000 000O00000D0000000000000000

O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



oo oOooooog

O O oo
o o~ O

oo oooooQgoooao

oo Oooooo

OoooooooQgoooao

OO0 Ooo0oogao

I Y Y o A
O O oo
O O oo

Ooooooooogogoogao

oo oOooooog

oo oooooQgoooao

oo oOoooog

oo oooooQgoooao

I B

O

Ooo0oooOooOoooOoao

(18) JP 4898648 B2 2012.3.21

ooooooag

gbobooooooogoobobobobooooboooboobobobobooo
ugbobodogooobobooaobaoado

c=SFT8o0 =74 oy
a+1" 7 b(c + d) 10
goobooobo-oboooboooDboobDbooboDbooboboooboo
oooooooooboobooor oooogao
M P BWBEEK : g(z,y) = —zy — &/D
HREE © (a+by)z—c <0
(by — 1)z +d <0 20

—zy < —(¢

gboobooooboooogno
ooooooooOocCcoooo
ooooobcoooo

gboboobobooooobog
oooooooDooOo0Oc 30
oooboc¢cDOv/0000 OOCOOOD
gbobobooboobooboboooobooboboboooboooboao

C

c
by < — < ———
ot y_:c—d+b§

40

C a

YSja+e0) b

gbobooboooooogoboboboo



O 0oo0ooooao O O 0O boooooogodg

O O

OoOoo0oooog

(19) JP 4898648 B2 2012.3.21

o000
G Ga
y>2>——
x — c—bC

ooooo
00000000000 0000000000000 0000000D0O0OOoOoooOOn
0000000000000 0DO0oo 000D Uooooooo® ., 0oo0ooooOO
ooooo
oooo® ,0P 0000000000000 UOooDoooooooo® ,o"oooo
0000000000000 000000000D0000D0O00DODODO0DO0OOoOOoOooOo
0000000000000 0O0ooDo0ooo000D0Do0oooDoUooooDooo® o
0000000000000 0000000000
ooooo
0000
—zy < —x*y*
ooooo
o000
(Z,9)
ooooo
0000000000000 OoOoooDoooooOo® .,0000000
oo-o0" o0 oo
0000000000000 0000000000000D00000D0DO0OO0OOoooOoOo
0ooooooo
ooooo
0000
(Z,9)
ooooo
o000
:zg>0
0000000000000 00000,00,0000000
Oo0oo0DO0o0O0DO0 00,0
-0000,{0000000-0}0,{000-00000%
00000, 00,00000000000000000000O00D0O0O0O0O0O0AO0
0000000000000 O0O0O0oDOoOOo
ooooo

10

20

30

40



(20) JP 4898648 B2 2012.3.21

ooooo
8_ :(—1+bu1+bu2)g7+au1—u2=0
|/ = =
(z.y)=(Z.)
5 =(—14+bu; +buz) =0
Y l(z9)=(z.9)
oooooao
oooQo
T #0
ooooooooooao
0000, -0, 0000000,000, 00
0000000000000 0O0O0O0, 00, 000000000000000000
0ooo0oQoQoo
oooQoo
1 a
u1=—>0, u2=—>0
(a+1)b (a+1)b
0000000000000 00000000O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoOooOan
0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0an
0oo00o0ooo
oooQoo
“'_C‘*‘d —__C—(ld
I=g1>0  ¥=555>0
0000000000000 00000000O0O00O0O00D0O00NO0OoOoOoooooOan
0P .0 oooooooooPoooooo0DUUOUOUOOOUOOOODUOOOOO
0000000000000 00000O0O0O0OO0O0OO0000
oooooo
000000000000 O0O0oQOn
00000000, 0000000 0000000000000 000000000
0000000000000 000000000000000000d, 000000
oooooooo
oo0o0oQoQoo
ooooo
*
SW
0oo00o0ooo
ooooao

1 K
 CpaxN \K +2

fTsw(K) TD_max — KA

10

20

30

40

50



O OO ooo

OO ooo

O O0Oo0oood
[ A
O 0Oo0ooogod
O Oo0ooogod
I A

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooo

OO oOooo
O4doOooo
OO oOooo

O
OJ
O

OO o0ooo
O
O

0O

[ i R |

OO oOooo

O O

[ |

]

[ I R |

O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao

(21) JP 4898648 B2 2012.3.21

(]
0000000000000 oo oo oo o ooooooOoo
O
]
d _2TD_max A
—fTsw(z) = ——= — A2
dz (z +2)
gooooooooooooogood
]
d2 __4TD_max
—Tsw(z) = ——5-
z (z+2)

toooobooooooboooooobOobooooboboOooobboooobooo
0000000000000 O00DO0oDOo0o® 0000000000 DO0an

DooDoooDoooooooo®

0000000000000 O00D00D0O0O0O0" 0000000000000
gobooaod

"], KT =[]

Do" 000000, , 00000000000 000000000000
0D00D0000D00O000O00O0DO0O0O0=0"0000

K* = argmax{fTsw(K) | K= K~, K"}
K

0000000000000 O00DOoo® 000000000000
Do000" 000000000000 0000A0

O

gbooooboboboboooobooboobobobobooooboonb

I o
O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40



O 0Ooooogod
O o0oOo0oood
O O0Oo0ooogod
O OoOooogod

OoooooogogoQg
I |
Oooooogogodg
Oooooogogodg
OoooooogogQg

oooao
oooao
oooo
0 Stepl
oooo

O
O

O O0Ooood

* —
TS\N -

gooao
gooao
gugboaano
gooao
gooo

OO0Ooo0oo0oood

oo

obooooadg
ooooon
goboooag
obooooag

O
O

I Y o

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

(22) JP 4898648 B2 2012.3.21

K<z'+1=

ooooogd

O Oooo

O 0Oo0ooo

Too-max g

goobOocoooboooooobooooobon

TD_max Z (2 + \/§> AQ

O

O 0o oo

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo

K*TD_max
K*+2

gd
go
uo

oo

g o
od
oo
uo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0ood

f*

u
O
g
g

0000000000000 00D00O0000" 0000000000

O
g
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
O
O

To max — (K* + Q)Ag
Cma:(AlTD_max

oooDoooooooo®oo0O0o0o0oo0ao
000000000000 o0DO0o0ooooo
oo oooooooooooooo
000000000000 000000a0
gooooo

gboobooooobooboboboobooao

gboboooooboobobobobog
oo 00000000 Ooo0oOooag

10

20

30

40

50



OOoooooo0oooooooD oo ooo4ooooooogogogoao

O o

e ey
e s s e e e e e e e s e Y
e s e e e e ey e e
e e ey Iy
Oo0oooooo0 oo ooo o0 o0DoDoooooDooogogoooo

O Oooo

O

i
Stepld O O
ooooo
ooooo
0 O Stepd
ooooo
0

Stepd O O
ooo® o
oooon
oo 00
ooooo
|

| RTsw |

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [

O O
O O
O O
O O

I
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O

O O o
[ i R
O OO
O O o

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O oOoooo
O oOoooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O

O 0o oo

O O

OoOoo0oood

O O o

O Oooo

ao
O
oo

O

od
od

uo

u
O
g

O
O

O

[ |

O

O

oood
oogdod

uono

StepOd

O O O
[ o R
[ i R |

O
O
O

O

ooooood

:;ooooboo:

gboooooan

od
od

I Ry
O 0O O

O Oooo
O

goao

O

O
O

O
O

O
O

O

oo
odd

O O
O d
O d

(]
O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O

O
O

O
O

O
O

el R i R |

O Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
™

O

O

O
O

O

O

Stepl

a
u

WIDE Projectl
ooooao

O
O

o
o

O O
O O

O
O

OO0
OO

0O O
O d

(]
O

g
a
O

O
O

O
O

O
O

g
a
O

JP

OO
OO

O O
O O
O O

gbooaon

gbooaon

O
O
O

go
ao

O O
O O
[ |

ood
oogd

uono
o0

O

MAWI Working GroupO
OMbpsO OO O OOO

oooonon
ooooao

O d
O O
O O
0O O
O d

O
O
O
(]
O

O
O

od
od

O
(]

O

O
O

O
O

|
O

4898648 B2 2012.3.21

St

O
O
O
O
O
O

ooooooooooao
ooooooooooao

gbooogoooodgaan

od
od

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

ugboogoodo
o/000
gboooao

gbooooao

ooooo,
ooooao

10

20

30

40

50



O

O O0ooooooooooooogoooao

OoOooooooogogoooog

g
a
O

(24) JP 4898648 B2 2012.3.21

oDooOoO
oDooo
f=1 y" =1"=|[RTsw]|
oDoDooO
0000000000000 0000D00000000000,00,000000
sfsisNsls
0000000000000 0D0000D0000000000,
0000000000000 0000D000000,
000,00,00000000000000000000000000000000
0DoooO0oo
oDooOoO
0000000000000 0000000000000000000
D@00, 00, .,
O@GHDoD 0,00, ,
O@GiDOD, 00, Do,
O@GwO O, O
0Do0O0O
OD0(@)IO0O0D0O0OONDOOONDNO0D=0000000000000000000
0000000000000 00000000° 00000000000000000
0000000000000 000, 0000
oDoooO
oDooo
y*:x*: LRTSVV'J
0DoooO
0000000000000 00000000000000000000000000
O0D00O00® 0000000000000 000N0000N000N0N000N0N00OaO
0000000000000 0000000000000000000000, 00,
000000000
oDoDooO
0000000000000 0000D0000000,00,00000000000
000000000000, ,,,00000000000000000000i00
0000000000000 00000000000#I000000000000
O0D00000000000000000VIDOOOOOOD0OOOD0O0O0ON0O0OaO
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 000000000
oDoDooO
oDooo

s PR SUERISAY 0

HEMC BT 5 RINES T 8 —REK

oDooOoO
000000000
DOD000DD000000000, 50 [010A,[010A, 0100, 4 o [pa

cket/0]0O0OOO0DO0OO0DO0O00O00O00000000O0, 5, [B100000A, [O
oo "oo0A, 0000”000, 45, [packet/O 10 00" packet/O0 O 0O

10

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooo0ooDoooo0ooDoooogoooodg

e e I |
Oooooooooooooooooooooboooood

(25) JP 4898648 B2 2012.3.21

ooooao

00000000000 0e 00 .0000.000000000D00000O0O0O000OO
[packet/0 00 0000000000000 OOOOOOOOODOOOOOOOOO
000000000000 000000000000000000DD000o0ooooan
00000000 0000000000000000000000000000000
oo"o0oooo

ooooao

0000000000000, 4,45, 0104, [0]10A, [0]100, 5 5 [packet/
]IZIIZIDDDDDIZIIZIDDDDD_IZIDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
O 0000000000« 0000000000000 OODOOOODOOOOO
oooo

0

000000000000 D00D00D00000000oooooooon
e 00.00000D00.0000
000000000000 D00000000000a0

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooooooboobooooobobooooobooooobooo
OO 000CO0OOO0O0OOOOOO
uoobOoooooboooooobooooo=0000O0O0ODODOO0OO0O0ODbDOOn

Ooo0ooooQgooo
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogdogoao
Oo0oooogogdQgooo
OooO0Oo0ooOodg

O O
O O
O O
O O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

ooooooooooooooao
oooooDoooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gobobooooooogobobobobooobooobooboboboboo
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
gbobdooooooouobuobobdoooooboobuoboboboobooo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
g.0ooooboobooboooooboboboboooboobobobooan
gbooboooobobabad

gbobooooobogooboboboooooboobobobobooooboonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
- 00000000000 O0OOO0O0oO0OObOOoOOoO0oobObOboOoOooOoDboOn
gboboooooobooobooboboooooobooboboboboooobonon
uobooboooooboboboboooboobobao

O Ooogooao

ooobo0Oo0oUde 00 .0000D0OCO.D0DOOOOOODODCOOOODOO
oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobOooooobOoooobooocoooboooooboooboooooan
gbooboooooboobao

Ooooooo0ooooooooooogogQgoo
O Ooogoog

O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O

goooOooooooOoooooboooooboobOoob0eb0O..0O0bO0DbOO0On
.Jooboboooooobooboooobooo0ooboobcooobooOoobooOoo
ooooooooooboooooboooooobobooooboooooooooao
ooooboooooooboooooobooooobooboooooboooooooooaon
ooooooooao

10

20

30

40

50



[ s e e ey e e s [
[ sy [ |
e s e e e e e ) e e e R s [

O oo oo ooooooooog e oogo-g
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oooooooooogg

O

OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oo0oooodQgooaoo

O O

Oooo0ooodgooao

ooooocooooobood
gooooogooao
Ooooooogao.

[ |
O d
[ |

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O

O

O

O

O

O

O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

e =0 .00

e =0 .0

=0 .0

e =0 .0

oooon
gooon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O

(26)

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

4898648 B2 2012.3.21

10

20

30

40



27) JP 4898648 B2 2012.3.21

gooao obooooag

TG A Z OB
BRERMt

AhFE
RFAH By y b sy FL—
BEiES 7o — B PIAETTN
102 Ny s UL VY
N DEERN?
FTANSGy My
By cE L 7 m—a
FETDEN?
N s15
Enbru—%
WL—h7r—
L TR
S14
FUINT—ID
T
ogooooad oooao
Ry y 774 FUKK*
\ ¥EDS rvszl
l HE A5 A S B 5 A YK
Tsy | - BHAATY ORE fEL- P r—0ORRHBREORET
FrPY oS- OEERER - BHE T B B 4R
2,27, o™ o fos22 —
2;;274/y74/%7#4z0ﬁﬁETw £ - CPURIDBRITOER S L— b 7 e ORRHEEOET
; K | - CPUZ»»HAMOEN - B E TR D REOER

RFALF 4T YA Y UL AORBAETS % 523
BT, = [RTH | 2537y MR ERDS

FFY S - OB ERERS L
By SRR & i R LIRERER ¢ I~ §24
EROTH LTI v T SN T—F D3y DRy

RDHD 0O00oano

!

MR LREERR « L LIRRT v S TROET &,
Xt PRRLT, RADFLFY S —h i (~ 525
R, ThEYP IV —heTB

[mermg ]| <7y ik [ 75—% |
[ 900 | oosoreos | 1313204 |




gooao

gooo

¢ =0.05

£ =0.01

Tsy f y*

f y*

1000
2500
5000

43

9. 5556

8.113x107* | 4

8.794x107% | 3

9.161x107* | 15

8.994X107* | 12

9.473x107* | 35

9.501x107* | 31

ugbodauo

R t)>tg or t1=ty t)<tp< o tg=00
1000 |  0.9800=0. 0089 1.912X1072+5.009%10 | 8.824x107+9.883% 107
2500 | 0.9836%0.0276 1.636X 1072 +7. 331107 0
5000 | ©0.9701+0, 0285 3.000X 1072 +1. 600X 1072 0

ogoooaon

R t1 >ty 1y <tg<oo tp=00
1000 | 0.9956%0. 0035 4.118X1073£2,171x107° | 2,941X1074 5, 765X 1074
2500 | 0.9963+0,0162 3.636X 1073 +3.509 X107 0
5000 | 0.9975+0.0267 2.500X 107 +4.900X 1073 0

(28)

JP 4898648 B2 2012.3.21

gooad
R &7 O —DORYE >t 1=ty t;<tg<oo tg=c0
1000 34 31.06%0.206 | 2.26+0.095 | 0.65%0.170 | 0.03%0.034
2500 11 10.06+0.168 | 0.77%0.136 | 0.18£0.081 0
5000 4 1.94+0.047 | 1.94+0.067 | 0.12+0.084 0
agooad
R |7 2D >ty t =ty t)<tg< oo ty=00
1000 34 31.82+0.085 | 2.03+0.034 | 0.14%0.074 | 0.0130.020
2500 11 10.69+0.001 | 0.27+0.087 | 0.040.039 0
5000 4 2.03+0.052 | 1.96+0.055 | 0.01%0.020 0
goooao

R NS T o—-0R% | BREHTe—%& B R

1000 1313170 204,95:£1.681 | 2.246X1074+1.279X 1070

2500 1313193 19.81%0.345 | 1.509%X 1075 +2.630x 1077

5000 1313200 5.92+0.149 | 4.508X1076+1,136x1077
agoooao

R | #&A7o—oklk | BRii7e—% BARIHR

1000 1313170 599, 74+2, 441 | 4.567X107+1.859x107®

2500 1313193 33.71+0.522 | 2.567X 107 *3.976x1077

5000 1313200 6.95+0.151 | 5.292X1076+1 150%1077




(29) JP 4898648 B2 2012.3.21

gbooooogooan

(7000 00000
00000000000000000000000000000
(7000 00000
00000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000C0
(7000 00000
0000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000

gogo gobogog

(56)0000 0000000000000000000000
0000000000000000000000
0000000000000000000000
00000000000000000000
0000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000
0 105(628)0 pp.165-170
0000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000106(237)0pp.9
7-102

(G8)000000xnt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

