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SraZeci prostfedek pro zpracovini pitné, uZitkové a odpadni vody a pro eliminaci zdpachu
v zaFizenich pro bioplyn

Oblast techniky

Technické feSeni se tyké sraZeciho prostfedku pro zpracovani pitnych, uZitkovych a odpadnich
vod, primyslového a komunélniho plivodu, obzvlasté odpadnich vod, jako? i pro eliminaci zapa-
chu v zafizenich pro bioplyn ve smési s alespoit jednim sraZecim &inidlem na basi kovu, jakoZ i
flokulagnich &inidel a/nebo flokuladnich pomocnych &inidel.

V tvahu pfichézeji sraZeci prostfedky pfi isténi komunélnich a primyslovych odpadnich vod v
Cistirnach odpadnich vod, pfi zpracovani procesnich a ob&hovych vod a pH &idténi uzitkové a
pitné vody, jakoZ i pfi zpracovani smési v zafizenich pro bioplyn.

Dosavadni stav techni

S takovymi sraZecimi ¢inidly se mohou odstrafiovat samotné nejmensi obsahové latky vody z
¢isténé vody. KdyZ odpovidé hustota jemnych obsahovych latek hustoté vody, udriuji se tyto ve -
vznosu a nemohou sedimentovat, Dal¥f poruSeni sedimentace je dané vzjemnym odpuzovanim
jednotlivych ¢4stetek mezi sebou, coZ opt potlatuje vzdjemnou aglomeraci &astetek ve vznosu.
Pravé toto by mélo byt pomoci takovychto &inidel podpofeno. Pomoci flokulaénich &inidel flo-
kulanich pomocnych ¢inidel se litky ve vznosu aglomeruji na vét$i vlotky, &imz tyto dosahnou
vét8{ hustoty a nakonec sedimentuji. Jako flokula¢ni &inidla se vétiinou pouzivajf soli Zeleza a
soli hliniku. Flokulaéni ¢inidla tvokf z latek ve vznosu mikrovlogky, které se jiZ daji dobfe filtract
odstranit. Kdy? je Zadouci odstratiovani pevnych latek sedimentaci nebo flotaci, prichaz{ v Gvahu
k flokulaénim ¢inidlim dodatedn& v avahu pro pouZiti flokulaéni pomocné &inidlo, které tvoii z
mikrovlodek vétii makrovlo&ky.

Flokula¢ni pomocn ¢inidla nachzeji pouZiti obzviasté tam, kde je Z4douci déleni pevna latka -
kapalina a urychlujf sedimentaci suspendovanych pevnych latek. V daném pipadé se pfi tom
Jedna o organické, syntetické, vysokomolekuldmi a ve vod& rozpustné polymery. Jako flokulaéni
Cinidla pfichazejf v ivahu obzvlasté poly-diallyldimethylamoniumchlorid, polyaminy, polyakryl-
amidy apod. v pevné a kapalné formé.

Jako nevyhoda je pro znima srédZeci &inidla a zplisoby &isténi vody pHznatné, Ze se pro poZado-
vané oddéleni pevnych latek od kapaliny vyZaduje znainé &asové obdobf. Kdy? m4 &isténi vody
probihat ve velkém méfitku, je tfeba vydavat velké ndklady s ohledem na nutnou velikost sedi-
mentacnich nadrzi.

Ukolem technického FeSent tedy je zlepdit flokulaéni &inidlo pro &i3téni vedy vye uvedeného
druhu tak, aby se jednak vykon ¢isténi G¢inn€ zvyil a jednak aby se dosahlo eliminace zapachu
pfi zpracovani odpadnich vod.

Podstata technického fedeni

Technické feSeni se tedy tykd srafectho prostfedku pro zpracovéni pitné, uZitkové a odpadni
vody z podnikatelskych, primyslovych a komunélnich vyuZiti, obzv14§t& odpadnich vod, jakoz i
pro eliminaci zdpachu v zafizenich pro bioplyn, obsahujiciho smé&s z alespori jednoho sraZeciho
¢inidla na basi kovu, jakoz i flokulatniho a/nebo pomocného flokulaéniho ¢inidla, jeho podstata
spoéiva v tom, Ze uvedend smés déle obsahuje syntetické nanod4stice na basi kovovych oxidd,
nanostrukturovanych slou¢enin uhliku, polokovii, oxidii polokovil a/nebo SiO, v mnoZstvi mezi
0,1 g a 10 g, popfipadé v mnoZstvi mezi 0,5 a 80 % obj., vztaZeno na 1 litr sraZectho prostfedku.

Piekvapivé bylo zjiSténo, Ze se miZe dosdhnout zvy¥ené rychlosti sedimentace a tim vykonu
Gisténi, jakoZ i pokud moZno efektivni eliminace zépachu piidavkem syntetickych nano&éstic na
basi oxidd kovil. Pfi tom pFichazeji v dvahu nanostrukturni oxidy materiala se stfedni velikosti
dastic asi 10° m, 1 x 10™ a2 100 x 10° m, které jsou vazané v matrici ze flokulaénich Ginidel a
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flokulagnich pomocnych dinidel. Tim vyplyvaji na ziklad§ zlepSeného Eistictho GEinku a elimi-
nace zépachu k tomu mo?né uspory latkovych prostfedki, obzviast potfebnych mnoZstvi sraZe-
cich, flokuladnich a/nebo pomocnych flokuladnich inidel. Vnesenim nanoéstic do jako matrice
pusobicich sraZecich, flokulatnich a/nebo pomocnych flokulanich ¢imidel dochézi obzviasté
také na zikladé velkého povrchu nanodéstic ke zvy¥ené kompensaci niboji mezi asteCkami ve
vznosu, co podstatné urychli aglomeraci &dsteSek ve vznosu a tim se maZe popiipadé pouZité
mnoZstvi sraZecich, flokulatnich a/nebo pomocnych flokuladnich Sinidel na zékladé podstatné
zvyeného vykonu &isténi sniXit. Na zékladé zlepiené kompensace naboji vznika také stabilnéjsi
aglomerét, ktery jednoduchym zplisobem umoZiuje zfetelné déleni pevné a kapalné faze. Pro-
stiedek podle technického fedeni je vhodny obzvla$té pro isténi vod kaZdého druhu, jako jsou
vodni toky, pitné voda, odpadni vody a pro pouZiti v zafizenich pro bioplyn. Nanotastelky pfi
tom ziistdvaji v pevné fazi a mohou se s touto likvidovat nebo dale zpracovévat. SréZenim pa-
chové intensivnich latek, podporovanym nano&4sticemi, se dosdhne poZadované eliminace zépa-
chu.

Zvlasté dobré eliminace zapachu se dosahne, kdy? se na litr sraZeciho &inidla nadévkuje mezi
1 g/l a 10 g/ syntetickych nano¥4stic (nano&astice [g}/litr sraZeciho prostfedku) na basi kovo-
vych oxidd, nanostrukturovanych uhlikovych sloutenin, polokovi, oxidi polokovil a/nebo 510;.
V¢hodn4 aplikovana mnoZstvi s pfesvédéivim faktorem cena - uZitek jsou v oblasti mezi 0,5 a
20 % obj., s vihodou 0,5 a% 10 % obj. a obzvlasté (0,5 aZ 5 % obj. syntetickych nano€astic.

Zplisob eliminace zépachu, napf. u podnikatelskych, primyslovych a komunélnich odpadnich
vod nebo pi eliminaci zdpachu v zafizenich pro bioplyn se provadi pfidavkem srdZectho &inidla
napt. do recyklované vody, tlakovych kanal, kandld s otevienou hladinou, vyhnivacich v&2 a
zafizeni pro bioplyn. K tomu se k mimo pracovni kroky pfipravenému &inidlu pro sponténni eli-
minaci zépachu nadédvkuji nanol4stice, pred tim, neZ se smés nadavkuje do vody za ucelem
sponténni eliminace zépachu. Po pfidavku smési se provadi sedimentace latek ve vznosu v dal-
${m pracovnim kroku, piidem? tento krok zpisobu probiha po piidavku v pro to urtené nadr#i.
Aby se istici (tinek pfi tom Gginn& zvyiil, je podle technického feSeni navrZeno, aby se do
mimo pracovni kroky pipravené smési ze sriZeciho inidla, flokulaéniho Cinidla a/nebo floku-
laéniho pomocného &inidla pro eliminaci zapachu nadévkovaly syntetické nanoCastice na basi
roztoki kovovych soli pfed tim, ne se smés nadavkuje do vody, pti¢emZ syntetické nanolastice
jsou s vyhodou &stice na basi kovovych oxidd, nanostrukturovanych slouéenin uhliku, poloko-
vit, oxidd polokovil a/nebo SiO,. PFi tom se obzvl43té doporutuje, aby se do litru smési nadévko-
valo mezi 0,1 g/l a 10 g/}, poptipad® mezi 0,5 a 80 % obj. syntetickych nanotastic.

Podstatn® zlepSeného &istictho idinku pro vodu se dosahne, kdyZ se smés pro eliminaci zipachu
pfimisi k &iténé vodé v mnoistvi, vztaZeném na mnoZstvi vody, 1 aZz 2000 g/m3.

Nejlepsich vysledki se dosahne, kdyZ se ve sraZecim prostfedku vyskytuji kovove soli a nano-
Sastice stejného prvku, tedy napf. soli Zeleza a nanotéstice ze Zeleza, nebo soli hlinfku a nano-
éstice z hliniku.

NAROKY NA OCHRANU

1. SraZeci prostfedek pro zpracovéni pitné, uZitkové a odpadni vody z podnikatelskych, pri-
myslovich a komunalnich vyu#it, obzvladté odpadnich vod, jakoZ i pro eliminaci zdpachu v
zafizenich na bioplyn, obsahujici smés z alespoti jednoho sréZeciho &inidla na basi kovu, jakoZ i
flokulaéniho a/nebo pomocného flokulaéniho &inidla, vyzmaéujici se tim, Zeuve-
den4 smés dale obsahuje syntetické nanodéstice na basi kovovych oxidd, nanostrukturovangych
sloudenin uhliku, polokovi, oxidl polokovit a/nebo SiO, v mnoZstvi mezi 0,1 g a 10 g, popiipadé
v mnozstvi mezi 0,5 a 80 % obj., vztaZeno na jeden litr sraZeciho prostfedku.
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2.  Prostfedek podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Zejeden litr srta%eciho prostred-
ku obsahuje mezi 1 g a 10 g syntetickych nano&4stic na basi kovovych oxidii, nanostrukturova-
nych slouéenin uhliku, polokovi, oxidd polokovl a/nebo SiO,.

3.  Prostfedek podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Zejeden litr sraZeciho prostied-
ku obsahuje mezi 0,5 a 20 % obj. syntetickych nanoéastic na basi kovovych oxidi, nanostruktu-
rovanych slou¢enin uhliku, polokovil, oxidi polokovii a/nebo SiO;.

4.  Prosttedek podle naroku 1 nebo 3, vyznaéujici se tim, Ze jeden litr stéZeciho
prostfedku obsahuje mezi 0,5 aZ 10 % obj., vhodn& 0,5 aZ 5 % obyj., syntetickych nanoé4stic.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

