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(54) STRANGGIESSKOKILLE MIT EINEM EINEN MAGNETISCHEN KREIS UMFASSENDEN RUHRER
(57) Bei einer mit an einem oszillierenden Hubtisch abge-

stutzten Kokillenseitenwéanden (10 bis 13) versehenen und 7 ) ’ /‘ _J /' 1 7 /'
einen magnetischen Kreis umfassenden Rahrer (19) aufwei- e == -
senden StranggieBkokille weist der Rahrer (19) ein die : — 7 -_Eé !
Kokillenseitenwande (10 bis 13) zumindest teiiweise umge- 4 ]’% L4 Pl :“
bendes Joch (2) mit mindestens zwei gegen einander s

gegendberliegende Kokillenseitenwande (10, 11) gerichte-
ten Kernen (23) auf.

Um vom Rahrer (19) auf die Kokillenseitenwande (10
bis 13) wirkende und diese deformierende Krafte zu vermei-
den, ist ein die Kokillenseitenwande (10 bis 13) in Oszillati-
onsbewegung versetzender Hubtisch (2) als Joch ausge-
bildet.
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Die Erfindung betrifft eine Stranggie8kokille mit an einem oszillierenden Hubtisch abgestiitzten Kokillen-
seitenwinden und mit einem einen magnetischen Kreis umfassenden Rihrer, der ein die Kokillenseitenwan-
de zumindest teilweise umgebendes Joch mit mindestens zwei gegen einander gegenlberliegende Kokil-
lenseitenwédnde gerichteten Kernen aufweist, wobei der die Kokillenseitenwinde in Oszillationsbewegung
versetzende Hubtisch als Joch ausgebildet ist.

Beim StranggieBen wird die Schmelze entweder direkt oder Uber ein GieBrohr aus einem Vorratsbehil-
ter in die StranggieBkokille einstrdmen gelassen. Der aus dem Vorratsbehilter austretende bzw. aus dem
GieBrohr austretende GieBstrahl dringt infolge seiner kinetischen Energie tief in den filissigen Kern des sich
in der StranggieBkokille bildenden Stranges ein. Hierbei kann es zum Mitreien von Schlackenteilchen,
GieBpulver oder anderen Verunreinigungen kommen, was bei einem tiefen Eindringen dieser Verunreinigun-
gen zu Einschlussen im Strang fihrt, da eine Abscheidung bzw. ein HochflieBen der Schiacke etc. an den
GieBspiegel des Stranges kaum mehr mdglich ist.

Um das Stromungsverhalten des GieBstrahles im Inneren der StranggieBkokille steuern zu kdnnen,
insbesondere ein allzu tiefes Eindringen des GieBstrahles in den fliissigen Kern des Stranges zu vermeiden,
ist es bekannt, einen Ruhrer direkt an der StranggieBkokille vorzusehen, der ein Magnetfeid bewirkt, das die
Geschwindigkeit des GieBstrahles verz&gert und vorteilhaft auch den GieBstrahl zerteiit. Die Wirkungsweise
eines solchen RUhrers ist vergleichbar mit der einer elektromagnetischen Bremse.

StranggieBkokillen mit efektromagnetischen Rilhrern der eingangs beschriebenen Art sind beispielswei-
se aus der EP-B - 0 265 796, der EP-A - 0 401 504, der EP-B - 0 286 935 und der WO 92/12814 bekannt.
Die eine bedeutende Masse darstellenden Joche sind geméB dem Stand der Technik ortsfest angeordnet,
um eine Belastung der Oszillationsantriebe fiir die Kokillenseitenwinde mit diesen Massen zu vermeiden.
Meist hat man auch die Eisenkerne ortsfest angeordnet, um auch durch diese Massen verursachte
Belastungen der Oszillationsantriebe zu vermeiden. Das zusétzlich an der StranggieBkokille vorzusehende
Joch bedingt nicht nur einen groBen konstruktiven Aufwand (es mu8 fiir dieses Joch in dem sehr beengten
Raum der StranggieBkokille Platz geschaffen werden), sondern verteuert die Kokillenkonstruktion auch
infolge des zusatzlichen Materialaufwandes.

Um ein einwandfreies Oszillieren der Kokillenseitenwidnde gegeniber dem ortsfest angeordneten
Rihrer zu ermdglichen, ist zwischen den Kernen des Rihrers und den Kokillenseitenwdnden jeweils ein
Luftspalt vorgesehen. Wahrend des Betriebes des Ruhrers kommt es dadurch zu starken auf die Kokillen-
seitenwinde wirkenden Magnetkréften, die eine Verformung der Kokillenseitenwénde in Richtung zum Kern
bzw. Joch bewirken. Flir StranggieBkokillen zum GieBen eines Stranges mit Brammenquerschnitt, die als
Plattenkokillen mit Breitseitenwdnden und zwischen diesen geklemmten Schmalseitenwinden ausgebildet
sind, werden die Schmalseitenwidnde von den mit den Magnetkriften belasteten Breitseitenwédnden entwe-
der nur mehr unzureichend geklemmt, oder es missen die vom Rihrer wirkenden Krdfte durch die
Klemmkrifte kompensiert werden. Im letzteren Fall sind bei AuBerbetriebnahme des Rihrers UberméBig
groBe Klemmkréfte zwischen den Breit- und Schmaiseitenwidnden vorhanden.

Es ist intern bekannt, den Eisenkern starr in den Breitseitenwanden einer zum GieBen eines Stranges
mit Brammenguerschnitt vorgesehenen Kokille anzuordnen, wobei dann das Joch mit einer gewissen
Distanz zu den in die Breitseitenwinde der StranggieBkokille eingearbeiteten Eisenkernen angeordnet ist.
Auch hierbei ergeben sich infolge des Luftspaltes zwischen Joch und Kern Verformungen aufgrund der die
Breitseitenwande zum Joch ziehenden Kréfte wahrend des Betriebes des Riihrers.

Ein weiterer Nachteil dieser Konstruktion ist darin zu sehen, daB fur jede Kokille ein eigener Rihrer
vorhanden sein muB, der mit einem Wechsel der Kokillenseitenwinde (z.B. zur Anderung des Strangforma-
tes etc.) ebenfalls ausgetauscht werden muB.

Eine StranggieBkokille der eingangs beschriebenen Art, bei der der die Kokillenseitenwénde in Oszilla-
tionsbewegung versetzende Hubtisch als Joch ausgebildet ist, ist aus der prioritdtsdlteren nachverdffentiich-
ten WO-A - 94/16844 bekannt. Aus diesem Dokument geht nicht hervor, auf weiche Art und Weise die
Kerne angeordnet sind.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die
Aufgabe, eine StranggieBkokille der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei der der Materialaufwand
gegeniiber einer StranggieBkokille ohne Rihrer nur unwesentlich erhdht ist, bei der die Raumverhiltnisse
gegeniiber einer StranggieBkokille ohne Ruhrer nur unwesentlich beengt sind und bei der wahrend des
Betriebes des Riihrers durch den Riihrer hervorgerufenen Krifte auf die Kokilienseitenwinde vermeidbar
sind. Ein wesentliches Kriterium sind weiters geringe durch den Osziliationsantrieb fUr die Kokillenseiten-
winde zu bewegende Massen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch gelSst, daB jeder Kern an einer vom Hubtisch aufragen-
den Konsole angeordnet ist. Hierbei muB lediglich der Hubtisch, der hinsichtlich der Eisenquerschnitte den
magnetischen Erfordernissen angepaBt ist, mit die Kerne tragenden Konsolen versehen werden. Da der
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Hubtisch sich naturgemdB mit den auf ihm abgestiitzten Kokillenseitenwdnden synchron bewegt, sind
zwischen Hubtisch, d.h. Joch, den Kernen und den Kokillenseitenwinden keine eine Relativbewegung
zwischen diesen Teilen ermdglichende Luftspalte notwendig. Zwischen diesen Teilen ist erfindungsgemis
ein direkter Kontakt vorgesehen, wodurch durch magnetische Krifte bewirkte Verformungen nicht mehr
auftreten kénnen.

Um einen besonders einfachen Austausch der Kokille zwecks GieBens von Stringen mit unterschiedli-
chen Querschnittsformaten, insbesondere unterschiedlichen Dicken, zu ermdglichen, wobei ein- und dersel-
be Rihrer fiir StranggieBkokillen mit unterschiedlichen Querschnittsformaten einsetzbar ist, und um die
StranggieBkokille in mdglichst kurzer Zeit austauschen zu kdnnen, wobei keine durch den Riihrer bedingten
Verzdgerungen auftreten, sind gem#B einer bevorzugten Ausfiihrungsform die Kerne zumindest mit einem
Teil gegeniiber dem Hubtisch in Richtung etwa senkrecht zu den Kokillenseitenwznden verstellbar, wobei
Offnungen in den Konsolen zur Aufnahme der Kerne vorgesehen sind.

Aus der JP- 1-289550 ist es bekannt, bei einer elektromagnetischen Einrichtung einer StranggieBkokille
Kerne in der elektromagnetischen Einrichtung in horizontaler Richtung verschiebbar anzuordnen, wobei die
Verschieberichtung senkrecht zu Seitenwénden der StranggieBkokiile gerichtet ist.

Durch die Bewegbarkeit der Kerne gegeniiber dem Joch kdnnen die Kerne wihrend des Betriebes des
Ruhrers gegen die Kokillenseitenwénde angestellt werden, bis sie an diesen anliegen, so daB zwischen den
Kernen und den Kokillenseitenwénden kein vertikaler Luftspalt vorhanden ist. Die Kerne werden selbsttitig
durch den Riihrer bedingte Magnetkrifte an die Kokillenseitenwénde gezogen.

Vorzugsweise sind die Kerne etwa parallel zur Erstreckung der Kokillenseitenwinde, gegen die sie
gerichtet sind, geteilt ausgebildet, wobei zweckmiBig ein Teil der Kerne jeweils starr an einer Kokillensei-
tenwand befestigt ist und ein Teil am Hubtisch verstellbar gelagert ist.. Hierdurch gelingt es, die Kerne bis
zu den Kupferplatten der Kokillenseitenwénde ragen zu lassen, also durch die die Kupferplatten versteifen-
de Stiitzkonstruktion der Kokillenseitenwdnde ragen zu lassen, ohne daB der Verstellweg der Kerne bei
einem Kokillenaustausch allzu groB zu bemessen ist.

Zur einfachen Verstellung des verstellbaren Teiles des Kernes ist dieser mittels einer Verstelleinrich-
tung, wie einem Druckmittelzylinder, gegen den an der Kokillenseitenwand befestigten Teil der Kerne und
umgekehrt bewegbar, wobei vorteilhaft die Verstelleinrichtung Uber Befestigungslaschen einerseits mit dem
Hubtisch und andererseits mit dem bewegbaren Teil des Kernes verbunden ist.

Vorzugsweise tragen die gegeniiber dem Hubtisch verstelibaren Teile der Kerne jewsils eine Spule, so
daB die Spulen bei einem Wechsel der StranggieBkokille in der StranggieBanlage verbleiben kdnnen, wobei
vorteithaft der verstellbare Teil an dem gegen die Kokillenseitenwand gerichteten Ende die Spule tragt.

GemdB einer bevorzugten Ausflihrungsform ist der Verstellweg der Kerne derart bemessen, daB
unterhalb der StranggieBkokille angeordnete Strangfiihrungselemente, wie eine Biegezone, durch den die
Kerne tragenden Hubtisch hindurch aus- und einbaubar sind.

Eine konstruktiv einfache Variante ist dadurch gekennzeichnet, daB die Kerne gegeniiber dem Hubtisch
starr angeordnet sind.

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines AusfUhrungsbeispieles niher erldutert, wobei Fig. 1 eine
teilweise geschnittene Draufsicht auf eine StranggieBkokille in schematischer Darsteliung veranschaulicht.
Fig. 2 ist eine Darstellung eines gema8 der Linie II-Il der Fig. 1 gefiihrten Schnittes.

An einem ortsfest, d.h. am Fundament abgestiitzten Rahmen 1 ist gem&8 dem in den Fig. 1 und 2
dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel ein rahmenf&rmig gestalteter Hubtisch 2 mittels eines Oszillierantriebes 3
abgestiitzt. Der Oszillierantrieb 3 weist Exzenterwellen 4 auf, die sich entlang der Kurzseiten 5 des
rechteckformigen Hubtisches 2 erstrecken und die Uiber am Hubtisch 2 angelenkte Laschen 6 den Hubtisch
2 in eine vertikale Hub- und Senkbewegung versetzen. Zur Fithrung des Hubtisches 2 in vertikaler Richtung
sind nicht ndher dargestelite Fiihrungselemente zwischen dem Hubtisch 2 und dem ortsfesten Rahmen 1
vorgesehen. Der Antrieb der beiden Exzenterwellen 4 erfolgt synchron mittels eines Antriebsmotors 7, der
Uber Verbindungswellen 8 und Eckgetriebe 9 mit den Exzenterwellen 4 verbunden ist.

An dem Hubtisch 2 sind die Kokillenseitenwénde 10, 11, 12, 13 der StranggieBkokille, die als
Plattenkokille ausgebildet ist, abgestiitzt. Alle Kokillenseitenwénde 10 bis 13 sind als Einzelplatten ausgebil-
det und von innenseitig angeordneten Kupferpiatten 14, 15 sowie diese stiitzende Stiitzplatten 16, 17
gebildet. Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte StranggieBkokille dient zum GieBen eines Stranges mit
Brammenquerschnitt, vorzugsweise zum GieBen eines Stranges mit Diinnbrammenquerschnitt. lhre Breitsei-
tenwénde 10, 11 sind direkt am Hubtisch 2 abgestiitzt; die Schmalseitenwinde 12, 13 sind zwischen den
Breitseitenwédnden 10, 11 mittels der schematisch dargesteliten Kiemmeinrichtungen 18 klemmbar.

Ein einen magnetischen Kreis umfassender Ruhrer 19 ist dadurch gebildet, da8 der Hubtisch 2 als Joch
des Rihrers 19 ausgebildet ist, d.h. daB seine Wandquerschnitte entsprechend den magnetischen Erforder-
nissen hinsichtlich erforderlicher Querschnittsfliche angepaBt sind. An den parallel zu den Breitseitenwin-
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den 10, 11 liegenden Rahmenteilen 20 des Hubtisches 2 sind vertikal in die Hdhe ragende Konsolen 21
vorgesehen, in denen jeweils eine Offnung 22 zur Aufnahme eines Eisenkernes 23 vorgesehen ist.

Jeder der Eisenkerne 23 erstreckt sich etwa horizontal und senkrecht zu von den Breitseitenwdnden 10,
11 gebildeten Ebenen bis zu deren innenseitig angeordneten Kupferplanen 14. Jeder der Kerne 23 ist in
zwei Teile 23', 23" geteilt ausgebildet, wobei sich die Teilungsebene 24 etwa parallel zu von den
Breitseitenwdnden 10, 11 gebildeten Ebenen erstreckt. Einer, 23', der Teile 23', 23" jedes Kernes 23 ist fix
in der Stiitzplatte 16 montiert, ragt bis zur Kupferplatte 14 und schiieBt etwa blndig mit der AuBenseite der
Stutzplatte 16 ab. Der andere Teil 23" jedes der Kerne 23 ist in die Offnung 22 der Konsole 21 eingesetzt
und in einer Richtung etwa senkrecht zu den von den Breitseitenwénden 10, 11 gebildeten Ebenen
verstellbar, u.zw. mittels Verstelleinrichtungen 25, die einerseits Uber Befestigungslaschen 26 jeweils mit
dem Hubtisch 2, d.h. an den Konsolen 21, und andererseits Uber Befestigungslaschen 27 jeweils mit dem
bewegbaren Teil 23" der Kerne 23 verbunden sind. Die bewegbaren Teile 23" der Kerne 23 tragen an ihren
gegen die fix in den Stiitzplatten 16 eingesetzten Kernteile 23' gerichteten Enden 28 Elektrospulen 28.
Anstelle der Elektrospulen 29 kénnten die Kerne 23 auch als Permanentmagnete ausgebildet sein.

Bsim Betrieb des Riihrers kommt es durch das Auftreten der magnetischen Krafte zu einem selbsttati-
gen Heranzishen des bewegbaren Teiles 23" des Kernes 23 zum jeweils unbewegbaren Teil 23', d.h. zum
in den Breitseitenwdnden 10, 11 eingesetzten Teil 23' des Kernes 23, wodurch ein Luftspait, der eine
Verformung der Breitseitenwénde 10, 11 durch diese magnetischen Kréfte verursachen kann, mit Sicherheit
vermieden wird. Der Austausch der Kokillenseitenwinde 10 bis 13 gestaltet sich duBerst einfach, es braucht
lediglich der am Hubtisch 2 verstellbar abgestiitzte Teil 23" mittels der Verstelleinrichtungen 25 in eine
Position gebracht werden, in der er in einer gewissen Distanz vom in den Breitseitenwédnden 10, 11
integrierten Teil 23' des Kernes 23 liegt. Sodann k&nnen die Breitseitenwdnde 10, 11 mitsamt den
Schmalseitenwinden 12, 13 bequem ausgebaut werden und gegen intakte oder solche eines anderen
Formates etc., ausgetauscht werden.

Es ist erkennbar, daB die neuen Breitseitenwinde 10, 11 lediglich mit einem in den Stiitzplatten 10, 11
integrierten Teil 23' des Kernes 23 ausgestattet sein mussen, und da8 der gesamte andere Teil des
Rihrers 19, also Joch (Hubtisch 2) und verstelibarer Kernteil 23" plus Spule 29, fir sdmtliche auf den
Hubtisch 2 einsetzbare Kokillenseitenwidnde 10 bis 13 verwendbar sind, also ein Austausch dieser
Einrichtungsteile nicht erforderlich ist. Hierdurch ergibt sich nicht nur eine sehr kurze Kokillenwechseizeit,
sondern auch eine kostengiinstige Konstruktion.

Die Verstellbarkeit der verstellbaren Teile 23" der Kerne 23 ist dabei so bemessen, da8 - falis
erforderlich - auch unterhalb der StranggieBkokille angeordnete Strangflihrungselemente - wie beispielswei-
se eine Biegezone - durch den Hubtisch 2 hindurch ausgebaut werden kdnnen, ohne daB der Hubtisch 2
oder die Teile 23" der Kerne 23 von der StranggieBanlage entfernt werden mussen. Die Teile 23" der
Kerne 23 kdnnen aus zwei oder mehreren Teilen, die miteinander starr verbunden sind, z.B. aneinander
angeflanscht sind, gebildet sein, beispielsweise um diese Teile leichter herzustellen oder leichter aus- und
einbauen zu kdnnen.

Patentanspriiche

1. StranggieBkokille mit an einem oszillierenden Hubtisch abgestutzten Kokillenseitenwinden (10 bis 13)
und mit einem einen magnetischen Kreis umfassenden Rihrer (19), der ein die Kokillenseitenwinde
(10 bis 13) zumindest teilweise umgebendes Joch (2) und mindestens zwei gegen einander gegeniber-
liegende Kokillenseitenwinde (10, 11) gerichtete Kerne (23) aufweist, wobei der die Kokillenseitenwan-
de (10 bis 13) in Oszillationsbewegung versetzende Hubtisch (2) ais Joch ausgebildet ist, dadurch
gekennzeichnet, da8 jeder Kern (23) an einer vom Hubtisch (2) aufragenden Konsole angeordnet ist.

2. StranggieBkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Kerne (23) zumindest mit
einem Teil (23") gegeniiber dem Hubtisch (2) in Richtung etwa senkrecht zu den Kokillenseitenwanden
(10, 11) verstellbar sind, wobei Offnungen (22) in den Konsolen (21) zur Aufnahme der Kerne (23)
vorgesehen sind.

3. StranggieBkokille nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kerne (23) etwa paraliel zur
Erstreckung der Kokillenseitenwdnde (10, 11), gegen die sie gerichtet sind, geteilt ausgebildet sind.

4. StranggieBkokille nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Teil (23') der Kerne (23) jeweils
starr an einer Kokillenseitenwand (10, 11) befestigt ist und ein Teil (23") am Hubtisch (2) verstellbar
gelagert ist.
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StranggieBkokille nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der am Hubtisch (2) verstelibar
gelagerte Teil (23") mittels einer Verstelleinrichtung (25) gegen den an der Kokillenseitenwand (10, 11)
befestigten Teil (23') der Kerne (23) und umgekehrt bewegbar ist.

StranggieBkokille nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung (25) lber
Befestigungslaschen (26) einerseits mit dem Hubtisch (2) und andererseits mit dem bewegbaren Teil
(23'") des Kernes (23) verbunden ist.

StranggieBkokilie nach einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die gegeniliber dem Hubtisch (2) verstellbaren Teile (23") der Kerne (23) jeweils eine Spule (29) tragen.

StranggieBkokille nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der verstellbare Teil (23") an dem
gegen die Kokillenseitenwand (10, 11) gerichteten Ende (28) die Spule (29) tragt.

StranggieBkokille nach einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, das
der Versteliweg der Kerne (23) derart bemessen ist, daB unterhalb der StranggieBkokille angeordnete
Strangfiihrungselemente, wie eine Biegezone, durch den die Kerne tragenden Hubtisch (2) hindurch
aus- und einbaubar sind.

StranggieBkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kerne gegeniiber dem Hub-
tisch (2) starr angeordnet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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