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Opis wynalazku

Dziedzina techniki
Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie zwiekszajgce skutecznos¢ ttumienia podwozia, przezna-
czone zwtaszcza dla wiatrakowcéw i innych lekkich konstrukgciji lotniczych.

Stan techniki

Od podwozia statkéw powietrznych wymaga sie mozliwie skutecznej amortyzacji drgan genero-
wanych w czasie rozbiegu (podczas startu) oraz przyziemienia i dobiegu (lgdowanie). Aktualnie stosuje
sie wiele zr6znicowanych rozwigzan podwozi, ktérych konstrukcje zalezg od wielkosSci statku powietrz-
nego, jego budowy, funkcji itp. Powszechnie znane jest rozwigzanie wg opisu patentowego
GB 2493675A, w ktérym golen podwozia jest amortyzowana za pomocg pionowego amortyzatora ruro-
wego. Tego typu konstrukcje stosuje sie niemal w kazdym samolocie $redniej lub duzej wielkosSci. Po-
siada ono korzystne charakterystyki ttumienia i duzy skok, ale ze wzgledu na duzy ciezar i skompliko-
wang budowe nie moze byé stosowane w konstrukcjach samolotéw lub wiatrakowcéw o matej masie
(ultralekkich).

Ponadto znana jest konstrukcja podwozia jak z opisu patentowego US 544844, w ktérej koto jest
zamocowane na wahaczu ciggnionym, ktory jest potgczony zastrzatowym amortyzatorem umocowanym
do ramy. Rozwigzanie to zapewnia duzg skutecznos$¢ ttumienia, jednak powoduje wystgpienie znacza-
cych oporéw powietrza, oraz wymaga zastosowania zewnetrznych pylonéw o duzej masie, mocowa-
nych prostopadle do ptaszczyzny symetrii ramy.

Innym znanym rozwigzaniem jest zastosowanie typowego uktadu wahaczowego znanego z opisu
patentowego US 2110563 stosowanego rowniez w motoryzacji. Niestety tego typu konstrukcja powo-
duje znaczgce zwiekszenie oporu aerodynamicznego oraz uniemozliwia zamontowanie owiewek.

Podobne rozwigzanie wielowahaczowe znane jest opisu patentowego US 6978969 B1. Posiada
ono znaczny skok i charakteryzuje sie duzym ttumieniem, jednak generuje bardzo duzy op6r aerodyna-
miczny oraz wymaga zastosowania wielu przegubéw, co komplikuje jego budowe oraz zmniejsza nie-
zawodno$¢.

Innym sposobem amortyzacji jest konstrukcja wg opisu patentowego US 587820, w ktérej pod-
wozie jest zamocowane na wahaczach potgczonych belkg skretng. Rozwigzanie to posiada zwartg bu-
dowe i wywotuje mate opory powietrza, ale wymaga zastosowania oddzielnej ramy nosnej 0 znacznej
masie.

Réwniez znane jest z opisu patentowego US 2011/0139928 mocowanie podwozia z wykorzysta-
niem elastycznych sprezyn. Wadg takiego rozwigzania jest brak ttumienia oraz niewielkie mozliwosci
skutecznego przenoszenia sit skierowanych poprzecznie do osi sprezyn.

Ponadto w opisie patentowym PL 162393 przedstawiono rozwigzanie podwozia lekkiego szy-
bowca, w ktérym przeniesienie sit odbywa sie za pomocg specjalnych kompozytowych skorup potgczo-
nych z kadtubem i skrzydtami. Rozwigzanie to nie generuje dodatkowego oporu powietrza, jest lekkie,
ale nie posiada znaczgcego tlumienia oraz moze byé stosowane jedynie w konstrukcjach z pojedynczym
podwoziem gidéwnym i kadtubach skorupowych.

Powszechnie znane s3 rowniez systemy podwozia wykorzystujace elastyczne ptozy wg zgtoszen
patentowych WO 2013/019213A1 oraz US 2011/0233323A1, jednak ze wzgledu na mate ugiecie robo-
cze i znikome ttumienie nadajg sie one niemal wytgcznie do zastosowania w $migtowcach.

W lotnictwie ultralekkim najczesciej podwozie gtébwne wykonuje sie z wykorzystaniem sprezystej
goleni wystepujgcej w postaci preta lub belki zamocowanej wspornikowo jednym koncem do ramy,
a drugim do piasty kota.

Znana z opisu patentowego US 4548371 konstrukcja samolotu ultralekkiego posiada podwozie
wykonane z dwéch rurek duraluminiowych, ktére ulegajg sprezystemu ugieciu. Konstrukcja ta jest nie-
zwykle prosta, ale posiada bardzo niewielki skok roboczy i praktycznie nie thumi drgan.

Podobne rozwigzanie jest znane z opisu patentowego konstrukciji wiatrakowcéw US 4653705
oraz US 2013/0037652, US2012/0068006 A1 oraz US 2011/0186687A1. Rowniez znane jest rozwigza-
nie wg opisu US 2012/0234972A1, w ktérym kompozytowa, sprezysta golen podwozia posiada zwiek-
szone ttumienie wewnetrzne. Jest ono jednak bardzo skomplikowane technologicznie i kosztowne oraz
charakteryzuje sie mniejszym ttumieniem w poréwnaniu do konstrukcji z zewnetrznym ttumikiem hy-
draulicznym.
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Niedogodnosci tych nie wykazuje urzadzenie zwiekszajgce skuteczno$é ttumienia podwozia we-
dtug wynalazku.

Istota urzadzenia wedtug wynalazku polega na tym, ze koto podwozia zamocowane jest obro-
towo na piascie, potgczonej ze sprezystg golenig, ktora jest trwale utwierdzona w ramie. Do piasty po-
przez obrotowy przegub zamocowana jest dzwignia, ktéra jest umieszczona suwliwie w tulei ze wspor-
nikiem. W otworze wspornika umieszczona jest 0§, umozliwiajgca obroét tulei. Przeciwny koniec dzwigni
jest potgczony z przegubem amortyzatora, ktérego drugi koniec jest potgczony przegubem z rama.

Amortyzator moze by¢ zamontowany przegubem skierowanym do gory, na dét lub pod okreslo-
nym katem do ptaszczyzny pionowej, a golenie mogg wystepowac w postaci pojedynczych elementéow
sprezystych lub ich okre$lonego ukfadu, wykonanych przyktadowo z kompozytéw, metali lub innych
sprezystych tworzyw.

Z kolei uktad dzwigni wraz z amortyzatorem i pozostatymi elementami moze wystepowacé w po-
staci wielu urzgdzen zamontowanych szeregowo, a dodatkowo dzwignia moze posiadaé ksztatt linii
prostej, okreslonego tuku, linii tamanej lub innego ksztattu.

Zaletg urzadzenia wg wynalazku jest to, ze drgania kota podwozia sg ograniczane poprzez site
wywotang ttumieniem amortyzatora, ktéra jest przenoszona za pomocg dzwigni.

Zastosowane urzgdzenie umozliwia znaczgce zwiekszenie skutecznos$ci ttumienia powszechnie
stosowanych podwozi z goleniami sprezystymi, zwiekszajgc bezpieczenstwo i komfort uzytkowania.
Dodatkowo konstrukcja nie zwieksza w sposéb istotny oporu aerodynamicznego, poniewaz dzwignia
moze by¢ zamontowana niemal réwnolegle do elementéw sprezystych goleni oraz opcjonalnie ostonieta
owiewkq. Ponadto zastosowane rozwigzanie umozliwia zamontowanie urzadzenia w istniejgcych pod-
woziach z goleniami sprezystymi zwiekszajgc komfort i efektywnos$é ttumienia, a charakterystyka ttu-
mienia amortyzatora moze by¢ indywidualnie dobrana do okre$lonego statku powietrznego.

Objasnienie figur rysunku

Urzadzenie wedtug wynalazku jest uwidocznione na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat konstrukgcji i dziatanie urzadzenia, a fig. 2 widok w rzucie aksonometrycznym przyktadowego wyko-
nanego urzadzenia.

Przykiad wykonania wynalazku

Koto podwozia (1) zamocowane jest obrotowo na piascie (2), potgczonej ze sprezystg golenig (3)
trwale utwierdzong w ramie (11). Do piasty (2) poprzez obrotowy przegub (4) zamocowana jest dzwignia
(5), ktéra jest umieszczona suwliwie w tulei ze wspornikiem (6), przy czym w otworze wspornika znajduje
sie 08 (7) umozliwiajgca obrét tulei (6). Przeciwny koniec dzwigni (5) jest potgczony w przegubem (8)
amortyzatora (9), ktérego drugi koniec jest potgczony przegubem (10) z ramg (11). Amortyzator (9)
moze by¢ zamocowany jak przedstawiono na fig. 1, w pozycji odwrédconej przegubem (10) do dotu lub
pod okre$lonym katem do ptaszczyzny pionowej. Sprezysta golen (3) moze by¢é wykonana w postaci
pojedynczego elementu — przyktadowo rurki, preta lub belki, wykonanego ze stopéw metali lub kompo-
zytéw. Przy czym moze ona wystepowaé pojedynczo lub w postaci wiekszej liczby elementéw. Zasto-
sowana dzwignia (5) moze by¢ wykonana réwniez w postaci tuku lub innego ksztattu przyktadowo linii
famanej.

Zastosowanie wynalazku

Urzadzenie moze by¢ zastosowane we wszelkich konstrukcjach lotniczych, zwtaszcza ultralek-
kich, zwiekszajgc skuteczno$¢ ttumienia tradycyjnego podwozia wykonanego z belek lub pretéw spre-
zystych. Zastosowanie dzwigni umozliwia znaczgce ograniczenie przestrzeni koniecznej do zabudowy
oraz zamontowanie zewnetrznej owiewki redukujgcej opory powietrza w czasie lotu. Dodatkowo zastoso-
wane rozwigzanie pozwala na wykorzystanie amortyzatoréw ze sterowang charakterystykg tumienia, dosto-
sowywang indywidulanie do masy startowej oraz okreslonych wymagarn okreslonej konstrukcii lotnicze;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie zwiekszajgce skuteczno$é ttumienia podwozia z goleniami sprezystymi zwtaszcza
dla wiatrakowcow i innych lekkich konstrukcji lotniczych, zawierajgce typowg golen sprezystg
znamienne tym, ze koto podwozia (1) zamocowane jest obrotowo na piascie (2), potgczonej
ze sprezystg golenig (3) trwale utwierdzong w ramie (11), a do piasty (2) poprzez obrotowy
przegub (4) zamocowana jest dzwignia (5), ktéra jest umieszczona suwliwie w tulei ze wspor-
nikiem (6), przy czym w otworze wspornika umieszczona jest 0$ (7), umozliwiajgca obrét tulei
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(6), z kolei przeciwny koniec dzwigni (5) jest potagczony w przegubem (8) amortyzatora (9),
ktérego drugi koniec jest potgczony przegubem (10) z ramg (11).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze amortyzator (9) moze byé zamontowany
przegubem (10) skierowanym do gory, na dét lub pod okre$Slonym katem do ptaszczyzny pio-
nowej.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze golenie sprezyste (3) mogg wystepowac
w postaci pojedynczych elementdéw sprezystych lub ich uktadu, wykonanych przyktadowo
z kompozytéw lub metali.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ukfad dzwigni (5) wraz z amortyzatorem (9)
i pozostatymi elementami moze wystepowaé jednoczes$nie w postaci wielu urzadzen zamon-
towanych szeregowo.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dzwignia (5) moze posiadac ksztatt linii pro-
stej, okreslonego tuku linii tamanej lub innego ksztattu.






