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(57)摘要

本发明公开了一种热管节能型基站空调机

组，包括室外机和室内机，所述的室外机包括冷

凝器，所述的室内机包括蒸发器，所述的冷凝器

与蒸发器之间通过多条管路连接形成循环回路，

其中一条管路上设有压缩机、第一电磁阀和节流

装置，另一条管路上设有第二电磁阀和单向阀，

其中，压缩机和单向阀并联形成第一并联管路，

所述的第一并联管路设置在蒸发器输出端，第一

电磁阀和节流装置串联后与第二电磁阀并联形

成第二并联管路，所述的第二并联管路设置在蒸

发器输入端。本发明集压缩机循环及热管循环于

一体，在室外温度较低的时候为机房系统提供冷

源，减小常规基站空调机的能耗，具有显著的节

能效果。
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1.一种热管节能型基站空调机组，包括室外机(1)和室内机(2)，所述的室外机(1)包括

冷凝器(11)，所述的室内机(2)包括蒸发器(25)，其特征在于，所述的冷凝器(11)与蒸发器

(25)之间通过多条管路连接形成循环回路，其中一条管路上设有压缩机(22)、第一电磁阀

(27)和节流装置(26)，另一条管路上设有第二电磁阀(28)和单向阀(23)，其中，压缩机(22)

和单向阀(23)并联形成第一并联管路，所述的第一并联管路设置在蒸发器(25)输出端，第

一电磁阀(27)和节流装置(26)串联后与第二电磁阀(28)并联形成第二并联管路，所述的第

二并联管路设置在蒸发器(25)输入端。

2.根据权利要求1所述的一种热管节能型基站空调机组，其特征在于，所述的冷凝器

(11)与第一并联管路之间设有排气手阀(21)和进气球阀(12)。

3.根据权利要求2所述的一种热管节能型基站空调机组，其特征在于，所述的排气手阀

(21)位于室内侧。

4.根据权利要求2所述的一种热管节能型基站空调机组，其特征在于，所述的进气球阀

(12)位于室外侧。

5.根据权利要求1所述的一种热管节能型基站空调机组，其特征在于，所述的冷凝器

(11)与第二并联管路之间设有进液手阀(29)和出液球阀(14)。

6.根据权利要求5所述的一种热管节能型基站空调机组，其特征在于，所述的进液手阀

(29)设置在室内侧。

7.根据权利要求5所述的一种热管节能型基站空调机组，其特征在于，所述的出液球阀

(14)设置在室外侧。

8.根据权利要求1所述的一种热管节能型基站空调机组，其特征在于，所述的室外机

(1)放置在室内机(2)上部，室外机(1)底部距离室内机(2)顶部至少1m。

9.根据权利要求1所述的一种热管节能型基站空调机组，其特征在于，所述的蒸发器

(25)外侧设有室内风机(24)。

10.根据权利要求1所述的一种热管节能型基站空调机组，其特征在于，所述的冷凝器

(11)外侧设有室外风机(13)。
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一种热管节能型基站空调机组

技术领域

[0001] 本发明涉及一种基站空调机组，尤其涉及一种热管节能型基站空调机组。

背景技术

[0002] 随着5G发展与落地，“新基建”的兴起和推广，边缘计算等新兴数据中心的出现，基

站的建设越来越多，其庞大的数据传输，必定带来较高的发热量。如何保证基站内环境的稳

定，并降低基站空调的耗能是亟需解决的问题。

[0003] 基站全年365天都需要制冷，但一年中，很长时间机房室外温度低于机房内温度。

机房外的自然冷空气是一个巨大的天然冷源，如果能合理的加以利用，基站空调的节能将

存在很大的空间。

发明内容

[0004] 发明目的：本发明目的是提供一种具有显著节能效果的热管节能型基站空调机

组。

[0005] 技术方案：本发明包括室外机和室内机，所述的室外机包括冷凝器，所述的室内机

包括蒸发器，所述的冷凝器与蒸发器之间通过多条管路连接形成循环回路，其中一条管路

上设有压缩机、第一电磁阀和节流装置，另一条管路上设有第二电磁阀和单向阀，其中，压

缩机和单向阀并联形成第一并联管路，所述的第一并联管路设置在蒸发器输出端，第一电

磁阀和节流装置串联后与第二电磁阀并联形成第二并联管路，所述的第二并联管路设置在

蒸发器输入端。

[0006] 所述的冷凝器与第一并联管路之间设有排气手阀和进气球阀。

[0007] 所述的排气手阀位于室内侧。

[0008] 所述的进气球阀位于室外侧。

[0009] 所述的冷凝器与第二并联管路之间设有进液手阀和出液球阀。

[0010] 所述的进液手阀设置在室内侧。

[0011] 所述的出液球阀设置在室外侧。

[0012] 所述的室外机放置在室内机上部，室外机底部距离室内机顶部至少1m。

[0013] 所述的蒸发器外侧设有室内风机。

[0014] 所述的冷凝器外侧设有室外风机。

[0015] 有益效果：本发明的空调机组集压缩机循环与热管循环于一体，在室外温度较低

的时候为机房系统提供冷源，减小常规基站空调机的能耗，具有显著的节能效果。

附图说明

[0016] 图1为本发明的系统原理图；

[0017] 图2为本发明的室内机和室外机的安装示意图。
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具体实施方式

[0018] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0019] 如图1所示，本发明包括室外机1和室内机2，室外机1包括冷凝器11、进气球阀12、

室外风机13及出液球阀14；室内机2包括排气手阀21、压缩机22、单向阀23、室内风机24、蒸

发器25、节流装置26、第一电磁阀27、第二电磁阀28和进液手阀29。压缩机22可以是定频压

缩机，也可以是变频压缩机。室外风机13及室内风机24可以是AC风机，也可以是EC风机。冷

凝器11与蒸发器25之间通过两条管路分别连接形成循环回路，其中一条管路上设有压缩机

22、第一电磁阀27和节流装置26，另一条管路上设有第二电磁阀28和单向阀23，其中，压缩

机22和单向阀23并联形成第一并联管路，第一并联管路设置在蒸发器25的输出端，第一电

磁阀27和节流装置26串联后与第二电磁阀28并联形成第二并联管路，第二并联管路设置在

蒸发器25的输入端。

[0020] 冷凝器11与第一并联管路之间设有排气手阀21和进气球阀12，其中，排气手阀21

位于室内，进气球阀12位于室外。冷凝器11与第二并联管路之间设有进液手阀29和出液球

阀14。进液手阀29设置在室内，出液球阀14设置在室外。室内侧排气手阀21与室外侧进气球

阀12通过管路相连，室内侧进液手阀29与室外侧出液球阀14通过管路相连，构成整个室内

外机组的循环管路。其中，室外机1放置在室内机2上部，室外机1底部距离室内机2顶部至少

1m的距离，如图2所示。

[0021] 本发明的机组具有压缩机机械制冷模式和自然冷源热管制冷模式两种制冷模式。

[0022] 在室外温度较高的季节，机组采用压缩机机械制冷模式运行，此时压缩机22工作，

第二电磁阀关闭28，第一电磁阀27开启。制冷剂在蒸发器25中吸收房间的热量后，蒸发为气

态制冷剂，之后进入压缩机22进行压缩，成为高温高压的制冷剂气体，而后进入室外冷凝器

11，冷却冷凝成为高压过冷的制冷剂液体，然后进入室内机2，依次经过进液手阀29和第一

电磁阀27后进入节流装置26，节能降压后重新进入蒸发器25进行蒸发吸热，如此循环，从而

构成整个循环系统。

[0023] 在室外温度较低的季节，机组采用自然冷源热管制冷模式，此时压缩机22不工作，

第一电磁阀关闭27，第二电磁阀28开启。制冷剂在蒸发器25中吸收房间的热量后，蒸发为气

态制冷剂，之后通过单向阀23，旁通压缩机22后，在密度差的驱动下，进入室外冷凝器11，通

过室外低温空气的冷却冷凝成为制冷剂液体，在重力的作用下，进入室内机2，依次经过进

液手阀29和第二电磁阀28后直接进入蒸发器25进行蒸发吸热，如此循环，从而构成整个循

环系统。

[0024] 如此，在室外温度较低的季节，系统压缩机22不工作，机组主要耗能部件仅室内外

风机工作，大大降低机组的耗电功率，提供机组能效比，具有显著的节能效果。此时能效比

可高达20，远远高于压缩机循环3.0的能效比。

[0025] 在自然冷源热管制冷模式下，整个机组的循环动力为冷凝器11与蒸发器25的高度

差和密度差，为了保证整个系统顺利的运行，需要满足以下条件：

[0026] Pρ+Pg≥Pl

[0027] 式中，Pρ表示蒸发器与冷凝器的密度差带来的动力；Pg表示蒸发器与冷凝器的高度

差带来的动力；Pl表示系统循环阻力。这三个参数都是通过软件确定的，是本领域技术人员

公知的，在此不作重复介绍。
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[0028] 室内外温差越大，蒸发器25与冷凝器11的密度差越大，系统循环动力越大，系统循

环流量越大，机组制冷越大，制冷效果越好。室内外机安装高度差(室外机1在上，室内机2在

下)越大，系统循环动力越大，系统循环流量越大，机组制冷越大，制冷效果越好。室内外连

接管路越长，弯头越多，系统循环阻力越大，系统循环流量越小，机组制冷越小，制冷效果越

差。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 111649424 A

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


