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FIGUR 3A

(57) Abstract: An apparatus for determining a position of a
mobile apparatus comprises a display apparatus that is
designed to display a location-variant colour position image.
The apparatus additionally comprises a reception apparatus
that is designed to receive a received signal from the mobile
apparatus, which received signal has colour information with
regard to at least one colour detected by the mobile
apparatus. The apparatus additionally comprises a
computation apparatus that is designed to evaluate the
received signal in order to control the display apparatus with
regard to a location at which the location-variant position
image is displayed on the basis of the evaluation of the
received signal, and in order to take the colour information as
a basis for determining the position of the mobile apparatus
with regard to the display apparatus.

(57) Zusammenfassung: Fine Vorrichtung zur Bestimmung
einer Position einer mobilen Vorrichtung umfasst eine
Anzeigevorrichtung, die ausgebildet ist, um ein ortsvariantes
farbiges Positionsbild anzuzeigen. Die Vorrichtung umfasst
ferner eine Emptangsvorrichtung, die ausgebildet ist, um ein
Emptangssignal von der mobilen Vorrichtung zu empfangen,
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das eine Farbinformation beziiglich zumindest einer von der mobilen Vorrichtung erfassten Farbe aufweist. Die Vorrichtung
umfasst ferner eine Berechnungsvorrichtung, die ausgebildet ist, um das Empfangssignal auszuwerten, um die Anzeigevorrichtung
beziiglich eines Orts, an dem das ortsvariante Positionsbild angezeigt wird, basierend auf der Auswertung des Empfangssignals zu
steuern, und um basierend auf der Farbinformation die Position der mobilen Vorrichtung beziiglich der Anzeigevorrichtung zu
bestimmen.
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Vorrichtung, System und Verfahren zur Bestimmung einer Position an einer Anzei-
gevorrichtung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, ein System und ein Verfah-
ren zur Bestimmung einer Position einer mobilen Vorrichtung, etwa eines Tablet-
Computers, bezuglich einer Anzeigevorrichtung. Ferner bezieht sich die Erfindung auf ein
Verfahren fiir eine kamerabasierte Eigenlokalisierung von mobilen Endgeraten.

Bei der Interaktion in Multi-Display-Umgebungen existieren Falle, in denen ein kleinerer
Bildschirm (engl.: display) auf einem gréReren Bildschirm aufgelegt wird. Beispielhaft fur
einen derartigen Fall ist das Ablegen eines Smartphones (Smartphone = intelligentes Te-
lefon; Mobiltelefon mit erweitertem Funktionsumfang) oder eines Tablet-Computers auf
einem Tisch-Display. Diese Interaktionsform bietet verschiedene, zusétzliche Funktionali-
taten. Der einfachste Anwendungsfall ist die intuitive DatenUbertragung von dem gréfieren
Display zu dem mobilen Endgerat oder umgekehrt. Komplexer ist die Verwendung des
mobilen Endgerates als Lupe oder sogenanntes "Overlay" (Overlay = Uberlagerung), d. h.
einer Ubereinanderdarstellung von Bildinhalten. Diese, vor allem bei Kartendarsteilungen
sinnvolle Funktion, stellt auf dem mobilen Endgerat genau den Displayabschnitt des
GroRdisplays dar, welche von dem Endgerat verdeckt wird. Eine derartige Situation ist in
der Fig. 7 dargestellt. Ein mobiles Endgerat 92 kann statt einer identischen Darstellung
die Bildinhalte einer Anzeigevorrichtung 94 auch mit einem VergréRerungsfaktor darstel-
len oder zusétzliche Informationen darstellen.

Sowohl fir die Funktionalitat der Ubertragung, besonders aber fur die Funktionalitat des
"Overlays" ist es notwendig, die Position und/oder die Verschiebung des mobilen Endge-
rates auf dem GroRdisplay zu bestimmen. Verfahren zur Marker basierten Positionsbe-
stimmung bzw. -nachverfolgung (engl.: tracking), wie sie beispielsweise aus der
DE 10 2004 046 151 B4 bekannt sind, machen sich zunutze, dass das verwendete Tisch-
Display ein Ruckprojektionsdisplay ist. Dadurch ist es méglich, mit einer Kamera die Un-
terseite des Tisches und damit die Unterseite der Endgerdte aufzunehmen, auf denen
spezielle Marken angebracht sind. Das Verfahren ist sehr robust, erfordert aber ein Ruck-
projektionsdisplay oder ein Spezialdisplay mit eingebauten Kameras. Darliber hinaus ist
eine Modifikation der Endgerate notwendig, etwa durch eine Anbringung der Marken. Eine
Verwendung dieses Verfahrens in einem 6ffentlichen Raum, z. B. in Form von Smartpho-
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nes auf einem Informationsdisplay in einem Einkaufszentrum ist daher nicht oder nur ein-
geschrankt méglich.

Fig. 8 zeigt eine Abbildung eines entsprechenden Systems mit einem Tablet-Computer
95a bzw. 95b, an dessen Unterseite Marken 96 angebracht sind, um die Lokalisierung zu
erméglichen.

Verfahren zum Ultraschall-basierten Tracking, wie sie beispielsweise in Holmquist, San-
neblad und Gaye, 2003 beschrieben sind, setzen ein Ultraschall basiertes Verfahren ein.
Ein derartiges System ist eigentlich konzipiert, um die Position von Textmarkern auf einer
Weillwandtafel (engl.: white board) zu erfassen und so das Geschriebene digital aufzu-
zeichnen. Durch das Anbringen der Stiftkappen an einem mobilen Endgerat kann auch
dieses lokalisiert werden und eine Funktionalitdt dhnlich zu dem Marker basierten Tra-
cking erreicht werden. Der wesentliche Nachteil dieses Ansatzes ist die notwendige Modi-
fikation des Endgerates. Das experimentelle Ankieben der Stiftkappen ist in keinem realen
Einsatz denkbar und wirde speziell angepasste Endgeréte voraussetzen.

Wiunschenswert wéare demnach ein Konzept, das eine vereinfachte Lokalisierung einer
mobilen Vorrichtung beziglich einer Anzeigevorrichtung erméglicht.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Konzept flr eine Lokalisierung
einer mobilen Vorrichtung bezlglich einer Anzeigevorrichtung zu schaffen, das fur belie-
bige Kamera-basierte mobile Vorrichtungen einsetzbar ist, und das eine Hardware-
Modifikation der mobilen Vorrichtung hierfir entbehrlich macht.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhangigen Patentanspriiche geldst.

Ein Kerngedanke der vorliegenden Erfindung besteht darin, erkannt zu haben, dass obige
Aufgabe dadurch geldst werden kann, dass eine mobile Vorrichtung eine Farbinformation
bezuglich eines unfokussierten von einem Sensor der mobilen Vorrichtung erfassten Ob-
jektbereichs mittels eines Empfangssignals sendet. Basierend auf der Farbinformation
sowie auf einem Zeitpunkt, an dem das Empfangssignals empfangen wird und basierend
auf der Kenntnis, zu welchem Zeitpunkt die entsprechende Farbe an einem Ort der An-
zeigevorrichtung angezeigt wird, kann der Ort, an dem sich die mobile Vorrichtung beziig-
lich der Anzeigevorrichtung befindet, bestimmt werden. Dies kann ohne eine Fokussie-
rung des Objektbereichs und mittels einer Auswertung der Farbinformation in dem Ob-
jektbereich erfolgen, so dass das Konzept auf nahezu alle mobilen Vorrichtungen an-
wendbar ist, die eine Kamera aufweisen, wie etwa Mobiltelefone oder Tablet-Computer.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/197490 PCT/EP2015/063820

Geman einem Ausfuhrungsbeispiel umfasst eine Vorrichtung zur Bestimmung einer mobi-
len Vorrichtung eine Anzeigevorrichtung, die ausgebildet ist, um ein ortsvariantes farbiges
Positionsbild anzuzeigen. Die Vorrichtung umfasst ferner eine Empfangsvorrichtung, die
ausgebildet ist, um ein Empfangssignal von der mobilen Vorrichtung zu empfangen, das
eine Farbinformation bezlglich zumindest einer von der mobilen Vorrichtung erfassten
Farbe aufweist. Die Vorrichtung umfasst ferner eine Berechnungsvorrichtung, die ausge-
bildet ist, um das Empfangssignal auszuwerten, um die Anzeigevorrichtung beziglich
eines Ortes, an dem das ortsvariante Positionsbild angezeigt wird, basierend auf der
Auswertung des Empfangssignals zu steuern, und um basierend auf der Farbinformation
die Position der mobilen Vorrichtung bezuglich der Anzeigevorrichtung zu bestimmen.

Vorteilhaft an diesem Ausfiihrungsbeispiel ist, dass basierend auf einer von der mobilen
Vorrichtung erfassten Farbe oder Farbverteilung in dem Objektbereich, d. h. eines Teilbe-
reichs der Anzeigevorrichtung, die Farbverteilung, d. h. die Farbinformation des Emp-
fangssignals, von der Berechnungsvorrichtung in eine Relativposition der mobilen Vorrich-
tung beziglich des ortsvarianten farbigen Positionsbildes Uberfiihrt werden kann. Basie-
rend auf der Kenntnis, wo das ortsvariante Positionsbild angezeigt wird, kann die Position
der mobilen Vorrichtung bezlglich der Anzeigevorrichtung ermittelt werden. Ferner kann
mittels einer Steuerung der Anzeigevorrichtung bzgl. des Orts, an dem das farbige Positi-
onsbild angezeigt wird, eine erneute Verschiebung der mobilen Vorrichtung bzgl. der An-
zeigevorrichtung festgestellt werden.

GemaR einem weiteren Ausfihrungsbeispiel ist die Empfangsvorrichtung ausgebildet, um
eine Vielzahl von zeitlich beabstandeten Farbinformationen zu empfangen. Die Berech-
nungsvorrichtung ist ausgebildet, um den Ort der mobilen Vorrichtung bezlglich der An-
zeigevorrichtung kontinuierlich basierend auf der Vielzahl von Farbinformationen zu be-
stimmen.

Vorteilhaft an diesem Ausfllhrungsbeispiel ist, dass basierend auf einer Verschiebung
bzw. Bewegung der mobilen Vorrichtung relativ zu der Anzeigevorrichtung bzw. relativ zu
dem ortsvarianten Positionsbild eine verénderliche Farbe bzw. Farbverteilung von der
mobilen Vorrichtung erfasst und mittels des Empfangssignals an die Empfangsvorrichtung
gesendet werden kann, so dass mittels der Berechnungsvorrichtung eine Verfolgung der
Bewegung bzw. Verschiebung der mobilen Vorrichtung bezlglich der Anzeigevorrichtung
ermoglicht ist (sogenanntes Tracking). Die zeitliche Beabstandung kann beispielsweise
auf einer Aufnahmerate des Sensors der mobilen Vorrichtung, etwa eine Kamera, beru-
hen, so dass die Position der mobilen Vorrichtung fur eine Vielzahl oder alle von der Ka-
mera erfassten Bilder kontinuierlich erméglicht ist.
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Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel umfasst das ortsvariante Positionsbild zu-
mindest zwei Segmente, die eine voneinander verschiedene Farbe aufweisen, wobei die
Segmente so angeordnet sind, dass sich eine Farbe von einem Punkt innerhalb des orts-
varianten Positionsbildes ausgehend, an dem eine erste Farbe angeordnet ist, entlang
einer Verschieberichtung, entlang derer die mobile Vorrichtung verschoben wird, ein
Punkt erreicht wird, an dem eine zweite Farbe angeordnet ist.

Vorteilhaft an diesem Ausfiihrungsbeispiel ist, dass, wenn die mobile Vorrichtung von dem
Segment, in dem die erste Farbe angeordnet ist, ausgehend hin zu einem Segment, in
dem die zweite Farbe angeordnet ist, verschoben wird, dies mittels der Farbinformation
von der Berechnungsvorrichtung bestimmt werden kann und dies unter Kenntnis einer
Abmessung des farbigen Positionsbildes und der Anordnung der Segmente in die Position
der mobilen Vorrichtung bezlglich der Anzeigevorrichtung UberfGhrbar ist. Dies kann un-
abhangig von einem auf der Anzeigevorrichtung dargestellten Hintergrundbild erfolgen, so
dass Storeinflisse durch das Hintergrundbild bezliglich der Positionsbestimmung redu-
ziert oder verhindert sind.

GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel umfasst das ortsvariante Positionsbild vier
Segmente, die voneinander verschiedene Farben aufweisen, wobei die vier Segmente so
angeordnet sind, dass von einem Mittenbereich des ortsvarianten Positionsbildes ausge-
hend jeweils ein Punkt erreicht wird, bei dem entlang einer ersten Verschieberichtung eine
erste Farbe, entlang einer zweiten Verschieberichtung eine zweite Farbe, entlang einer
dritten Verschieberichtung eine dritte Farbe und entlang einer vierten Verschieberichtung
eine vierte Farbe angeordnet ist.

Vorteilhaft an diesem Ausflihrungsbeispiel ist, dass je zwei der Verschieberichtungen an-
tiparallel oder nicht parallel zueinander angeordnet sein kénnen und somit basierend auf
der Farbinformation eine zweidimensionale Verschiebung der mobilen Vorrichtung bezug-
lich der Anzeigevorrichtung mit einer hohen Prazision erfassbar ist.

GemaR einem weiteren AusflUhrungsbeispiel ist die Berechnungsvorrichtung ausgebildet,
um die Anzeigevorrichtung so anzusteuern, dass diese das ortsvariante Positionsbild ver-
schiebt, wenn die Farbinformation sich von einer Referenzinformation unterscheidet, die
sich ergibt, wenn ein Sensor der mobilen Vorrichtung zentriert Uber dem ortsvarianten
Positionsbild angeordnet ist, wobei eine Richtung, entlang derer das ortsvariante Positi-
onsbild verschoben wird, auf der Farbinformation basiert.
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Vorteilhaft an diesem Ausfllhrungsbeispiel ist, dass das ortsvariante Positionsbild, nach-
dem eine Position der mobilen Vorrichtung bestimmt ist, bezuglich des Sensors zentriert
angeordnet, d. h. angezeigt werden kann und eine weitere Verschiebung der mobilen Vor-
richtung basierend auf der Verschiebung gegenuber der Referenzposition bestimmbar ist.

GemaR einem weiteren Ausfihrungsbeispiel umfasst eine Vorrichtung zur Bestimmung
einer initialen Position einer mobilen Vorrichtung eine Anzeigevorrichtung, die ausgebildet
ist, um ein ortsvariantes Initialisierungsbild, das eine initiale Farbe aufweist, anzuzeigen.
Die Vorrichtung umfasst ferner eine Empfangsvorrichtung, die ausgebildet ist, um ein
Empfangssignal von der mobilen Vorrichtung zu empfangen, das eine Farbinformation
bezuglich der initialen Farbe des von der mobilen Vorrichtung erfassten ortsvarianten Ini-
tialisierungsbildes aufweist. Die Vorrichtung umfasst ferner eine Berechnungsvorrichtung,
die ausgebildet ist, um das Empfangssignal auszuwerten. Die Berechnungsvorrichtung ist
ferner ausgebildet, um die Anzeigevorrichtung bezuglich eines Orts, an dem das ortsvari-
ante Initialisierungsbild angezeigt wird, zu steuern und um basierend auf der empfange-
nen initialen Farbinformation die initiale Position der mobilen Vorrichtung bezuglich der
Anzeigevorrichtung zu bestimmen.

Vorteilhaft an diesem Ausfihrungsbeispiel ist, dass wenn die mobile Vorrichtung bezlig-
lich der Anzeigevorrichtung erstmalig oder mit einer groRen Verschiebegeschwindigkeit
bewegt wird, die Position mittels des farbigen Initialisierungsbildes bestimmbar ist. Das
Initialisierungsbild kann beispielsweise ein Balken sein, der eine Anzeigerichtung der An-
zeigevorrichtung, etwa Héhe oder Breite, zu groRen Teilen oder vollstéandig bedeckt und
in einer davon verschiedenen Richtung Uber die Anzeigevorrichtung bewegt wird. Teilt die
mobile Vorrichtung mittels des Empfangssignals mit, dass das Initialisierungsbild bzw.
dessen Farbe erfasst ist, kann von der Berechnungsvorrichtung die Position der mobilen
Vorrichtung beziglich der Richtung, entlang der der Balken verschoben wurde, bestim-
men.

GemaR einem weiteren Ausfihrungsbeispiel ist die Berechnungsvorrichtung ausgebildet,
um die Anzeigevorrichtung so anzusteuern, dass diese ein erstes farbiges Initialisierungs-
bild entlang einer ersten Richtung und ein zweites farbiges Initialisierungsbild entlang ei-
ner zweiten Richtung verschiebt, so dass basierend auf der Farbinformation bezlglich der
farbigen Initialisierungsbilder eine Position der mobilen Vorrichtung beziiglich der beiden
Richtungen bestimmbar ist. Weisen die beiden Initialisierungsbilder eine gleiche Farbe
auf, so kénnen diese zeitlich aufeinanderfolgend an der Anzeigevorrichtung angezeigt
werden, so dass basierend auf einer Kenntnis, welches der Initialisierungsbilder zu einem
Zeitpunkt oder Zeitintervall angezeigt wird, zu dem das Empfangssignal empfangen wird,
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feststellbar ist, in welchem der jeweiligen Bereiche die mobilen Vorrichtung angeordnet
ist. Alternativ kénnen die Initialisierungsbilder zwei voneinander verschiedene Farben
aufweisen und gleichzeitig angezeigt werden. Dies fulhrt dazu, dass die initiale Positions-
bestimmung mit einem reduzierten Zeitaufwand ausfihrbar ist.

Gemal einem weitern Ausfihrungsbeispiel ist eine Vorrichtung ausgebildet, um in einem
ersten Schritt die initiale Position zu bestimmen und um in einem zweiten Schritt eine Po-
sitions- oder Rotationsénderung der mobilen Vorrichtung zu bestimmen.

Vorteilhaft an diesem Ausfuhrungsbeispiel ist, dass eine basierend auf der initiale Position
erhaltene Farbinformation bezliglich des Positionsbildes als Referenzinformation hinter-
legbar ist, so dass die Positions- oder Rotationsanderung basierend auf der Referenzin-
formation bestimmbar ist und diese fur verschiedene mobile Vorrichtungen erhalten wer-
den kann, so dass eine Prazision der Positionsbestimmung erhoht ist.

Gemafl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel umfasst ein System eine Vorrichtung zur
Bestimmung einer Position oder initialen Position der mobilen Vorrichtung und die mobile
Vorrichtung. Die mobile Vorrichtung ist ausgebildet, um einen Objektbereich, der von der
Anzeigevorrichtung angezeigt wird, zumindest teilweise zu erfassen. In dem Objektbe-
reich kann das ortsvariante Positionsbild oder das Initialisierungsbild zumindest zeitweise
angezeigt werden.

Die mobile Vorrichtung ist ausgebildet, um die Farbinformation basierend auf der Farbe
des erfassten farbigen ortsvarianten Positionsbildes oder des farbigen Initialisierungsbil-
des zu bestimmen, wenn das ortsvariante Positionsbild oder das Initialisierungsbild er-
fasst ist, und um das Empfangssignal mit der Farbinformation zu senden.

Gemal einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel ist die mobile Vorrichtung ausgebildet, um
eine Farbverteilung innerhalb des Objektbereichs zu bestimmen und um das Empfangs-
signal mit der Farbinformation basierend auf der bestimmten Farbverteilung zu senden.

Vorteilhaft an diesem Ausfihrungsbeispiel ist, dass bereits geringe Verschiebungen der
mobilen Vorrichtung bezlglich der Anzeigevorrichtung bzw. des ortsvarianten Positions-
bildes von der mobilen Vorrichtung und mithin von der Berechnungsvorrichtung erfassbar
sind und die Positionsbestimmung exakt erfolgen kann.
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Weitere AusfUhrungsbeispiele schaffen Verfahren zur Bestimmung einer Position und
einer initialen Position der mobilen Vorrichtung. Weitere Ausflhrungsbeispiele beziehen
sich auf ein Computerprogramm.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind der Gegenstand der abhangigen Patentan-
spriche.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend Bezug
nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer Vorrichtung zur Bestimmung einer Posi-

tion einer mobilen Vorrichtung gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 2a eine schematische Aufsicht auf ein farbiges Positionsbild mit zwei Segmenten,
das ortsvariant an einer Anzeigevorrichtung darstellbar ist gemaR einem Ausfih-
rungsbeispiel;

Fig. 2b eine schematische Aufsicht auf ein farbiges Positionsbild, das vier Segmente
aufweist, die jeweils eine voneinander verschiedene Farbe ausweisen gemal ei-
nem Ausfihrungsbeispiel;

Fig. 2c eine schematische Aufsicht auf ein farbiges Positionsbild, das die vier dufere
Segmente und ferner ein funftes Segment, das mittig bezuglich des farbigen Po-

sitionsbildes angeordnet ist aufweist gemaR einem Ausfuhrungsbeispiel;

Fig. 2d eine schematische Aufsicht auf ein farbiges Positionsbild, das gegenlber dem
farbigen Positionsbild lediglich die vier &uReren Segmente umfasst geman einem
Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 2e eine schematische Darstellung eines farbigen Positionsbildes, das eine kreisfér-
mige Grundflache aufweist und drei Segmente umfasst gemaR einem Ausflh-
rungsbeispiel;

Fig. 3a eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur Bestimmung der Position
der mobilen Vorrichtung geman einem Ausfihrungsbeispiel;



10

15

20

25

30

35

WO 2015/197490 PCT/EP2015/063820

Fig. 3b eine schematische Seitenschnittansicht der Vorrichtung aus Fig. 3a;

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung, die ausgebildet ist, um eine
initiale Position der mobilen Vorrichtung zu bestimmen gemaf einem Ausfih-
rungsbeispiel;

Fig. 5a eine schematische Aufsicht auf ein Initialisierungsbild, welches entlang einer An-

zeigerichtung verschoben wird geman einem Ausfilhrungsbeispiel;

Fig. 5b eine schematische Aufsicht auf ein alternatives Initialisierungsbild, das gegen-
Uber dem Initialisierungsbild aus Fig. 5a eine dreieckige Geometrie aufweist ge-
maf einem Ausflhrungsbeispiel;

Fig. 6 ein schematisches Blockschaltbild eines Systems, das die Vorrichtung geman
Fig. 1 und die mobile Vorrichtung umfasst gemaf einem Ausfihrungsbeispiel;

Fig. 7 ein GroRdisplays mit einem mobilen Endgerat, das den Displayabschnitt des
Groldisplays, der von dem Endgeréat verdeckt wird darstellt; gemal dem Stand
der Technik; und

Fig. 8 eine Abbildung eines Systems mit einem Tablet-Computer, an dessen Unterseite
Marken angebracht sind, um die Lokalisierung zu ermdglichen, gemaR dem
Stand der Technik.

Bevor nachfolgend Ausflhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung im Detail anhand
der Zeichnungen naher erldutert werden, wird darauf hingewiesen, dass identische, funk-
tionsgleiche oder gleichwirkende Elemente, Objekte und/oder Strukturen in den unter-
schiedlichen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind, so dass die in un-
terschiedlichen Ausfuihrungsbeispielen dargestellte Beschreibung dieser Elemente unter-
einander austauschbar ist bzw. aufeinander angewendet werden kann.

Nachfolgend wird Bezug genommen auf eine Darstellung von Bildinformationen an einer
Anzeigevorrichtung, etwa einem Bildschirm/Display. Zum besseren Verstdndnis werden
hierzu verschiedene Koordinatensysteme genutzt, die beispielhaft kartesisch beschrieben
sind. Dabei bezieht sich eine Notation x, y bzw. z auf eine x- bzw. y-Richtung entlang von
Abmessungen der Anzeigevorrichtung. Die x- bzw. y-Richtung kann bspw. eine Hbé-
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he/Lange oder eine Breite des Bildschirms sein. Die z-Richtung bezieht sich auf eine
Richtung entlang einer Oberflachennormalen der Bildschirmoberflache, die senkrecht zu
der x- und y-Richtung angeordnet ist. Eine Notation x’ bzw. y* bezieht sich auf eine jewei-
lige Richtung innerhalb eines Bildinhalts, die gegeniiber der Anzeigevorrichtung und mit-
hin gegentiber dem x/y/z-Koordinatensystem statisch oder veranderlich verschoben
und/oder verdreht sein kann. Derartige Ausflihrungen sollen nachfolgend beschriebene
AusfUhrungsbeispiele nicht beschranken. Vielmehr konnen die Koordinatensysteme be-
liebig in einander oder in andere Koordinatensysteme tberfuhrt werden, etwa in Polar-,
Kugel- oder Zylinderkoordinatensysteme, ohne die Funktionalitdt der Ausfuhrungsbeispie-
le zu beschranken. Ferner kénnen die x-Richtung und die y-Richtung beliebig im Raum
angeordnet werden.

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild einer Vorrichtung 10 zur Bestimmung einer
Position einer mobilen Vorrichtung 12. Die Vorrichtung 10 umfasst eine Anzeigevorrich-
tung 14, eine Empfangsvorrichtung 16 und eine Berechnungsvorrichtung 18. Die Anzei-
gevorrichtung 14 ist ausgebildet, um ein ortsvariantes farbiges Positionsbild 22 anzuzei-
gen. Das farbige ortsvariante Positionsbild 22 kann von der mobilen Vorrichtung 12 mittels
eines Sensors 24, etwa eine Kamera, erfasst werden. Mittels eines Empfangssignals 26,
das von der mobilen Vorrichtung 12 ausgesendet wird und das eine Farbinformation be-
zlglich der von der mobilen Vorrichtung erfassten Farbe des ortsvarianten Positionsbildes
22 aufweist, teilt die mobile Vorrichtung 12 beispielsweise mit, dass das ortsvariante Posi-
tionsbild 22 mittels des Sensors 24 erfasst wurde.

Die Vorrichtung 10 ist ausgebildet, um mittels der Empfangsvorrichtung 16 das Emp-
fangssignal 26 zu empfangen. Die Empfangsvorrichtung 16 ist mit der Berechnungsvor-
richtung 18 gekoppelt, so dass das Empfangssignal 26 von der Berechnungsvorrichtung
18 auswertbar ist. Die Berechnungsvorrichtung 18 ist ausgebildet, um das Empfangssig-
nal 26 auszuwerten. Die Berechnungsvorrichtung 18 ist ferner ausgebildet, um die Anzei-
gevorrichtung 14 bezuglich eines Orts, an dem das farbige ortsvariante Positionsbild 22
an der Anzeigevorrichtung 14 angezeigt wird, zu steuern. Die Berechnungsvorrichtung 18
ist ferner ausgebildet, um basierend auf der Farbinformation die Position der mobilen Vor-
richtung 12 beztiglich der Anzeigevorrichtung 14 zu bestimmen. Dies erfolgt beispielswei-
se so, dass das ortsvariante Positionsbild 22 eine Farbe aufweist, beispielsweise blau, rot,
grin, gelb oder eine Mischung davon. Das Empfangssignal kann die Farbinformation
bspw. derart aufweisen, dass diese Rickschliisse darauf zulésst, dass die Farbe von der
Kamera bspw. erfasst, zu einem Prozentsatz erfasst oder an einem Ort innerhalb des
entsprechenden Bildbereichs erfasst wurde. Der Prozentsatz kann bspw. zumindest 10 %,
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zumindest 30 %, zumindest 50 % oder mehr bezlglich der Farben innerhalb des erfass-
ten Bildbereichs betragen. Der Bildbereich kann bspw. ein lokales Koordinatensystem,
etwa in Form einer Pixeladressierung aufweisen, sodass eine Farbe einem Ort innerhalb
des lokalen Koordinatensystems zugeordnet werden kann.

Bei der Anzeigevorrichtung 14 kann es sich beispielsweise um einen GroRbildschirm
(GroRdisplay) handeln. Die mobile Vorrichtung 12 ist beispielsweise kleiner als die Anzei-
gevorrichtung 14. So kann beispielsweise die Anzeigevorrichtung 14 entlang einer ersten
Richtung, etwa eine Breiten-Richtung, die parallel zu einer x-Richtung angeordnet ist,
gréBer, d. h. breiter, sein als die mobile Vorrichtung 12. Entlang einer Héhen-Richtung,
die beispielsweise senkrecht zu der Breiten-Richtung entlang einer y-Richtung im Raum
angeordnet ist, kdnnen die Anzeigevorrichtung 14 und die mobile Vorrichtung 12 eine in
etwa gleiche Abmessung aufweisen. Vereinfacht ausgedriickt kann die mobile Vorrichtung
12 bezlglich der Anzeigevorrichtung 14 eine in etwa gleich grofe Hohe und eine geringe-
re Breite aufweisen und beziiglich der Breiten-Richtung (x) bezliglich der Anzeigevorrich-
tung 14 verschiebbar sein.

Die mobile Vorrichtung 12 kann beispielsweise ein Tablet-Computer, ein Smartphone
(Mobiltelefon mit erweitertem Funktionsumfang) oder eine andere mobile Vorrichtung mit
Sensor- und Kommunikationsméglichkeiten sein. Hierzu gehoéren beispielsweise Audio-
Abspielgerate, die sowohl Uiber einen Internetzugang als auch tber eine Kamera und ggf.
einen Bildschirm verfugen.

Die mobile Vorrichtung 12 kann beispielsweise auf die Anzeigevorrichtung 14 gelegt wer-
den, wenn die Anzeigevorrichtung 14 in Form eines Tisch-Displays realisiert ist. Alternativ
kann die Anzeigevorrichtung 14 beispielsweise ein Wand-Display sein und die mobile
Vorrichtung 12 an die Anzeigevorrichtung 14 gehalten oder anderweitig bezlglich des
Wand-Displays angeordnet werden. Dies kann derart erfolgen, dass, wie bei einem Aufle-
gen auf einen Tisch, ein mechanischer Kontakt (Berlihrung) und mithin ein geringer oder
minimaler Abstand zwischen der mobilen Vorrichtung 12 und der Anzeigevorrichtung 14
entsteht. Alternativ kann die mobile Vorrichtung 12 auch beabstandet von der Anzeigevor-
richtung 14 gehalten werden. Beispielhaft wird die Vorrichtung 10 nachfolgend so be-
schrieben, dass die Anzeigevorrichtung 14 ein Tisch-Display ist.

Ist die mobile Vorrichtung 12 bezlglich der Anzeigevorrichtung 14 so positioniert, dass
der Sensor 24 (Kamera) das farbige ortsvariante Positionsbild 22 erfasst, so kann die
Kamera die Farbe des ortsvarianten Positionsbildes 22 erkennen. Dies ist auch dann
mdoglich wenn ein Abstand zwischen der mobilen Vorrichtung 12 und der Anzeigevorrich-
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tung 14 so gering ist, dass ein Scharfstellen der Kamera oder des Sensors 24 bezlglich
des ortsvarianten Positionsbildes 22 verhindert ist. Vereinfacht ausgedrickt kann der
Sensor 24 die Farbe des ortsvarianten Positionsbildes 22 erkennen, auch wenn das Bild
nicht scharf gestellt ist.

Wird die mobile Vorrichtung 12 beziiglich der Anzeigevorrichtung 14 verschoben, etwa
entlang der positiven oder negativen x-Richtung, so veréndert sich die von der mobilen
Vorrichtung 12 bestimmte Farbe, etwa da die Anzeigevorrichtung 14 auflerhalb des orts-
varianten Positionsbildes 22 in einem Hintergrundbild eine andere Farbe darstellt, als die
des ortsvarianten Positionsbildes. Die von dem Sensor 24 erfasste Farbe veréndert sich
mithin bspw. dahin gehend, dass eine Misch-Farbe zwischen der Hintergrundfarbe und
der Farbe des ortsvarianten Positionsbildes von dem Sensor 24 erfasst wird. Alternativ
kann der Sensor 24 auch ausgebildet sein, um eine Farbverteilung innerhalb des von ihm
erfassten Objektbereichs zu erfassen. Die mobile Vorrichtung 12 kann dann beispielswei-
se die Farbverteilung, etwa Farbe des ortsvarianten Positionsbildes 22 in einem ersten,
bspw. rechten oder oberen Bildbereich und die Hintergrundfarbe in einem bspw. linken
oder unteren Bildbereich, wenn die mobile Vorrichtung 12 entlang der negativen x-
Richtung verschoben wird, bestimmen und diese Farbinformation mittels des Empfangs-
signals 26 versenden. Alternativ kann das Positionsbild auch mehrere Segmente aufwei-
sen, so dass die Positionsbestimmung basierend auf einer Anordnung der Segmente un-
abhéangig von dem Hintergrundbild erfolgen kann.

Basierend auf der Farbinformation ist die Berechnungsvorrichtung 18 ausgebildet, um zu
bestimmen, dass die mobile Vorrichtung 12 bezlglich der Anzeigevorrichtung 14 entlang
der negativen x-Richtung (bspw. links) verschoben ist. Dies kann dadurch ermoglicht wer-
den, dass der Ort und die Farbe des ortsvarianten Positionsbildes der Berechnungsvor-
richtung 18 bekannt oder zugéanglich sind.

Die Berechnungsvorrichtung 18 ist ferner ausgebildet, um die Anzeigevorrichtung 14 so
zu steuern, dass diese das ortsvariante Positionsbild 22 an einer anderen Stelle anzeigt
(verschiebt). Dies kann so lange erfolgen, bis die Farbinformation in dem Empfangssignal
26 darauf hinweist, dass das ortsvariante Positionsbild 22 bezlglich des Sensors 24 wie-
der so erfasst wird, wie es in einem Ausgangszustand empfangen worden ist. Der Aus-
gangszustand kann bspw. eine definierte, etwa zentrierte Darstellung des ortsvarianten
Positionsbildes 22 beziglich der x-Richtung und relativ zu dem Sensor 24 umfassen. Ba-
sierend auf der von der Berechnungsvorrichtung 18 bestimmen Position, an der die An-
zeigevorrichtung 14 das ortsvariante Positionsbild 22 zu diesem Zeitpunkt anzeigt, ist die
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neue Position der mobilen Vorrichtung 12 bezlglich der Anzeigevorrichtung 14 durch die
Berechnungsvorrichtung 18 bestimmbar.

Vereinfacht ausgedriickt, bilden die Ansteuerung der Anzeigevorrichtung 14 durch die
Berechnungsvorrichtung 18, das Anzeigen des farbigen ortsvarianten Positionsbildes 22
und die Riickmeldung der mobilen Vorrichtung 12 mittels des Empfangssignals 26 eine
Steuer- oder Regelschleife.

Die mobile Vorrichtung 12 kann beispielsweise einen Bildschirm aufweisen, der an einer
Seite angeordnet ist, die dem Sensor 24 und/oder Anzeigevorrichtung 14 abgewandt an-
geordnet ist. So kann der Sensor 24 an einer dem Bildschirm gegenliberliegenden Seite
angeordnet sein und die mobile Vorrichtung 12 so beziiglich der Anzeigevorrichtung 14
angeordnet werden, dass die Seite, an der der Sensor 24 angeordnet ist, der Anzeigevor-
richtung 14 zugewandt ist. Beispielsweise kann so ein Betrachter der Anzeigevorrichtung
14 auch den Bildschirm der mobilen Vorrichtung 12 betrachten.

Basierend auf der von der Berechnungsvorrichtung 18 bestimmten Position kénnen zwi-
schen der Vorrichtung 10 und der mobilen Vorrichtung 12 weitere Daten ausgetauscht
werden. Beispielsweise kann die von der Berechnungsvorrichtung bestimmte Position der
mobilen Vorrichtung 12 derselben mitgeteilt werden, so dass die mobile Vorrichtung 12 an
dem Bildschirm derselben dazustellende Information bestimmen oder auswahlen kann.
Bei der darzustellenden Information kann es sich bspw. um einen ggf. vergréflerten Aus-
schnitt von auf der Anzeigevorrichtung 14 im Bereich der mobilen Vorrichtung dargestell-
ten Bildinhalten handeln (Lupenfunktion) Alternativ ist auch eine tUberlagerte Darstellung
mit weiteren, nicht bildlichen Informationen vorstellbar, etwa Offnungszeiten von Geschéf-
ten, wenn sich die Bildinhalte auf einen Lageplan in einem Einkaufszentrum beziehen
(Overlay-Funktion). Alternativ kann beispielsweise eine Benutzereingabe an der mobilen
Vorrichtung 12 bzw. an dem Bildschirm derselben der Vorrichtung 10 mitgeteilt werden,
etwa mittels des Empfangssignals 26 oder einem weiteren Signal, so dass die Vorrichtung
10 die Benutzereingabe mit der Position der mobilen Vorrichtung 12 bezlglich der Anzei-
gevorrichtung 14 verknupfen kann.

Das Empfangssignal 26 kann beispielsweise mittels einer drahtlosen Netzwerkverbindung
(Wireless Lokal Area Network — WLAN), einer Internet-Verbindung, einer Bluetooth ®-
Verbindung oder einer anderen drahtlosen Kommunikationsschnittstelle gesendet bzw.
empfangen werden. Alternativ kann eine Ubermittlung des Empfangssignals 26 von der
mobilen Vorrichtung 12 zu der Vorrichtung 10 auch drahtgebunden, etwa Uber eine lokale
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drahtgebundene Netzwerkschnittstelle (Lokal Area Network — LAN oder personliches
Netzwerk — personal area network - PAN) oder dergleichen erfolgen.

Vorteilhaft ist, dass die mobile Vorrichtung 12 trotz eines reduzierten oder gar minimierten
Abstandes zwischen der mobilen Vorrichtung 12 und der Anzeigevorrichtung 14 die Farbe
bzw. die Farbverteilung des farbigen ortsvarianten Positionsbildes 22 erkennen kann, so
dass auf eine Modifikation der mobilen Vorrichtung 12 beziiglich Hardware-Komponenten
verzichtet werden kann. Ferner kann auf eine Erfassung und/oder Auflésung eines Mus-
ters verzichtet werden, so dass die Positionserkennung robust mit herkdmmlichen Sen-
sor- bzw. kamerabasierten mobilen Vorrichtungen erfolgen kann.

Alternativ kann die Anzeigevorrichtung 14 auch so ausgebildet sein, dass die mobile Vor-
richtung 12 entlang zumindest einer weiteren Richtung an derselben positioniert, rotiert
und/oder verschoben werden kann

Fig. 2a zeigt eine schematische Aufsicht auf ein farbiges Positionsbild 28a, das ortsvariant
an einer Anzeigevorrichtung darstellbar ist. Das farbige Positionsbild 28a weist zwei Seg-
mente 32a und 32b auf, die eine voneinander verschiedene Farbe umfassen. Das farbige
Positionsbild 28a weist eine GréRe entlang einer x'-Richtung und einer y'-Richtung auf,
die gréRer als ein Erfassungsbereich 34 der mobilen Vorrichtung ist. Das bedeutet, dass
wenn das farbige Positionsbild 28a zentriert bezlglich des Sensors der mobilen Vorrich-
tung 34 an der Anzeigevorrichtung angezeigt wird, der Erfassungsbereich 34 innerhalb
einer Flache des farbigen Positionsbildes 28 liegt.

Die Segmente 32a und 32b sind so angeordnet, dass sich eine Farbe von einem Punkt 36
innerhalb des farbigen Positionsbildes 28a ausgehend, an dem die Farbe des ersten
Segmentes 32a angeordnet ist, entlang einer Verschieberichtung 37 endet, so dass ein
Punkt 36b erreicht wird, an dem die Farbe des zweiten Segments 32b angeordnet ist. Das
bedeutet, dass sich die Farbe oder die Farbverteilung innerhalb des Erfassungsbereichs
34 je nach GroRke des Erfassungsbereichs 34 andert, wenn der Erfassungsbereich 34 und
mithin die mobile Vorrichtung bezuglich des farbigen Positionsbildes 28a entlang der Ver-
schieberichtung 37 verschoben wird. Wird von der mobilen Vorrichtung die veranderte
Farbverteilung bestimmt und als Farbinformation mittels des Empfangssignals an die Vor-
richtung 10 Ubermittelt, so kann eine verénderte Relativposition der mobilen Vorrichtung
12 beziiglich des farbigen Positionsbildes 28a und mithin der Anzeigevorrichtung mit einer
hohen Genauigkeit bestimmt werden. Wird die verénderte Relativposition basierend auf
einem Farbanteil und/oder basierend auf einer dominanten Farbe in dem Erfassungsbe-
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reich 34 bestimmt, so kann eine derartige Bestimmung robust und fehlerunanfallig erfol-
gen.

Fig. 2b zeigt eine schematische Aufsicht auf ein farbiges Positionsbild 28b, das vier Seg-
mente 32a-d aufweist, die jeweils eine voneinander verschiedene Farbe ausweisen, wie
es durch die voneinander verschiedenen Schraffierungen angedeutet ist. Das farbige Po-
sitionsbild 28b weist eine zufillig gewahlte Geometrie der Grundflache auf. Die Grundfla-
che ist groRer als der Erfassungsbereich 34 des Sensors der mobilen Vorrichtung. Die
vier Segmente 32a-d weisen einen gemeinsamen Berihrungspunkt 38 auf. Die Segmente
32a-d sind so angeordnet, dass, wenn der Erfassungsbereich 34 zentriert bezlglich des
Berlihrungspunktes 38 angeordnet ist, die vier Segmente 32a-d mit einem in etwa glei-
chen Flacheninhalt von der mobilen Vorrichtung erfasst werden. Ist der Erfassungsbereich
34 beispielsweise rund, so kann jeder der vier Sektoren 32a-d in Form eines Vierteilkrei-
ses von der mobilen Vorrichtung 12 erfasst werden.

Wird die mobile Vorrichtung 12 und mithin der Erfassungsbereich 34 bezlglich des farbi-
gen Positionsbildes 28b in eine beliebige Richtung entlang der x'- und/oder y'-Achse in
positiver und/oder negativer jeweiliger Richtung verschoben, so &éndert sich die Farbver-
teilung etwa basierend auf verénderten Farbanteilen innerhalb des Erfassungsbereichs
34, was von der mobilen Vorrichtung 12 bestimmbar ist. Wird beispielsweise der Erfas-
sungsbereich 34 entlang der positiven x'-Richtung verschoben, so verringert sich der An-
teil der Farbe des Segments 32d, wohingegen der Anteil der Farbe des Segments 32b
erhoht wird. Ferner andert sich auch eine Relativposition der Segmente 32a-d beziglich
eines Zentrums des Erfassungsbereichs 34. Wird, vorherigem Beispiel folgend, der Erfas-
sungsbereich 34 entlang der positiven x'-Richtung bezlglich des farbigen Positionsbildes
28b verschoben, so ist die Farbe des Segments 32b von der mobilen Vorrichtung bei-
spielsweise auch an Bildpositionen feststellbar, die bezlglich des Zentrums des Erfas-
sungsbereichs 34 entlang der negativen x'-Richtung angeordnet sind. Sowohl die Position
einer Farbe innerhalb des Erfassungsbereichs 34 als auch die Farbverteilung kénnen von
der mobilen Vorrichtung, etwa die mobile Vorrichtung 12, mittels des Empfangssignals,
etwa das Empfangssignal 26, Ubermittelt werden. Alternativ kann die Verschiebung der
Erfassungsbereichs 34 auch relativ zu y-Richtung oder einer Kombination aus X
Richtung und y-Richtung erfolgen, so dass sich die Farbverteilung beziglich drei oder
vier Farben andern kann.

Fig. 2c zeigt eine schematische Aufsicht auf ein farbiges Positionsbild 28c, das die vier
Segmente 32a-d aufweist, die eine voneinander verschiedene Farbe aufweisen, wie es
durch die voneinander verschiedenen Schraffierungen angedeutet ist. Das farbige Positi-
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onsbild 28c umfasst ferner ein funftes Segment 32e, das mittig beziglich des farbigen
Positionsbildes 28c angeordnet ist und das eine funfte Farbe umfasst, die von den Farben
der vier anderen Segmente 32a-d verschieden ist. Das funfte Segment 32e kann entlang
der x'- und y'-Richtung eine Abmessung aufweisen, die im Wesentlichen der GrolRe des
Erfassungsbereichs 34 entlang der jeweiligen Richtung entspricht. Ist der Erfassungsbe-
reich 34 beispielsweise rund ausgefiihrt, so kann auch das Segment 32e rund sein und
einen Durchmesser aufweisen, der im Wesentlichen dem Durchmesser des Erfassungs-
bereichs 34 an der Objektebene des farbigen Positionsbildes 28¢ entspricht. Im Wesentli-
chen gleich grof bedeutet hierbei, dass der Erfassungsbereich 34, wenn dieser bezlglich
des Positionsbildes 28¢ zentriert ist, vollstandig innerhalb des Segments 32e angeordnet
sein kann. Alternativ kann der Erfassungsbereich 34 auch gréRer sein, so dass eines oder
mehrere der Segmente 32a-d ebenfalls von der mobilen Vorrichtung 12 erfasst werden
kénnen, wenn der Erfassungsbereich 34 zentriert bezuglich des farbigen Positionsbildes
28c ist. Alternativ kann der Erfassungsbereich 34 auch eine polygone, elliptische oder
sonstige Form aufweisen, die auf der Ausgestaltung der Kamera der mobilen Vorrichtung
basiert und unabhangig von der Ausgestaltung des Positionsbildes sein kann. Ein gegen-
tber dem Segment 32e vergroRerter Erfassungsbereich 34 ist mittels der gestrichelten
Linie angedeutet. '

Das Segment 32e kann als innerer Bereich bezeichnet werden. Die Farbe des inneren
Bereichs 32e kann eine Referenzfarbe sein, etwa weif3, wobei die Farbe weif3 eine Uber-
lagerung der Farben rot, blau und griin, etwa gemaR dem additiven Farbsystem, bedeu-
ten kann. Alternativ kann der innere Bereich auch eine beliebige andere Farbe aufweisen.
Ist der Erfassungsbereich 34 kleiner als der innere Bereich 32e (durchgezogene Linie des
Erfassungsbereichs 34) und wird der Erfassungsbereich 34, d. h. die mobile Vorrichtung,
in eine beliebige Richtung bezuglich des farbigen Positionsbildes 28c verschoben, so wird
eine der Farben der Segmente 32a-d in den Erfassungsbereich 34 geschoben, so dass
diese von der mobilen Vorrichtung erfassbar ist. Ist der Erfassungsbereich 34 gréfer als
der innere Bereich, so veradndert sich mittels der Verschiebung eine Farbverteilung der

Segmente 32a-d und ggf. des inneren Segments 32e innerhalb des Erfassungsbereichs
34.

Von dem Mittelpunkt des Segments 32e ausgehend wird entlang jeder der vier Verschie-
berichtungen entlang der jeweils positiven und negativen x'- und y'-Richtung eine Farbe
bzw. eines der Segmente 32a-d erreicht. Diese Farbe kann als Farbinformation mittels
des Empfangssignals versendet werden, so dass die Berechnungsvorrichtung ausgebildet
ist, um die Anderung der Relativposition zwischen dem Erfassungsbereich 34, d. h. der
mobilen Vorrichtung, und dem farbigen Positionsbild 28c, d. h. der Anzeigevorrichtung, zu
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bestimmen. Somit ist die Berechnungsvorrichtung ausgebildet, um die Position der mobi-
len Vorrichtung 12 bezuglich der Anzeigevorrichtung zu bestimmen. Nachfolgend ist die
Berechnungsvorrichtung bspw. ausgebildet, um die Anzeigevorrichtung so anzusteuern,
dass diese das farbige Positionsbild 28c zentriert um den bestimmten Ort, d. h. zentriert
bezlglich des Erfassungsbereichs 34 anzeigt.

Vorteilhaft an dem inneren Bereich 32e ist, dass eine Anderung der Position der mobilen
Vorrichtung bezlglich der Anzeigevorrichtung basierend auf einer oder mehreren gegen-
Uber der Farbe des inneren Bereichs dominanten Farbe der Segmente 32a-d bestimmbar
ist. Die Farbe des inneren Bereichs 32e kann als Referenzinformation genutzt werden, so
dass das ortsvariante Positionsbild als zentriert gegentber dem Sensor der mobilen Vor-
richtung betrachtet werden kann, wenn das ortsvariante Positionsbild so bezlglich der
mobilen Vorrichtung angeordnet ist, dass die Farbe des inneren Bereichs 32e in einem
vorbestimmten Umfang, etwa zumindest 50 %, zumindest 70 % oder zumindest 90 % in
Form der Farbinformation empfangen wird.

Fig. 2d zeigt eine schematische Aufsicht auf ein farbiges Positionsbild 28d, das gegen-
tiber dem farbigen Positionsbild 28¢ lediglich die vier Segmente 32a-d umfasst. Das farbi-
ge Positionsbild 28d weist eine runde Grundflache auf, die die vier Segmente 32a-d um-
fasst. Die vier Segmente 32a-d sind jeweils als benachbart zueinander angeordnete Vier-
telkreise ausgefuhrt.

Ist der Schnittpunkt 38 der vier Segmente 32a-d innerhalb des Erfassungsbereichs des
Sensors der mobilen Vorrichtung angeordnet, so kann basierend auf einer Anordnung der
Farben der Segmente 32a-d innerhalb des Erfassungsbereichs zusatzlich zu einer Positi-
on der mobilen Vorrichtung auch eine Orientierung der mobilen Vorrichtung beziiglich der
Anzeigevorrichtung 14 bestimmbar sein. So kann eine Farbverteilung und/oder eine An-
ordnung von Farben innerhalb eines lokalen Koordinatensystems des Erfassungsbereichs
34 Teil der Farbinformation sein, die mittels des Empfangssignals versendet wird. Die
Berechnungsvorrichtung kann ausgebildet sein, um basierend auf der Farbverteilung bzw.
der Anordnung der Farben innerhalb des lokalen Koordinatensystems des Erfassungsbe-
reichs eine Ausrichtung (Rotation) des Erfassungsbereichs und mithin der mobilen Vor-
richtung bezlglich des farbigen Positionsbildes 28d und mithin eine Rotation der mobilen
Vorrichtung bezlglich der Anzeigevorrichtung zu bestimmen.

Fig. 2e zeigt eine schematische Darstellung eines farbigen Positionsbildes 28e, das eine
kreisformige Grundflache aufweist und drei Segmente 32a-c umfasst, die eine voneinan-
der verschiedene Farbe aufweisen. Die Segmente 32a-c sind jeweils als Kreissegmente
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mit einem voneinander verschiedenen Flacheninhalt ausgefiihrt und weisen den gemein-
samen Berlhrungspunkt 38 auf.

Vorteilhaft an Segmenten mit einem voneinander verschiedenen Flacheninhalt ist bei-
spielsweise, dass ein Segment, das eine Farbe aufweist, die an der Anzeigevorrichtung
14 mit einer geringeren Intensitat als andere Farben des farbigen Positionsbildes 28e
dargestellt wird, mit einem vergréRerten Flacheninhalt dargestelit wird. Dies fuhrt dazu,
dass die entsprechende Farbe mit der geringeren Intensitat auf einer gréReren Flache
dargestellt wird, was zu einer verbesserten Erfassung durch den Sensor der mobilen Vor-
richtung fuhrt. Alternativ kann mittels einer voneinander verschiedenen Flache der Seg-
mente 32a-c auch eine ungleiche Sensitivitdt des Sensors der mobilen Vorrichtung bezug-
lich der Farben des farbigen Positionsbildes 28e kompensiert werden.

Die Segmente 32a-c¢ sind entlang einer Umfangsrichtung 42 des farbigen Positionsbildes
28e angeordnet. Das bedeutet, dass entlang der Umfangsrichtung 42, die parallel zu ei-
nem Umfang des farbigen Positionsbildes 28e und innerhalb desselben angeordnet ist,
alle der richtungsbestimmenden Segmente 32a-d durchlaufen werden. Richtungsbestim-
mend bedeutet dabei, dass basierend auf den richtungsbestimmenden Segmenten 32a-c
die Verschieberichtung der mobilen Vorrichtung bezuglich des Positionsbildes 28e und
mithin der Anzeigevorrichtung bestimmbar ist. Der innere Bereich, wie er fir Fig. 2c be-
schriecben ist, kann, je nach implementietem Algorithmus ein  nicht-
richtungsbestimmender Bereich sein.

Die Rotation, wie sie fur das Positionsbild 28d beschrieben ist, kann auch mit anderen
Positionsbildern 28a, 28b, 28d oder 28e bestimmbar sein, etwa wenn bei dem Positions-
bild 28c der Erfassungsbereich 34 groRer ist als das Segment 32e, so dass die Segmente
32a-d bei einer zentrierten Anordnung des Erfassungsbereichs 34 bezlglich des farbigen
Positionsbildes 28c ebenfalls innerhalb des Erfassungsbereichs angeordnet sind. Alterna-
tiv kann fir eine Bestimmung der Rotation der mobilen Vorrichtung bezuglich der Anzei-
gevorrichtung auch lediglich eines der Segmente 32a-d innerhalb des Erfassungsbereichs
angeordnet sein, was (unter Berlicksichtigung der Anordnung des inneren Bereichs) in-
nerhalb des lokalen Koordinatensystems eines Bildsensors der Kamera einen Abgleich
des lokalen Koordinatensystems des Erfassungsbereichs bzw. des Sensors der mobilen
Vorrichtung und des Koordinatensystems der Anzeigevorrichtung und/oder eines anderen
Koordinatensystems, auf das die Anzeigevorrichtung bezogen ist, ermdéglicht.

Eine Grundflache eines Positionsbildes 28a-e kann dabei eine beliebige Form aufweisen,
etwa eine runde, eine elliptische, eine polygone Form oder eine Freiform. Auch kénnen
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die Segmente eines Positionsbildes eine gleiche oder von einander verschiedene Form
aufweisen. Insbesondere ist die vorangehend beschriebene Ausgestaltung der Segmente
32a-e als Kreisform (Segment 32e) oder Kreisausschnitte (32a-d) lediglich exemplarisch
zu verstehen. Alternativ sind auch andere Formen, etwa gekrimmte Verldufe zwischen
Segmenten vorstellbar.

Wie es bspw. fiir die Fig. 2c und 2d beschrieben ist, kann mittels des farbigen Positions-
bildes 28e eine Orientierung der mobilen Vorrichtung bezliglich des Positionsbildes 28e
bzw. bezliglich der Anzeigevorrichtung bestimmt werden.

Alternativ oder zusatzlich kann die Berechnungsvorrichtung ausgebildet sein, um die Ori-
entierung (Rotation) der mobilen Vorrichtung bezliglich der Anzeigevorrichtung basierend
auf Daten von Lagesensoren der mobilen Vorrichtung zu bestimmen. Umfasst die mobile
Vorrichtung Ladesensoren, etwa Beschleunigungssensoren oder Sensoren, die eine Ver-
kippung der mobilen Vorrichtung bezuglich eines Gravitationsfeldes anzeigen und tber-
mittelt die mobile Vorrichtung diese Daten, etwa mittels des Empfangssignals, so kann die
Berechnungsvorrichtung ausgebildet sein, um die Orientierung der mobilen Vorrichtung
bezliglich der Anzeigevorrichtung basierend auf der globalen Orientierung der mobilen
Vorrichtung zu bestimmen.

In anderen Worten ist neben der Position des mobilen Endgeréates fur manche Anwen-
dungen, beispielsweise Kartenoverlays, auch noch die Rotation des Gerates (mobile Vor-
richtung) auf dem GroRdisplay wichtig. Um die Rotation zu bestimmen, gibt es zwei Mog-
lichkeiten. Die meisten mobilen Endgeréate besitzen Lagesensoren, welche die Rotation
des Geréates sehr prazise liefern konnen. Sind keine entsprechenden Sensoren vorhan-
den, kann die Bestimmung der Rotation Uber das farbige Positionsbild erfolgen. Bei-
spielsweise weist das Positionsbild einen kieinen oder keinen weien Kreis in der Mitte
auf, wie es fur die Fig. 2d beschrieben ist. Gegenliber der Fig. 2c ist das farbige Positi-
onsbild der Fig. 2d leicht modifiziert, der weille KreiR® in der Mitte entfernt und die vier
Farbabschnitte (Sektoren 32a-d) entsprechend erweitert, so dass ein Kreis mit vier ver-
schiedenen farbigen Vierteln erhalten wird. Das Trackingsystem positioniert die Disk (far-
biges Positionsbild) dann so, dass der Anteil der vier Farben stets im Wesentlichen gleich
ist, um die Position der Trackingdisk unter der Kamera der mobilen Vorrichtung zu halten.
Dies kann ggf. zu einem etwas unruhigeren Tracking fUhren, erlaubt aber durch die An-
ordnung der Farben relativ zur Kamera die Rotation dieser gegeniber dem Grolidisplay
zu bestimmen. Eine Verfolgungsgeschwindigkeit kann beispielsweise auf einer Wiederhol-
rate der Kamera basieren. Ist die Kamera beispielsweise ausgebildet, um 30 Bilder pro
Sekunde zu erfassen, so kénnen in einem vergleichbaren Zyklus Farbinformationen mit-
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tels des Empfangssignals an die Empfangsvorrichtung bzw. die Berechnungsvorrichtung
Ubermittelt werden.

Fig. 3a zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 30 zur Bestimmung der
Position der mobilen Vorrichtung 12. Die Berechnungsvorrichtung 18 ist ausgebildet, um
die Anzeigevorrichtung 14 so anzusteuern, dass diese das farbige Positionsbild 28c orts-
variant anzeigt. Das Positionsbild 28¢c weist eine Abmessung entlang der x-Richtung und
der y-Richtung auf, die kleiner ist als eine entsprechende Abmessung der mobilen Vor-
richtung 12. Ist die mobile Vorrichtung 12 bezlglich der Anzeigevorrichtung 14 positio-
niert, beispielsweise auf diese gelegt, so wird das Positionsbild 28c zumindest teilweise
von der mobilen Vorrichtung 12 verdeckt.

Indem das Positionsbild 28c zumindest teilweise verdeckt ist wird erméglicht, dass insbe-
sondere bei Anwendungen, bei denen ein Benutzer sowohl die Anzeigevorrichtung 14 als
auch die mobile Vorrichtung 12 betrachtet, eine optische Beeintrachtigung oder gar Sto-
rung fur den Benutzer zu reduziert oder verhindert ist.

Die Vorrichtung 30 bzw. die Berechnungsvorrichtung 18 ist ausgebildet, um die Anzeige-
vorrichtung 14 so anzusteuern, dass diese das farbige Positionsbild 28¢ in etwa mittig
bezlglich des Sensors der mobilen Vorrichtung 12 positioniert. Beispielsweise kann die
Berechnungsvorrichtung 18 ausgebildet sein, um basierend auf dem Empfangssignal 26,
das die Farbinformation bezliglich der mittigen Positionierung aufweist, eine Referenzin-
formation zu bestimmen. Dies kann beispielsweise die Farbinformation selbst sein. Alter-
nativ kann die Referenzinformation bereits in oder fur die Berechnungsvorrichtung 18 zu-
ganglich hinterlegt sein, etwa in einem Referenzinformationsspeicher.

Wird die mobile Vorrichtung 12 bezlglich der Anzeigevorrichtung 14 entlang der x-
und/oder y-Richtung an eine Position x; entlang der x-Richtung bzw. y, entlang der y-
Richtung verschoben oder um eine z-Achse, die beispielsweise senkrecht zu der x-
Richtung und y-Richtung angeordnet ist, um einen Winkel a rotiert, so wird von der Emp-
fangsvorrichtung 16 das Empfangssignal 26 mit einer gegeniiber der Referenzinformation
veranderten Farbinformation empfangen. Basierend auf der verdnderten Farbinformation
ist die Berechnungsvorrichtung 18 ausgebildet, um die Position x4/y; und/oder die Orien-
tierung der mobilen Vorrichtung 12 bezlglich der Anzeigevorrichtung 14 zu bestimmen,
etwa indem die Berechnungsvorrichtung ausgebildet ist, um die Farbinformation mit der
Referenzinformation zu vergleichen.
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Die Berechnungsvorrichtung 18 ist ferner ausgebildet, um die Anzeigevorrichtung 14 so
anzusteuern, dass das farbige Positionsbild 28c ebenfalls verschoben und/oder rotiert
wird, das bedeutet, dass die Anzeigevorrichtung 14 so angesteuert werden kann, dass
diese das Positionsbild 28c zumindest teilweise an den fir die mobile Vorrichtung be-
stimmten Ort x4/y, positioniert. Zumindest teilweise bedeutet dabei, dass beispielsweise
basierend auf Berechnungsungenauigkeiten und/oder Detektionsungenauigkeiten des
Sensors der mobilen Vorrichtung 12 Positionsunterschiede zwischen einer bestimmen
Position x4/y; und/oder Orientierung und einer tatsachlichen Position bzw. Orientierung
entstehen kénnen. Ferner kénnen Positionsunterschiede resultieren, wenn zwischen einer
kontinuierlichen Bewegung der mobilen Vorrichtung 12, der Ubermittlung des Empfangs-
signals 26, der Berechnung der Position durch die Berechnungsvorrichtung 18 und der
Ansteuerung der Anzeigevorrichtung 14 eine Latenz auftritt, wahrend derer die mobile
Vorrichtung 12 weiter verschoben wird. Dies kann dazu fuhren, dass die mobile Vorrich-
tung 12 gegenuber der bestimmten Position x; entlang der x-Richtung und/oder y, entlang
der y-Richtung bereits weiter verschoben oder um einen weiteren Winkel a rotiert ist. Dies
kann mittels eines Abgleichs mit der Referenzinformation kompensiert werden, indem die
Position erneut bestimmt wird. Das bedeutet, dass die Position bzw. die Positionséande-
rung, die Rotation bzw. eine Rotationsénderung von der Berechnungsvorrichtung 18 kon-
tinuierlich bestimmt werden kann.

Die Empfangsvorrichtung 16 ist ferner ausgebildet, um ein Orientierungssignal 43 von der
mobilen Vorrichtung 12 zu empfangen, das Informationen bezuglich der globalen Orientie-
rung der mobilen Vorrichtung 12 aufweist. Die Empfangsvorrichtung 16 ist ausgebildet,
um der Berechnungsvorrichtung 18 das Orientierungssignal 43 bereitzustellen. Die Be-
rechnungsvorrichtung 18 ist ausgebildet, um die Orientierung, d. h. die Rotation oder den
Winkel a zu bestimmen.

Fig. 3b zeigt eine schematische Seitenschnittansicht der Vorrichtung 30. Beziglich der
Anzeigevorrichtung 14 ist die mobile Vorrichtung 12 angeordnet, beispielsweise auf die
Anzeigevorrichtung 14 gelegt. Die mobile Vorrichtung 12 umfasst eine Kamera 44, die
ausgebildet ist, um einen Objektbereich innerhalb des Erfassungsbereichs 34 zu erfas-
sen. Das farbige Positionsbild 28c ist so positioniert, dass selbiges teilweise innerhalb des
Erfassungsbereichs 34 angeordnet ist. Wird die mobile Vorrichtung 12 verschoben, etwa
um eine Wegstrecke Ax entlang der x-Richtung, so verandert sich die Farbverteilung bzw.
das Bild, das von der Kamera 44 erfasst wird. Basierend auf der Farbinformation in dem
Empfangssignal ist die Berechnungsvorrichtung ausgebildet, um die Anzeigevorrichtung
14 so anzusteuern, dass diese das Positionsbild 28c ebenfalls um die Wegstrecke Ax
verschiebt. Die Bezeichnung Ax kann sich auch auf eine Verschiebung der mobilen Vor-
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richtung 12 und mithin des Positionsbildes 28¢ entlang einer oder mehrerer anderer An-
zeigerichtungen der Anzeigevorrichtung 14 beziehen.

Die Vorrichtung 30 ist basierend auf der kontinuierlichen Bestimmung der Position der
mobilen Vorrichtung 12 ausgebildet, um eine Bewegung und/oder eine Rotation derselben
nachzuverfolgen (engl.: to track = verfolgen). Das farbige Positionsbild 28c kann als Ver-
folgerscheibe (engl.: Tracking Disk) bezeichnet werden.

In anderen Worten handelt es sich bei dem farbigen Positionsbild, der Tracking Disk bei-
spielsweise um eine Grafik, die einen Ring darstellt, der in vier gleich groRRe Farbbereiche
aufgeteilt ist, wie es fur die Fig. 2c dargestellt ist. Diese Tracking Disk wird auf dem Grol3-
display, d. h. der Anzeigevorrichtung 14, an der Stelle angezeigt, an der das mobile End-
geréat lokalisiert wurde. Umfasst der innere Bereich bspw. eine weile Farbe und ist der
Erfassungsbereich kleiner oder gleich bezlglich Flacheninhalt und Geometrie, befindet
sich das weille Innere der Disk in diesem Fall genau unter der Kamera des Gerates. Wird
das mobile Endgerat nun verschoben, taucht eine oder zwei der vier Farben im Blickfeld
der Kamera des Endgeréates auf, so taucht/tauchen ein oder zwei oder drei der vier Far-
ben im Blickfeld der Kamera des Endgerates auf. Durch die Anordnung der Farben inner-
halb des Erfassungsbereichs lasst sich bestimmen, in welche Richtung das Gerét ver-
schoben wurde und die Tracking Disk wird in diese Richtung verschoben, bis sich das
weille Zentrum wieder unter der Kamera befindet.

Unter Bezugnahme auf die in Fig. 2c abgebildete Tracking Disk 28c kénnte ein Beispiel so
aussehen: das Gerat wird nach oben, d. h. in positiver y'-Richtung verschoben, also wird
die Kamera Uber das Segment 32a, ein Abschnitt des Rings, bewegt. Der Abschnitt 32a
weist beispielsweise eine rote Farbe auf. Die Kamera erkennt die rote Farbe, GUbermittelt
die Information an das GroRdisplay bzw. an die Empfangsvorrichtung und/oder die Be-
rechnungsvorrichtung, welche die Tracking Disk nach oben bewegt. Dies wird wiederholt
bis die Kamera wieder die weille Farbe entdeckt. Wird die Tracking Disk zu weit bewegt,
so erscheint das Segment 32c, das beispielsweise eine grline Farbe aufweist, unter der
Kamera, wodurch das System wiederum weil}, dass es die Disk 28c nach unten verschie-
ben muss. Indem diese Adaption kontinuierlich vorgenommen wird, kann das mobile End-
gerat Uber das GroRdisplay bewegt werden, wobei die Tracking Disk stets unter der Ka-
mera des Endgerates positioniert bleibt bzw. erneut dorthin positioniert wird. Aufgrund der
Positionierung der Kamera bei den meisten mobilen Endgeraten und der GréRe der Tra-
cking Disk ist diese in der Regel fast vollstandig von dem Gerat verdeckt und somit fur
den Benutzer nicht oder nur in einem geringen Umfang sichtbar.
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Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 40, die ausgebildet ist, um
eine initiale Position X¢/y, der mobilen Vorrichtung 12 entlang der x-Richtung und der y-
Richtung zu bestimmen, beispielsweise bevor eine Verfolgung (Tracking) ausgefuhrt wird,
wie es bspw. fir die Fig. 1 und 3 beschrieben ist. Basierend auf der Initialposition kann
von dieser ausgehend eine Referenz-Farbinformation erhalten und/oder eine Nachverfol-
gung der mobilen Vorrichtung 12 ausgefiihrt werden.

Hierfur ist die Berechnungsvorrichtung 18 ausgebildet, um die Anzeigevorrichtung 14 so
anzusteuern, dass diese ortsvariante farbige Initialisierungsbilder 46a und 46b anzeigt.
Die ortsvarianten Initialisierungsbilder 46a und 46b weisen beispielsweise jeweils eine
Balkenstruktur und eine Farbe auf, wobei die Farbe des ortsvarianten Initialisierungsbildes
46a gleich oder verschieden von der Farbe des ortsvarianten Initialisierungsbildes 46b
sein kann. Das ortsvariante Initialisierungsbild 46b weist beispielsweise ebenfalls eine
Balkenstruktur auf. Eine Balkenstruktur bezeichnet hierbei eine Abmessung der ortsvari-
anten Initialisierungsbilder 46a und 46b Uber groRe Teile oder eine gesamte jeweilige
Abmessung entlang der y- bzw. x-Richtung der Anzeigevorrichtung 14. Ein grolier Teil
kann bspw. zumindest 25 %, zumindest 33 %, zumindest 50 % oder einen anderen Wert
der jeweiligen Anzeigerichtung bedeuten.

Die Berechnungsvorrichtung 18 ist ausgebildet, um die Anzeigevorrichtung 14 so anzu-
steuern, dass diese das ortsvariante Initialisierungsbild 46a, das beispielsweise Uber gro-
Re Teile oder ganzflachig der Ausdehnung der Anzeigevorrichtung 14 entlang der y-
Richtung dargestellt wird, entlang der x-Richtung verschiebt. Ist das ortsvariante Initialisie-
rungsbild 46a beziglich des Sensors 24 der mobilen Vorrichtung 12 angeordnet, d. h.
erfasst die mobile Vorrichtung 12 das ortsvariante Initialisierungsbild 46a respektive die
Farbe desselben, so (bermittelt sie dies mittels der Farbinformation in dem Empfangssig-
nal 26 an die Empfangsvorrichtung 16. Basierend auf der erhaltenen Farbinformation ist
die Berechnungsvorrichtung 18 ausgebildet, um die Initialposition xo/y, des Sensors 24
und mithin der mobilen Vorrichtung 12 entlang der x-Richtung zu bestimmen.

Beispielsweise wird das ortsvariante Initialisierungsbild 46b entlang der gesamten Ab-
messung der Anzeigevorrichtung 14 entlang der x-Richtung angezeigt. Die Berechnungs-
vorrichtung 18 ist ausgebildet, um die Anzeigevorrichtung 14 so anzusteuern, dass diese
das ortsvariante Initialisierungsbild 46b entlang der y-Richtung verschiebt. Ist das ortsva-
riante Initialisierungsbild 46b bezliglich des Sensors 24 angeordnet, so kann dies als Teil
der Farbinformation in dem Empfangssignal 26 der Empfangsvorrichtung 16 mitgeteilt
werden. Die Berechnungsvorrichtung 18 ist ausgebildet, um basierend auf dieser Farbin-
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formation die Initialposition y, der mobilen Vorrichtung 12 beziglich der y-Richtung der
Anzeigevorrichtung 14 zu bestimmen.

Die Anzeigevorrichtung 14 kann ferner ausgebildet sein, um beliebige grafische Inhalte 48
darzustellen, etwa topografische Daten, Kartenmaterial, Lagepldne wie etwa von Ein-
kaufszentren oder Gebauden oder dergleichen. Die mobile Vorrichtung 12 kann ausgebil-
det sein, um einen Ausschnitt 52 der grafischen Daten 48 darzustellen, wobei ein Umfang
des Ausschnitts 52 beziglich der grafischen Daten 48 zumindest teilweise auf der be-
stimmten Position x4/y; und/oder der Initialposition xo/y, basiert. Das bedeutet, dass mit-
tels der Verschiebung der mobilen Vorrichtung 12 bezuglich der Anzeigevorrichtung 14
auch der dargestellte Ausschnitt 52 veranderlich ist.

Die Darstellung und Verschiebung der Initialisierungsbilder 46a und 46b kann genutzt
werden, die initiale Position x./y, der mobilen Vorrichtung 12 beziglich der Anzeigevor-
richtung 14 zu bestimmen. Ist die initiale Position x¢/y, bestimmt, so kann die Berech-
nungsvorrichtung 18 ausgebildet sein, um die Anzeigevorrichtung 14 so anzusteuern,
dass diese die Initialisierungsbilder 46a und 46b ausblendet oder nicht weiter angezeigt
und ein Positionsbild anzeigt, etwa eines der Positionsbilder 28a-e, die eine Nachverfol-
gung der mobilen Vorrichtung 12 erméglichen.

Weisen die Initialisierungsbilder 46a und 46b eine gleiche oder dhnliche Farbe auf, so
kénnen die Initialisierungsbilder 46a und 46b sequenziell nacheinander dargestelit wer-
den, das bedeutet, dass ein Zeitintervall, in dem das [nitialisierungsbild 46a angezeigt
wird, auf das Zeitintervall, in welchem das Initialisierungsbild 46b angezeigt wird, folgt,
wobei die Reihenfolge auch vertausch bar ist. Die Berechnungsvorrichtung 18 kann aus-
gebildet sein, um basierend auf der Kenntnis, welches der Initialisierungsbilder 46a oder
46b gerade angezeigt und verschoben wird, zu bestimmen, welche Position entlang der x-
Richtung oder y-Richtung die erhaltene Farbinformation bzw. das jeweilige farbige Initiali-
sierungsbild zeigt. Ein jeweiliges Zeitintervall kann auf einer Abmessung basieren, entlang
derer das Initialisierungsbild verschoben wird. Ferner kann ein Zeitintervall auf einer Ver-
schiebegeschwindigkeit des Initialisierungsbildes beruhen. Betragt die Anzeigerichtung in
X bspw. 1,2 m und wird das Initialisierungsbild entlang einer Strecke von 1,0 m darin mit
einer Geschwindigkeit von 1 m/s verschoben (etwa da am Rand kein Sensor der mobilen
Vorrichtung angeordnet werden kann), so betragt das Zeitintervall 1 s. Die Anzeigerich-
tungen, die Verschiebegeschwindigkeiten und/oder die Zeitintervalle kdnnen bezlglich
der x-Richtung und der y-Richtung gleich oder von einander verschieden sein. Die Ver-
schiebegeschwindigkeit kann bspw. zumindest 0,1 m/s, zumindest 0,5 m/s oder zumin-
dest 1 m/s betragen. Die Anzeigerichtungen kdnnen eine GroRe in einem Bereich zwi-
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schen 0,5 m und 10 m, zwischen 0,75 m und 8 m und zwischen 1 m und 5 m oder einen
beliebigen anderen Wert aufweisen.

Weisen die Initialisierungsbilder 46a und 46b hingegen voneinander verschiedene Farben
auf, etwa rot und blau, grin und gelb oder eine andere Farbkombination, so kann basie-
rend auf der Farbinformation, welche Farbe detektiert wurde, eine Zuordnung erfolgen, ob
das Empfangssignal eine Erfassung des Initialisierungsbildes 46a oder 46b anzeigt. Das
bedeutet, dass die Zeitintervalle, in denen die jeweiligen Initialisierungsbilder 46a und 46b
angezeigt werden, zumindest teilweise (berlappen, wobei in dem Zeitbereich, in dem sich
die Zeitintervalle Uiberlappen, beide Balkenstrukturen an der Anzeigevorrichtung 14 ange-
zeigt werden.

Die Farbe oder die Farben des oder der Initialisierungsbilder 46a und 46b kénnen als ini-
tiale Farbe zur Bestimmung der initialen Position Xo/y, der mobilen Vorrichtung 12 bezlg-
lich der Anzeigevorrichtung 14 bezeichnet werden. Die Farben der Initialisierungsbilder
kénnen mit Farben des Positionsbildes ganz oder teilweise ibereinstimmen oder davon
verschieden sein.

Die Vorrichtung 40 kann alternativ ausgebildet sein, um die initiale Position der mobilen
Vorrichtung 12 beziiglich der Anzeigevorrichtung 14 lediglich entlang einer Anzeigenrich-
tung x- oder y zu bestimmen. Dies kann beispielsweise eine hinreichend genaue Informa-
tion liefern, wenn die mobile Vorrichtung 12 lediglich entlang einer Richtung bezliglich der
Anzeigevorrichtung 14 verschiebbar ist, wie es fur Vorrichtung 10 beschrieben ist.

In anderen Worten basiert eine Idee des Lésungsansatzes darauf, dass praktisch alle
Smartphones und Tablets eine Kamera auf ihrer Ruckseite besitzen. Wenn ein mobiles
Endgerat auf ein Tisch-Display gelegt wird oder alternativ an ein Wand-Display gehalten
wird, nimmt die Kamera wahr, was an dieser Stelle auf dem Display dargestellt wird. Je
nach Kamera ist dies beispielsweise ein Bereich von ca. 15 x 15, 20 x 20 oder 30 x 35
Pixeln oder einer anderen GroRe, die aufgrund des geringen Abstands nicht scharf ge-
stellt werden. Es reicht aber vollkommen aus, um die dominante Farbe dieses Bereichs zu
erkennen. Um die initiale Position des mobilen Endgeréates auf einem GroRdisplay zu er-
kennen, wird ein farbiger, etwa roter, Streifen beispielsweise horizontal Uber das Display
gelegt. Das mobile Endgerat erkennt Uber die Kamera den Moment, in dem der Streifen
sich genau unter ihm befindet und meldet dies an das GroRdisplay, welches die Position
des Streifens kennt, da es ihn anzeigt. Somit kann die horizontale Position (x-Achse) des
Endgerates auf dem Display bestimmt werden. Gleiches kann wiederholt werden, um die
Position auf der y-Achse zu bestimmen. Um den Vorgang zu beschleunigen, ist es auch
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moglich, zwei verschieden farbige Streifen zu verwenden und so die x- und y-Achsen-
Positionen gleichzeitig zu bestimmen.

Obwohl die Initialisierungsbilder 46a und 46 so beschrieben worden sind, dass sie entlang
jeweils einer Anzeigerichtung der Anzeigevorrichtung 14 so angezeigt werden, dass sie
diese Anzeigerichtung vollstandig bedecken, ist es ebenfalls vorstellbar, dass die Initiali-
sierungsbilder die Anzeigevorrichtung entlang dieser Anzeigerichtung lediglich teilweise
bedecken. So kann beispielsweise ein entlang dieser jeweiligen Anzeigerichtung kieineres
Initialisierungsbild entlang der jeweiligen Anzeigevorrichtung verschoben, mehrfach hin-
tereinander angezeigt werden.

Fig. 5a zeigt eine schematische Aufsicht auf das Initialisierungsbild 46a, welches entlang
einer Anzeigerichtung x oder y verschoben wird. Entlang einer Richtung quer bzw. senk-
recht zu der Bewegungsrichtung weist das Initialisierungsbild 46a eine groRe Abmessung
auf.

Fig. 5b zeigt eine schematische Aufsicht auf ein Initialisierungsbild 46¢, das gegenliber
dem Initialisierungsbild 46a eine dreieckige Geometrie aufweist. Die dreieckige Geometrie
fuhrt dazu, dass das Initialisierungsbild 46¢c entlang der Verschieberichtung x/y eine vari-
able Ausdehnung (Dicke) aufweist. Dies ermdglicht beispielsweise, dass, wenn das Emp-
fangssignal Informationen dartiber enthalt, wie lange das Initialisierungsbild detektiert
wurde, von der Berechnungsvorrichtung Aufschlisse darlber erhalten werden kénnen,
entlang welcher Position entlang einer Hohen-Richtung h die mobile Vorrichtung das Initi-
alisierungsbild 46¢ erfasst hat. Dies erméglicht, dass mittels des einen Initialisierungsbil-
des 46c¢ die Position der mobilen Vorrichtung 12 initial bezliglich beider Anzeigerichtungen
bzgl. beider Anzeigerichtungen x und y bestimmt werden kann. Prinzipiell ist auch eine
beliebige andere Geometrie des Initialisierungsbildes vorstellbar, etwa umfassend ge-
krummte Kanten oder eine polygone oder elliptische Form oder eine Freiform.

Obwoh! in vorangehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen Vorrichtungen so be-
schrieben wurden, dass diese die Nachverfolgung oder die Bestimmungen der initialen
Position der mobilen Vorrichtung bestimmen, kénnen die Vorrichtungen 10, 30 und/oder
40 ausgebildet sein, um sowohl eine Bestimmung der initialen Position als auch eine Ver-
folgung der mobilen Vorrichtung 12 bezuglich der Anzeigevorrichtung vorzunehmen.

Wird beispielsweise die mobile Vorrichtung 12 an die Anzeigevorrichtung 14 herangefihrt
und ist eine Bestimmung der initialen Position gewlinscht oder angestrebt, so kann dies
beispielsweise mittels einer Benutzereingabe an der mobilen Vorrichtung 12 erfolgen.
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Alternativ oder zusatzlich kann eine Benutzereingabe an der Anzeigevorrichtung oder
einem anderen Element der jeweiligen Vorrichtung erfolgen, anzeigen, dass ein Kommu-
nikationsaufbau zu der mobilen Vorrichtung gewuinscht ist.

Fig. 6 zeigt ein schematisches Blockschaltbild eines Systems 60, das die Vorrichtung 10
und die mobile Vorrichtung 12 umfasst. Die mobile Vorrichtung 12 ist ausgebildet, um
einen Objektbereich, der von der Anzeigevorrichtung angezeigt wird, zumindest teilweise
zu erfassen. Hierfur kann die mobile Vorrichtung 12 benachbart oder an der Anzeigevor-
richtung angeordnet werden. Die mobile Vorrichtung 12 ist ferner ausgebildet, um die
Farbinformation basierend auf der Farbe des erfassten ortsvarianten Positionsbildes in
dem erfassten Objektbereich zu bestimmen. Ferner ist die mobile Vorrichtung 12 ausge-
bildet, um das Empfangssignal 26 mit der Farbinformation zu senden. Die mobile Vorrich-
tung 12 kann beispielsweise ein Tablet-Computer, ein Smartphone, ein Audio-
Abspielgerat oder eine andere mobile Vorrichtung mit Sensor- und Kommunikationsmdg-
lichkeiten sein, auf dem ein entsprechendes Programmprodukt, etwa in Form einer Appli-
kation (Applikation = Application — App) gespeichert ist, das die entsprechende Funktiona-
litat initialisiert. |

Alternativ oder zusétzlich kann das System 60 auch eine Vorrichtung 30 oder 40 umfas-
sen. Bspw. kann die Vorrichtung 10, 30 oder 40 ausgebildet sein, um die initiale Position
der mobilen Vorrichtung zu bestimmen und daran anschlieBend das ortsvariante Positi-
onsbild an der bestimmten initiale Position anzuzeigen. Die Vorrichtung 10, 30 oder 40
kann ferner ausgebildet sein, um eine von der mobilen Vorrichtung 12 empfangene Farb-
information bezuglich der initialen Position fur ein anschlieRendes Tracking als Referenz-
information zu hinterlegen. Dies erméglicht, dass fur unterschiedliche mobile Vorrichtun-
gen 12 eine jeweilige Referenzposition bestimmbar ist, so dass eine Genauigkeit der Po-
sitionsbestimmung beziglich verschiedener mobiler Vorrichtungen 12 erhdht ist.

Gegentiber dem Stand der Technik bieten vorangehend beschriebene Ausfuhrungsbei-
spiele zwei zusatzliche Vorteile. Neben der vermeidbaren Hardware-Modifikation der mo-
bilen Vorrichtung ist auch eine Hardware-Modifikation des GroRdisplays vermeidbar. Ins-
besondere kann eine Anpassung des GroRdisplays zur Erfassung der eingangs beschrie-
benen Marken vermieden werden. Der hier vorgestellte Ansatz kann prinzipiell mit jedem
beliebigen GroRdisplay realisiert werden. Das bedeutet, dass das Verfahren mit beliebi-
gen mobilen Endgeréten eingesetzt werden kann, was beispielsweise den Einsatz im 6f-
fentlichen Raum mit den Geraten von Passanten ermdéglicht.
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Das Wissen Uber die Position eines mobilen Endgerates bezuglich eines GroRdisplays
ermdglicht eine Vielzahl von Anwendungen. Die hier vorgestellte Losung hat den grofien
Vorteil, dass sie ohne Modifikation des Endgerétes einsetzbar ist. Daher ist ein mégliches
Anwendungsgebiet in dffentlichen Rdumen gegeben, in denen Nutzer ihre eigenen End-
gerate verwenden kénnen. Ein Beispiel wére ein interaktives Infoterminal, etwa in einem
Einkaufszentraum, einem Flughafen oder einem Bahnhof. Durch Anlegen oder Auflegen
eines mobilen Endgerates kdnnen positionsbezogene Zusatzinformationen angezeigt
werden oder Daten Uibertragen werden. Wird das mobile Endgerat beispielsweise auf ei-
nem auf dem GroRdisplay angezeigten Lageplan auf einen Ort, etwa ein Geschéft, plat-
ziert, kénnen Zusatzinformationen, wie beispielsweise Coupons, Angebote, Wegbeschrei-
bungen, Ankunfts- oder Abreisezeiten oder dergleichen auf das mobile Endgerét Ubertra-
gen werden.

Obwohl manche Aspekte im Zusammenhang mit einer Vorrichtung beschrieben wurden,
versteht es sich, dass diese Aspekte auch eine Beschreibung des entsprechenden Ver-
fahrens darstellen, sodass ein Block oder ein Bauelement einer Vorrichtung auch als ein
entsprechender Verfahrensschritt oder als ein Merkmal eines Verfahrensschrittes zu ver-
stehen ist. Analog dazu stellen Aspekte, die im Zusammenhang mit einem oder als ein
Verfahrensschritt beschrieben wurden, auch eine Beschreibung eines entsprechenden

Blocks oder Details oder Merkmals einer entsprechenden Vorrichtung dar.

Je nach bestimmten Implementierungsanforderungen kénnen Ausfuhrungsbeispiele der
Erfindung in Hardware oder in Software implementiert sein. Die Implementierung kann
unter Verwendung eines digitalen Speichermediums, beispielsweise einer Floppy-Disk,
einer DVD, einer Blu-ray Disc, einer CD, eines ROM, eines PROM, eines EPROM, eines
EEPROM oder eines FLASH-Speichers, einer Festplatte oder eines anderen magneti-
schen oder optischen Speichers durchgefiihrt werden, auf dem elektronisch lesbare Steu-
ersignale gespeichert sind, die mit einem programmierbaren Computersystem derart zu-
sammenwirken kénnen oder zusammenwirken, dass das jeweilige Verfahren durchgeftihrt
wird. Deshalb kann das digitale Speichermedium computerlesbar sein. Manche Ausflh-
rungsbeispiele gemaR der Erfindung umfassen also einen Datentréger, der elektronisch
lesbare Steuersignale aufweist, die in der Lage sind, mit einem programmierbaren Com-
putersystem derart zusammenzuwirken, dass eines der hierin beschriebenen Verfahren
durchgefthrt wird.

Aligemein kénnen Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung als Computerpro-
grammprodukt mit einem Programmcode implementiert sein, wobei der Programmcode
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dahin gehend wirksam ist, eines der Verfahren durchzufihren, wenn das Computerpro-
grammprodukt auf einem Computer ablauft. Der Programmcode kann beispielsweise

auch auf einem maschinenlesbaren Trager gespeichert sein.

Andere AusfUhrungsbeispiele umfassen das Computerprogramm zum Durchfiihren eines
der hierin beschriebenen Verfahren, wobei das Computerprogramm auf einem maschi-
nenlesbaren Trager gespeichert ist.

Mit anderen Worten ist ein Ausflhrungsbeispiel des erfindungsgemaflen Verfahrens somit
ein Computerprogramm, das einen Programmcode zum Durchfiihren eines der hierin be-
schriebenen Verfahren aufweist, wenn das Computerprogramm auf einem Computer ab-
lauft. Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemafen Verfahren ist somit ein
Datentrager (oder ein digitales Speichermedium oder ein computerlesbares Medium), auf
dem das Computerprogramm zum Durchfiihren eines der hierin beschriebenen Verfahren

aufgezeichnet ist.

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Verfahrens ist somit ein Da-
tenstrom oder eine Sequenz von Signalen, der bzw. die das Computerprogramm zum
Durchfiihren eines der hierin beschriebenen Verfahren darstellt bzw. darstelien. Der Da-
tenstrom oder die Sequenz von Signalen kann bzw. kénnen beispielsweise dahin gehend
konfiguriert sein, Ober eine Datenkommunikationsverbindung, beispielsweise Uber das
Internet, transferiert zu werden.

Ein weiteres Ausfllhrungsbeispiel umfasst eine Verarbeitungseinrichtung, beispielsweise
einen Computer oder ein programmierbares Logikbauelement, die dahin gehend konfigu-
riert oder angepasst ist, eines der hierin beschriebenen Verfahren durchzufuhren.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel umfasst einen Computer, auf dem das Computerpro-
gramm zum Durchfilhren eines der hierin beschriebenen Verfahren installiert ist.

Die oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele stellen lediglich eine Veranschaulichung
der Prinzipien der vorliegenden Erfindung dar. Es versteht sich, dass Modifikationen und
Variationen der hierin beschriebenen Anordnungen und Einzelheiten anderen Fachleuten
einleuchten werden. Deshalb ist beabsichtigt, dass die Erfindung lediglich durch den
Schutzumfang der nachstehenden Patentanspriiche und nicht durch die spezifischen Ein-
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zelheiten, die anhand der Beschreibung und der Erlduterung der Ausflhrungsbeispiele
hierin présentiert wurden, beschrankt sei.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Bestimmung einer Position einer mobilen Vorrichtung (12) mit fol-
genden Merkmalen:

einer Anzeigevorrichtung (14), die ausgebildet ist, um ein ortsvariantes farbiges Po-
sitionsbild (22; 28a-c) anzuzeigen;

einer Empfangsvorrichtung (16), die ausgebildet ist, um ein Empfangssignal (26)
von der mobilen Vorrichtung (12) zu empfangen, das eine Farbinformation bezuglich
zumindest einer von der mobilen Vorrichtung (12) erfassten Farbe aufweist; und

einer Berechnungsvorrichtung (18), die ausgebildet ist, um das Empfangssignal (26)
auszuwerten, um die Anzeigevorrichtung (14) bezlglich eines Orts, an dem das
ortsvariante Positionsbild (22; 28a-e) angezeigt wird, basierend auf der Auswertung
des Empfangssignals (26) zu steuern, und um basierend auf der Farbinformation die
Position (x4, y;) der mobilen Vorrichtung (12) beziglich der Anzeigevorrichtung (14)
zu bestimmen.

Vorrichtung gemaR Anspruch 1, bei der die Empfangsvorrichtung (16) ausgebildet
ist, um eine Vielzahl von zeitlich beabstandeten Farbinformationen zu empfangen
und bei der die Berechnungsvorrichtung (18) ausgebildet ist, um die Position (x1, y1)
der mobilen Vorrichtung (12) bezuglich der Anzeigevorrichtung (14) kontinuierlich
basierend auf der Vielzahl von Farbinformationen zu bestimmen.

Vorrichtung gemaf Anspruch 1 oder 2, bei der das ortsvariante Positionsbild (22;
28a-e) zumindest zwei Segmente (32a-e) aufweist, die von einander verschiedene
Farben aufweisen, wobei die Segmente (32a-e) so angeordnet sind, dass sich eine
Farbe von einem Punkt (36a) innerhalb des ortsvarianten Positionsbildes (22; 28a-
e) ausgehend, an dem eine erste Farbe angeordnet ist, entlang einer Verschie-
bungsrichtung (37) ein Punkt (36b) erreicht wird, an dem eine zweite Farbe ange-
ordnet ist.

Vorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriiche, bei der das ortsvariante
Positionsbild (22; 28a-e) vier Segmente (32a-e) aufweist, die von einander ver-
schiedene Farben aufweisen, wobei die vier Segmente (32a-e) so angeordnet sind,
dass von einem Mittenbereich (38; 32e) des ortsvarianten Positionsbildes (22; 28a-
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e) ausgehend jeweils ein Punkt (36a) erreicht wird, bei dem entlang einer ersten
Verschieberichtung (+x) eine erste Farbe, entlang einer zweiten Verschieberichtung
(-x) eine zweite Farbe, entlang einer dritten Verschieberichtung (+y) eine dritte Far-
be und entlang einer vierten Verschieberichtung (-y) eine vierte Farbe angeordnet
ist.

Vorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriiche, bei der das ortsvariante
Positionsbild (22; 28a-e) einen inneren Bereich (32e) aufweist, wobei der innere Be-
reich (32e) eine Farbe aufweist, die von Farben, die in anderen Segmenten (32a-d)
des ortsvarianten Positionsbildes (22; 28a-e) angezeigt wird, verschieden ist.

Vorrichtung gemaR Anspruch 5, bei der die Berechnungsvorrichtung (18) ausgebil-
det ist, um die Anzeigevorrichtung (14) so anzusteuern, dass diese das ortsvariante
Positionsbild (22; 28a-e) verschiebt, wenn die Farbinformation sich von einer Refe-
renzinformation unterscheidet, die sich ergibt, wenn ein Sensor (24; 44) der mobilen
Vorrichtung (12) zentriert Uber dem ortsvarianten Positionsbild (22; 28a-e) angeord-
net ist, wobei eine Richtung (x, y), entlang derer das ortsvariante Positionsbild (22;
28a-e) verschoben wird, auf der Farbinformation basiert.

Vorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriche, bei der die Berech-
nungsvorrichtung (18) ausgebildet ist, um die Anzeigevorrichtung (14) so anzusteu-
ern, dass diese das ortsvariante Positionsbild (22; 28a-e) zumindest teilweise an
den bestimmten Ort (x4, y1) der mobilen Vorrichtung (12) positioniert.

Vorrichtung gemaR Anspruch 7, bei der das ortsvariante Positionsbild (22; 28a-e)
zumindest zwei Segmente (32a-e) aufweist, die von einander verschiedene Farbin-
formationen aufweisen und die entlang einer Umfangsrichtung (42) angeordnet sind,
entlang derer die zumindest zwei Segmente (32a-e) des ortsvarianten Positionsbil-
des (22; 28a-e) durchlaufen werden, wobei das Empfangssignal (26) eine Informati-
on bezuglich einer Farbverteilung innerhalb eines von der mobilen Vorrichtung (12)
erfassten Objektbereichs (34), in dem das ortvariante Positionsbild (22; 28a-e) an-
geordnet ist, aufweist und wobei die Berechnungsvorrichtung(18) ausgebildet ist,
um basierend auf der Farbverteilung eine Orientierung (a) der mobilen Vorrichtung
(12) bezuiglich der Anzeigevorrichtung (14) zu bestimmen.

Vorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriiche, bei der das ortsvariante
Positionsbild (22; 28a-e) Abmessungen entlang einer ersten Anzeigerichtung (x)
und einer zweiten Anzeigerichtung (y) der Anzeigevorrichtung (14) aufweist, die ge-
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ringer ist, als eine Abmessung der mobilen Vorrichtung (12) entlang der ersten (x)
und zweiten (y) Anzeigerichtung, so dass das ortsvariante Positionsbild ((22; 28a-e)
durch die mobile Vorrichtung (12) fur einen Betrachter der Anzeigevorrichtung (14)
durch die mobile Vorrichtung (12) zumindest teilweise verdeckt ist, wenn die mobile
Vorrichtung bezuglich der Anzeigevorrichtung (14) angeordnet ist.

Vorrichtung gemaf einem der vorangehenden Anspriiche, bei der die Empfangsvor-
richtung (16) ausgebildet ist, um ein Orientierungssignal (43) von der mobilen Vor-
richtung (12) zu empfangen, das Informationen beziglich einer globalen Orientie-
rung der mobilen Vorrichtung (12) aufweist und wobei die Berechnungsvorrichtung
(18) ausgebildet ist, um eine Orientierung (a) der mobilen Vorrichtung (12) bezlglich
der Anzeigevorrichtung (14) basierend auf der globalen Orientierung der mobilen
Vorrichtung (12) zu bestimmen.

Vorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriche, bei der die Berech-
nungsvorrichtung (18) ferner ausgebildet ist, um eine initiale Position (xo, Yo) der
mobilen Vorrichtung (12) zu bestimmen und um die Position (y+, y1) der mobilen
Vorrichtung (12) zu bestimmen, wenn die initiale Position (o, Yo) bestimmt ist, wobei
zur Bestimmung der initialen Position (X, o)

die Anzeigevorrichtung (14) ausgebildet ist, um ein ortsvariantes Initialisierungsbild
(46a-c), das eine initiale Farbinformation aufweist, anzuzeigen;

die Empfangsvorrichtung (16) ausgebildet ist, um das Empfangssignal (26) von der
mobilen Vorrichtung (12) zu empfangen, das eine Farbinformation beziglich der ini-
tialen Farbe des von der mobilen Vorrichtung (12) erfassten ortsvarianten Initialisie-
rungsbildes (46a-c) aufweist; und wobei

die Berechnungsvorrichtung (18) ausgebildet ist, um das Empfangssignal (26) aus-
zuwerten, um die Anzeigevorrichtung (14) bezlglich eines Orts (X, y'), an dem das
ortsvariante Initialisierungsbild (46a-c) angezeigt wird, zu steuern, und um basierend
auf der empfangenen initialen Farbinformation die initiale Position (xo, Yo) der mobi-
len Vorrichtung (12) bezlglich der Anzeigevorrichtung (14) zu bestimmen.

Vorrichtung zur Bestimmung einer initialen Position einer mobilen Vorrichtung mit
folgenden Merkmalen:
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einer Anzeigevorrichtung (14), die ausgebildet ist, um ein ortsvariantes Initialisie-
rungsbild (46a-c), das eine initiale Farbe aufweist, anzuzeigen;

einer Empfangsvorrichtung (16), die ausgebildet ist, um ein Empfangssignal (26)
von der mobilen Vorrichtung (12) zu empfangen, das eine Farbinformation bezliglich
der initialen Farbe des von der mobilen Vorrichtung (12) erfassten ortsvarianten Ini-
tialisierungsbildes (46a-c) aufweist;

einer Berechnungsvorrichtung (18), die ausgebildet ist, um das Empfangssignal (26)
auszuwerten, die ferner ausgebildet ist, um die Anzeigevorrichtung (14) bezuglich
eines Orts (X, y'), an dem das ortsvariante Initialisierungsbild (46a-c) angezeigt wird,
zu steuern, und um basierend auf der empfangenen initialen Farbinformation die ini-
tiale Position (yo, yo) der mobilen Vorrichtung (12) bezlglich der Anzeigevorrichtung
(14) zu bestimmen.

Vorrichtung gemal Anspruch 12, bei der das ortsvariante Initialisierungsbild (46a-b)
eine Balkenstruktur aufweist.

Vorrichtung gemafR Anspruch 12 oder 13, bei der die Berechnungsvorrichtung (18)
ausgebildet ist, um die Anzeigevorrichtung (14) so anzusteuern, dass diese zur Be-
stimmung der Initialposition (yo, Yo) ein erstes (46a) und ein zweites (46b) ortsvarian-
tes Initialisierungsbild anzeigt, wobei das erste ortsvariante Initialisierungsbild (46a)
bezuglich einer ersten Anzeigerichtung (x) entlang einer Anzeigeoberfliche der An-
zeigevorrichtung (14) ortsvariant ist und wobei das zweite ortsvariante Initialisie-
rungsbild (46b) bezliglich einer zweiten Anzeigerichtung (y) entlang der Anzeige-
oberflache der Anzeigevorrichtung (14) ortsvariant ist, wobei die Berechnungsvor-
richtung (18) ausgebildet ist, um das Empfangssignal (26) auszuwerten, so dass ei-
ne erste Farbinformation bezliglich des ersten ortsvarianten Initialisierungsbildes
(46a) erhalten wird und um ein das Empfangssignal auszuwerten, so dass eine
zweite Farbinformation beziiglich des zweiten ortsvarianten Initialisierungsbildes
(46b) erhalten wird, und um die initiale Position (xo, yo) der mobilen Vorrichtung (12)
basierend auf der ersten Farbinformation bezlglich der ersten Anzeigerichtung (x)
und basierend auf der zweiten Farbinformation bezliglich der zweiten Anzeigerich-
tung (y) zu bestimmen.

Vorrichtung gemaR Anspruch 14, bei der die Berechnungsvorrichtung (18) ausgebil-
det ist, um die Anzeigevorrichtung (14) so anzusteuern, dass das erste ortsvariante
Initialisierungsbild (46a) eine erste initiale Farbinformation aufweist und bei der das
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zweite ortsvariante Initialisierungsbild (46b) eine zweite initiale Farbinformation auf-
weist.

Vorrichtung gemafR Anspruch 15, bei der die Berechnungsvorrichtung ausgebildet
ist, um die Anzeigevorrichtung so anzusteuern, dass diese das erste ortsvariante
Initialisierungsbild (46a) wahrend eines ersten Zeitintervalls anzeigt und das zweite
ortsvariante Initialisierungsbild (46b) wahrend eines zweiten Zeitintervalls anzeigt,
wobei das erste Zeitintervall und das zweite Zeitintervall zumindest teilweise Uber-
lappen.

Vorrichtung gemaR Anspruch 14, bei der die Berechnungsvorrichtung (18) ausgebil-
det ist, um die Anzeigevorrichtung (14) so anzusteuern, dass das erste ortsvariante
Initialisierungsbild (46a) und das zweite ortsvariante Initialisierungsbild (46b) eine
gleiche initiale Farbe aufweisen.

Vorrichtung gemal Anspruch 17, bei der die Berechnungsvorrichtung (18) ausgebil-
det ist, um die Anzeigevorrichtung (14) so anzusteuern, dass diese das erste orisva-
riante Initialisierungsbild (46a, 46b) wahrend eines ersten Zeitintervalls anzeigt und
das zweite ortsvariante Initialisierungsbild (46b, 46a) wahrend eines zweiten Zeitin-
tervalls anzeigt, wobei das zweite Zeitintervall auf das erste Zeitintervall folgt.

Vorrichtung gemaf einem der Anspriche 12-18, die ferner ausgebildet ist, um eine
Position (x4, y4) der mobilen Vorrichtung (12) zu bestimmen, nachdem die initiale
Position (o, Yo) bestimmt ist, wobei zur Bestimmung der Position (x4, y4)

die Anzeigevorrichtung (14) ausgebildet ist, um ein ortsvariantes Positionsbild (22;
28a-e), das eine Farbe aufweist, anzuzeigen;

die Empfangsvorrichtung (16) ausgebildet ist, um das Empfangssignal (26) von der
mobilen Vorrichtung (12) zu empfangen, das eine Farbinformation beziglich der
Farbe des von der mobilen Vorrichtung (12) erfassten ortsvarianten Positionsbildes
(22; 28a-¢e) aufweist; und wobei

die Berechnungsvorrichtung (18) ausgebildet ist, um das Empfangssignal (26) aus-
zuwerten, um die Anzeigevorrichtung (14) bezlglich eines Orts, an dem das ortsva-
riante Positionsbild (22; 28a-e) angezeigt wird, basierend auf der Auswertung des
Empfangssignals (26) zu steuern, und um basierend auf der empfangenen Farbin-
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formation die Position (x4, y;) der mobilen Vorrichtung (12) bezuglich der Anzeige-
vorrichtung (14) zu bestimmen.

System (60) mit:
einer Vorrichtung (10, 30, 40) gemaR einem der vorangehenden Anspriiche; und

einer mobilen Vorrichtung (12), die ausgebildet ist, um einen Objektbereich, der von
der Anzeigevorrichtung (14) angezeigt wird, zumindest teilweise zu erfassen (34);

wobei die mobile Vorrichtung (12) ferner ausgebildet ist, um die Farbinformation
basierend auf der Farbe des erfassten ortsvarianten Positionsbildes (22; 28a-e) in
dem erfassten Objektbereich zu bestimmen; und

wobei die mobile Vorrichtung (12) ferner ausgebildet ist, um das Empfangssignal
(26) mit der Farbinformation zu senden.

System gemal Anspruch 20, bei dem die mobile Vorrichtung (12) ausgebildet ist,
um eine Farbverteilung innerhalb des Objektbereichs zu bestimmen und um das
Empfangssignal (26) mit der Farbinformation basierend auf der bestimmten Farbver-
teilung zu senden.

Verfahren zur Bestimmung einer Position (x4, y4) einer mobilen Vorrichtung (12) mit
folgenden Schritten:

Anzeigen eines ortsvarianten Positionsbildes (22; 28a-e), das eine Farbe aufweist,
mit einer Anzeigevorrichtung (14);

Empfangen eines Empfangssignals (26) von der mobilen Vorrichtung (12), das eine
Farbinformation beziiglich der Farbe des von der mobilen Vorrichtung (12) erfassten
ortsvarianten Positionsbildes (22; 28a-e) aufweist;

Auswerten des Empfangssignals (26); und
Steuern der Anzeigevorrichtung (14) beziglich eines Orts (x4, y4), an dem das orts-

variante Positionsbild (22; 28a-e) angezeigt wird auf der Auswertung des Emp-
fangssignals (26);
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23.

24,

25.

36

Bestimmen der Position (x4, y1) der mobilen Vorrichtung (12) bezlglich der Anzeige-
vorrichtung (14) basierend auf der empfangenen Farbinformation des ausgewerte-
ten Empfangssignals (26).

Verfahren zur Bestimmung einer initialen Position (Xo, Yo) €iner mobilen Vorrichtung
(12) mit folgenden Schritten:

Anzeigen eines ortsvarianten Initialisierungsbildes (46a, 46b) , das eine Farbe auf-
weist, mit einer Anzeigevorrichtung (14);

Empfangen eines Empfangssignals (26) von der mobilen Vorrichtung (12), das eine
Farbinforation beziglich der Farbe des von der mobilen Vorrichtung (12) erfassten
ortsvarianten Initialisierungsbildes (46a, 46b) aufweist;

Auswerten des Empfangssignals (26); und

Steuern der Anzeigevorrichtung (14) bezuglich eines Orts, an dem das ortsvariante
Initialisierungsbild (46a, 46b) angezeigt wird,

Bestimmen der initialen Position (Xo, Yo) der mobilen Vorrichtung (12) bezuglich der
Anzeigevorrichtung (14) basierend auf der empfangenen Farbinformation des aus-
gewerteten Empfangssignals (26).

Verfahren gemaR Anspruch 22 oder 23, das ferner folgenden Schritt aufweist:
Positionieren der mobilen Vorrichtung, so dass die mobile Vorrichtung einen Objekt-
bereich (34), der von der Anzeigevorrichtung (14) angezeigt wird, zumindest teilwei-

se zu erfasst.

Verfahren geméaR einem der Anspriiche 22-24, das ferner folgende Schritte auf-
weist:

Erfassen zumindest eines Teils (34) eines Objektbereichs, der von der Anzeigevor-
richtung (14) angezeigt wird;

Bestimmen der Farbinformation basierend auf zumindest einer Farbe in dem erfass-
ten Objektbereich (34); und



WO 2015/197490 PCT/EP2015/063820
37

Senden des Empfangssignals (26) mit der Farbinformation.

26. Computerprogramm mit einem Programmcode zur Durchfihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 22-25, wenn das Programm auf einem Computer |auft.
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