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(57)摘要

本实用新型公开了一种互补开口谐振环和U

槽缺陷地的低通滤波器。其关键在于：所述的低

通滤波器包含介质基板，介质基板底层金属地刻

蚀补开口谐振环和两个U槽结构，顶层由“I”型微

带线、传输微带线和两个开路支线构成，两端为

微带馈电线。本用新型利用“I”型微带线与互补

开口谐振环的传输特性及耦合形成通带，采用开

路支线耦合产生传输零点，增强带外抑制特性，

提高滤波器的选择性。
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1.一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器，其特性在于：所述的低通滤波器包

含顶层、介质基板层和底层金属地三层结构。

所述的顶层设有“I”型微带线（2），左传输微带线（5），右传输微带线（6），左开路支线

（7），右开路支线（8），微带馈电线位于结构两端。

所述的底层金属地刻蚀互补开口谐振环（1），刻蚀U槽（3），刻蚀倒U槽（4）。U槽（3）和倒U

槽（4）是轴对称结构，互补开口谐振环（1）位于U槽（3）和倒U槽（4）构成的结构内。

2.根据权利要求1所述的一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器，其特征在

于：互补开口谐振环（1），U槽（3），倒U槽（4），“I”型微带线（2）组成滤波器的主体结构，互补

开口谐振环（1）和“I”型微带线（2）的中心线在一条直线上。

3.根据权利要求1或2所述的一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器，其特征

在于：互补开口谐振环（1），U槽（3），倒U槽（4），“I”型微带线（2）结构尺寸及耦合控制通带带

宽及传输零点。

4.根据权利要求1所述的一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器，其特征在

于：左传输微带线（5）和右传输微带线（6）相连于“I”型微带线（2），左开路支线（7）与左传输

微带线（5）相连，右开路支线（8）于右传输微带线（6）相连。左开路支线（7）和右开路支线（8）

相互耦合，产生传输零点，提高滤波器的选择性。

5.根据权利要求1所述的一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器，其特征在

于：所述的低通滤波器中介质基板层材料采用Rogers  4003，其介电常数3.55。
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一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种应用在无线通信系统的滤波，尤其是涉及一种互补开口谐振

环和U槽缺陷地的低通滤波器。

背景技术

[0002] 随着无线通信技术的快速发展，设备不断攀升，信号频域随之拥挤，各种频段的通

信系统相继出现。为了避免频段间的相互干扰，高质量滤波器是通信系统中不可或缺的部

件。

[0003] 平面微带结构具有体积小、易集成、加工简单等优点；缺陷地结构改变传输线的分

布电感和分布电容，获得带阻特性和慢波特性等，慢波特性可以用来实现滤波器的小型化

设计，带阻特性可以用来实现阻带滤波器设计。因此，利用平面微带及缺陷地技术设计低通

滤波器，实现了滤波器的小尺寸、高性能、易集成等优点。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的主要目的是采用微波集成电路的平面传输线和缺陷地技术，结合互

补开口谐振环、U槽缺陷地结构以及平面微带结构的传输特性，提供一种高选择性、低损耗

的低通滤波器。

[0005] 本实用新型的目的通过以下的技术方案实现：

[0006] 一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器，包括：顶层、介质基板层和底层

金属地三层结构。

[0007] 所述的顶层设有“I”型微带线（2），左传输微带线（5），右传输微带线（6），左开路支

线（7），右开路支线（8），微带馈电线位于结构两端。

[0008] 所述的底层金属地刻蚀互补开口谐振环（1），刻蚀U槽（3），刻蚀倒U槽（4）。U槽（3）

和倒U槽（4）是轴对称结构，互补开口谐振环（1）位于U槽（3）和倒U槽（4）构成的结构内。利用

“I”型微带线（2）与互补开口谐振环（1）耦合形成通带，采用开路支线耦合产生传输零点，增

强带外抑制特性，提高滤波器的选择性。

[0009] 所述的底层金属地刻蚀互补开口谐振环（1）包含缝隙（1-1）和缝隙（1-2），缝隙开

口方向相反；底层金属地刻蚀U槽（3）和倒U槽（4），U槽口方向相对；互补开口谐振环（1），U槽

（3），倒U槽（4），“I”型微带线（2）结构尺寸及耦合控制通带带宽及传输零点。

[0010] 所述的“I”型微带线（2）与左传输微带线（5）和右传输微带线（6）相连，左开路支线

（7）与左传输微带线（5）相连，右开路支线（8）于右传输微带线（6）相连。左开路支线（7）和右

开路支线（8）相互耦合，产生传输零点，提高滤波器的选择性。

[0011] 所述的一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器的关键技术难点在于解决

互补开口谐振环、U槽、倒U槽和“I”型微带线结构尺寸及耦合，确定影响低通传输响应的关

键结构参数。精确设计开路支线结构尺寸及耦合，引入传输零点，提高低通滤波器的选择

性。
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[0012] 本实用新型与现有技术相比，具有如下优点和有益效果：

[0013] 1、本实用新型利用平面微带和缺陷地技术，使得设计灵活、易集成、小尺寸、低损

耗。

[0014] 2、本实用利用开路支线耦合，引入多个传输零点，提高滤波器带外抑制性能。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器的结构示意图；

[0016] 图2为图1所示的介质基板底层示意图；

[0017] 图3是图1所示的介质基板顶层示意图；

[0018] 图4为本实用新型一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器实例的频率响

应曲线图。

具体实施方式

[0019] 下面结合实例及附图对本实用新型作进一步详细的描述，但本实用新型的实施方

式不限于此。

[0020] 如图1至图4所示，一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器，所述底层金属

地刻蚀互补开口谐振环（1）中的缝隙（1-1）长和宽分别为32.72mm和0.6mm，缝隙（1-2）长和

宽分别为21.92mm和0.48mm，缝隙（1-1）和缝隙（1-2）金属间距为0.8mm；底层金属地刻蚀U槽

（3）长和宽分别为20.46mm和0.5mm，U槽（3）和倒U槽（4）间距为0.5mm，缝隙（1-1）和U槽（3）金

属间距为0.6mm。

[0021] 所述的“I”型微带线（2）中的“—”结构的长和宽分别为6mm和0.5mm，“︱”结构的长

和宽分别为1.8mm和0.3mm，左传输微带线（5）的长和宽分别为6.75mm和0.8mm，左开路支线

（7）的长和宽分别为14.6mm和0.5mm，左开路支线（7）和右开路支线（8）相距0.5mm。

[0022] 在本实施例中，介质基片采用Rogers  4003，介电常数为3.55，厚度为0.508mm。

[0023] 如图4所示，为该本实例的频率响应曲线图。图中包括两大曲线︱S21︱、︱S11︱，曲

线︱S21︱是信号的传输特性曲线，曲线︱S11︱是端口的反射特性曲线。由图可知，该滤波器具

有低压频率响应，-3dB  截止频率为1.91GHz，通带衰减在0.15dB内，通带内的回波损耗约大

于20dB，约-20dB带外抑制从2.05GHz到3.93GHz。

[0024] 相对现有的技术，本实用新型是一种互补开口谐振环和U槽缺陷地的低通滤波器。

利用平面微带和缺陷地的传输特性和耦合产生了低通频率响应，采用开路支线相互耦合引

入传输零点，提高通带的选择性。

[0025] 本实用新型的实施方式并不受到上述实施例的限制，其他的任何未背离本实用新

型的精神实质与原理下所作的等同替换或改变，都包含本实用新型的保护范围之内。
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图1

图2
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图3

图4
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