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Tamdn keksinnén kohteena on hydraulilaite puristamalla
kuperaksi muotoiltavan levymdisen aihion siirt&miseksi ja kohdis-
tamiseksi puristimen ja puristusalustan vdlissi.

Valmistettaessa terdslevyistd varsinkin pallopintaisia kuo-
rikappaleita esim. sdilididen p&d&ddyiksi on pulmana ollut levymdisen
aihion siirt&@minen puristusty®kalun ja puristusalustan vdlissi si-
ten, ettd muotoilu on voitu tehokkaasti suorittaa. Aihion siirtimis-
td tarvitaan silloin, kun koneen tySkappaletta muotoileva ty&kalu
on itse ty&kappaletta pienempi. T&h&n asti on t&mi# pulma yritetty
ratkaista kdyttdmdlld nostosiltoja tai lattiassa olevia nostimia.
Tdllainen ratkaisu on mm. esitetty DT-patenttijulkaisussa
1 602 573.

Aikaisemmin tunnettujen laitteiden haittana on kuitenkin
ollut se, ettei samalla laitteella yleensi ole voitu suorittaa eri-

muotoisia taivutuksia.
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Tédmén keksinndn tarkoituksena on ylli mainitun haitan pois-
taminen ja aivan uudentyyppisen siirto- ja kohdistuslaitteen aikaan-
saaminen. '

Keksintd perustuu siihen ajatukseen, ett# aihion siirt#miseen
Ja kohdistamiseen k#ytet#4n kahta toisistaan riippumatonta hydrauli-
sylinterijdrjestelmis.

Tdsmdllisemmin sanottuna keksinndn mukainen laite tunnetaan
p8dasiallisesti |

- ainakin kolmesta ensimmiisestd hydraulisylinteristi, jot-
ka ovat toisesta pd#st#in saranoidut puristimen runkoon ja joiden
toisessa, piteneviissi p#fissi on kiinnittimet aihion ripustamiseksi
hydraulisylinterien varaan, ja

- ainakin kolmesta toisesta hydraulisylinteristi, jotka ovat
toisesta pdsstiin saranoidut puristimen runkoon ja toisesta, pitene-
vistd pdistidin kukin omaan ensimmiiseen hydraulisylinteriinsi siten,
ettd kunkin toisen hydraulisylinterin pituudenmuutossuunta olennai-
sesti poikkeaa vastaavan ensimmiisen hydraulisylinterin pituuden-
muutossuunnasta, jolloin ensimmiiset hydraulisylinterit ja toiset hyd-
raulisylinterit ovat pituudeltaan toisistaan riippumattomasti ase-
teltavissa.

Keksinnén avulla saavutetaan huomattavia etuja. Niinpid muo-
kattava kappale saadaan liikkumaan sille tarvittavien siteiden mu-
kaisesti. N4in ollen muokattava kappale on tédysin hallitttavissa muok-
kaustarpeen mukaan. Lis&ksi muokattavan kappaleen kdsittely huomat-
tavasti nopeutuu.

Keksint84 ryhdyti#n seuraavassa lihemmin tarkastelemaan
liitteind olevien piirustusten mukaisten suoritusesimerkkien avulla.

Kuvio 1 esitt44 sivusta katsottuna yht# keksinn®n mukaista
laitetta.

Kuvio 2 esitt#4 p441t4 katsottuna kuvion 1 mukaista laitetta.

Kuvio 3 esitt#4 suurennetussa mittakaavassa kuvion 1 mukai-
sen laitteen hydraulivarsien yksityiskohtia.

Kuvio 4 esitt## suurennetussa mittakaavassa keksinndn mukai-
sen vaihtoehtoisen laitteen hydraulivarsien yksityiskohtia.

Kuvioiden 1-3 mukainen laite kisitt&# rungon l, jossa on
suurehko lédpimenevd aukko, johon muokattava kappale eli aihio 13 on
sovitettavissa rungon 1 alaosassa olevan puristusalustan 5 varaan.
‘Rungon 1 yl&osaan on sovitettu puristusty&kalu 2-4, joka on hydrau-

likoneiston 4 avulla pystysuunnassa siirrettdvissi puristamaan ai-
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hiota 13 puristusalustaa 5 vasten.

Aihio 13, joka esimerkkitapauksessa on ympyrdnmuotoinen, on
reunoistaan ripustettu neljédn teleskooppimaisen hydraulisylinterin
6-8 ulkopddssd olevien laippakiinnittimien 8 varaan. Hydraulisylin-
terit 6-8 ovat sisdpddstddn puolestaan k&ddntyvdsti saranoidut sara-
naelinten 9 vdlitykselld runkoon 1.

Kunkin hydraulisylinterin 6-8 rungon 1 puoleinen osa 6 on
lisdksi myds toisen hydraulisylinterin 10,11 vdlitykselld yhdistet-
ty runkoon l. Mainittu toinen hydraulisylinteri 10,11 on saranoitu
runkoon 1 saranaelimilld 12 ja toisesta pééstéén osaan 6 sarana-
elimilli 14. '

Molemmilla hydraulisylinterijdrjestelmilld 6-8 ja 10,11 on
omat kdyttdlaitteensa ja yhteinen ohjausjdrjestelmd, Jjoiden avulla
aihiota 13 voidaan pitdd paikallaan ja siirtdd halutussa kulmassa
ja asennossa puristusalustan S'paélle puristusta varten.

Ensimmdisen hydraulisylinterijdrjestelmdn 6-8 avulla voi-
daan pddasiallisesti muuttaa aihion 13 asemaa pystysuunnassa, mut-
ta sen avulla voidaan myds muuttaa aihion 13 kulmaa puristusalus-
taan 5 ndhden.

Toisen hydraulisylinterijédrjestelmén 10,11 avulla, joka vai-
kuttaa likimain kohtisuorassa ensimmdisid hydraulisylintereitd
6~8 vastaan, voidaan pddasiallisesti aikaansaada aihion 13 kulman
muuttuminen ja aihion sivuttaissiirtyminen puristusalustaan 5 n&h-
den.

Kullakin sylinterilld on oma t&dysin tiivis vaineavattava vas-
taventtiilinsd etupddhdn tulevassa painejohdossa. Sylinterit lukkiu-
tuvat paikoilleen, vaikka rakenteista ja aihion massasta aiheutuva
voima pyrkiikin vetd@mddn ma&nndnvarsia alaspdin.

Hydraulijdrjestelmédssd on td@mdn lisdksi tdysin itsendinen
servopiiri. Kullakin sylinterilld on oma mekaanisesti ohjattu ser-
voventtiilinsd. Servoventtiilit saavat paine-energiansa yhteisesta
vakiopainepumpusta. Pumpun antama paine pysyy vakiosuuruisena,
vaikka samanaikaisesti ohjattaisiinkin useampaa sylinteri&d. Samoin
pumpun antama tilavuusvirta on painekompensaattorin ansiosta aina
se, mitd kulloinkin tarvitaan.

Koska servoventtiilin l&pdisemd 8ljymddrd samassa aikayksi-
k&ssd on riippuvainen sen tulo- ja menoaukon vdlisestd paine-erosta,
on vakiopainepumppu tdmdnkin wvuoksi tarpeellinen. Pumpun jdlkeen

on painesuodin, joten kaikki pumpattu 8ljy tulee suodatettuna ser-



4 58079

voventtiileille. Yhteisessid painejohdossa on venttiili, jolla
kaikki servoventtiilit voidaan kytked pois.

Kunkin sylinterin kohdalla mahdollisimman lihelli puristus-
alustan keskipistettd on pdistiin niveldity vaakasuorassa oleva ai-
hiota tunnusteleva tanko. Servoventtiili on silloin keski~ eli neut-
raaliasennossaan, kun aihio on vaakasuorassa. Kun aihiota aletaan
laskea tydkalun p&&lle, ovat servoventtiilit valintaventtiililli
kytketyt toimimaan. Aihion tullessa alas, edelli tuleva osa t&rmii
tunnustelevaan tankoon, joka puolestaan vaikuttaa servoventtiiliin.
Td1ldin servoventtiilin kara siirtyy siten, ettd vakiopainepumpun
6l1jy virtaa sylinterin etupishin ja takapddstd 81jy p&idsee pois-
tumaan. Sylinteri nousee yl8s nostaen aihiota. Mik&li aihio ei ta-
paa tankoa, on servoventtiilin jousi nostanut karan yléasentdon,
ja 8ljyd pddsee sylinterin takap&#hin, jolloin aihio laskeutuu.

Tunnusteleva tanko on tarpeellinen sen tdhden, etti ensim-
midisen puristuksen j&lkeen tietyn kokoiset aihiot ovat osittain
reunociltaan aaltomaisia. TH#118in servoventtiilin rulla saisi epd-
mddrdisestd kohdasta impulssin.

Kuvion 4 mukaisessa rakenteessa kiinnittimini on kdytetty
hydraulisesti toimivia leukoja 8°'.

Keksinnén puitteissa voidaan ajatella mySs edelld kuvatuis-
ta esimerkeistd poikkeavia ratkaisuja. Niinpd hydraulisylintereiti
voi ympyrdnmuotoisia aihioita kisiteltiessi olla neljdn asemesta
kolme kummassakin jirjestelmissi. Laitteen kdyttbala ei my&sk&idn
rajoitu ympyrdnmuotoisten aihioiden kdsittelyyn, vaan myds esim.
suorakaiteenmuotoisia aihioita voidaan keksinn®n mukaiselle lait-
teelle muokata.

Mainittakoon, ettd erdlssi suositeltavassa suoritusmuodossa
aihion 13 asento puristusalustaa 5 vasten on automaattisesti
aseteltavissa neljdn hydrauliventtiilin 15 avulla, joissa on aihion
13 alapintaa vasten tySntyvd mdntd 16 (kuvio 1).
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Patenttivaatimukset:

1. Hydraulilaite kuperaksi muotoiltavan levymiisen aihion
(13) siirt&miseksi ja kohdistamiseksi puristusty®kalun (2) ja pu-
ristusalustan (5) vilissd, tunne¢t tu

- ainakin kolmesta ensimmiisestid hydraulisylinterists

(6-8), jotka ovat toisesta pa#stéin saranoidut puristimen

runkoon (1) ja joiden toisessa, pitenevissi pHissi on kiin-

nittimet (8, 8') aihion ripustamiseksi hydraulisylinterien

(6-8) varaan, ja

- ainakin kolmesta toisesta hydraulisylinteristi (10, 11),

jotka ovat toisesta p##stiin saranoidut puristimen runkoon

(1) ja toisesta, pitenevisti p##istiin kukin omaan ensimmii-

seen hydraulisylinteriinsi (6-8) siten, etti kunkin toisen

hydraulisylinterin (10, 1ll)pituudenmuutossuunta olennaises-
ti poikkeaa vastaavan ensimmiisen hydraulisylinterin pituu-
denmuutossuunnasta,
Jolloin ensimmiiset hydraulisylinterit (6-8) ja toiset hydraulisy-
linterit (10, 11) ovat pituudeltaan toisistaan riippumattomasti ase-
teltavissa. _

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet t u
siitd, ettd ensimmiisten (6-8) ja toisten hydraulisylinterien
(10, 11) lukumi&ri on nelji.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitéd, ettd kiinnittimet ovat levyaihion reunan alle ulottuvia
laippoja (8).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siit¥, ettd kiinnittimet ovat leukakiinnittimii (8').

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unnet t u
siitd, ettd ensimmidiset hydraulisylinterit (6-8) ovat symmetrisesti
sovitetut.
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Patentkrav:

1. Hydraulanordning fér férflyttning och inriktning av ett
konvext formbart skivformigt &mne (13) mellan ett pressverktyg (2)
och ett pressunderlag (5), kdnnetecknad av

- 8tminstone tre férsta hydraulcylindrar (6-8), som i den

ena &nden glngjirnsartat fidsts vid stommen (1) till pressen

och 1 den andra, f6rldngbara &nden f6rsetts med hdllare

(8, 8') fér upphingning av &mnet vid hydraulcylindrarna

(6-8), och

- &8tminstone tre andra hydraulcylindrar (10, 11), som i den

ena &nden gldngjirnsartat fdsts vid stommen (1) till pressen

och 1 den andra, forlingbara inden vid respektive férsta
cylinder (6-8) s&, att forléngningsriktningen foér varje and-
ra hydraulcylinder (10, 11) visentligen avviker fré&n for-
lédngningsriktningen for respektive f6rsta hydraulcylinder,
varvid de férsta hydraulcylindrarna (6-8) och de andra hydraulcy-
lindrarna (10, 11) kan lingdinst#illas oberoende av varandra.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k &nnetecknad
didrav, att antalet férsta (6-8) och andra hydraulcylindrar (10, 11)
4r fyra.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
ddrav, att hdllarna utgbrs av under kanten av skividmnet sig
strdckande flé&nsar.

4. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknad
dirav, att hdllarna &r k&fth&llare (8').

5. Anordning enligt patentkravet 2, k & nne¢tecknad
ddrav, att de forsta hydraulcylindrarna (6-8) 4r symmetriskt anord-
nade.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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