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(s4) Fremgangsmade og apparat til fijernelse af uregelmaessigheder i eller udvidelse af en underjordisk
kanal, f.eks. et kloakrer

over en lengde, der tilnarmelsesvis er lig langden af bla-

(56) Fremdragne publikationer dene ved hver ekspansion og s rekning, idet der pi-
fgres en konstant kraft til en kade, som trakker indretnin-
US pat. nxr. 4309128 gen fremefter.
(57) Sammendrag:
6001-84

En indretning til fjernelse af uregelmessigheder i
eller udvidelse af en nedgravet kanal omfatter et elektrisk
hus svarende tilnarmelsesvis i diameter til den gnskede dia~-
meter af kanalen, en ekspanderbar skal omfattende et antal
tilspidsede blade hangslet ved deres bageste ender til for-
siden af huset og fjernstyrede drivorganer til bevagelse
af bladene mellem en sammentrukket og udvidet konfigura-
tion. Under driften trakkes apparatet gennem kanalen med tio
bladene 1 sammentrukket konfiguration, i hvilken trader de A
trader ind i en del af kanalen, hvis diameter er mindre
end den ¢nskede diameter. Drivorganerne aktiveres til ud-
videlse af bladene mod siderne af kanalen til udvidelse af
kanalen. Bladene trazkkes derefter sammen og apparatet trak-
kes fremefter. Apparatet er isar beregnet til forberedelse
af beskadigede kloakledninger inden anbringelsen af en
indre foring. Ved at udforme skallen i to afsnit, af hvilke
nesen er cylindrisk i sammentrukket konfiguration og konisk
i vdvidet konfiguration, kan apparatet bevages fremefter
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Den foreliggende opfindelse angdr en indretning til
profilering af en underjordisk kanal, f.eks. en underjordisk
kloak, som skal repareres ved installering af en indvendig
rgrforing.

I mange af de udviklede, industrialiserede lande i
verden har de underjordiske kloakker i stort omfang naet en
alder, i hvilken de er i en tilstand af alvorligt forfald og
er tilbgjelige til at synke sammen. En fremgangsmade ved re-
paration af kloakker er at fore eksisterende kloakrgr ind-
vendigt med rgrsektioner af plastik eller ved hjelp af en
ekspanderbar plastikbgsning. Imidlertid er tilstanden af den
originale kloakledning ofte sadan, at de originale lertejs-
rorstykker er forskudt i forhold til hinanden eller allere-
de delvis er sunket sammen. Under disse forhold er diamete-
ren af en indvendig rerforing fremstillet af stive plastik-
rorsektioner begranset pd den lengde af kloakrgr, som repa-
reres, til diameteren ved den varste uregelmessighed pa den
strekning. Resultatet er, at gennemstrgmningskapaciteten af
den reparerede kloak vil vare reduceret i betydelig grad.
Der har varet gjort forseg pa at sla uregelmessighederne ud
ved hjelp af en fjernstyret maskine, der omfatter en vibre-
rende cylinder, der placeret i ledningen, som beskrevet i
USA-patentskrift nr. 4.309.128, men dette har vist sig at
vare vanskeligt at styre og kan forverre tilstanden af en
sammensynkning.

Det er formalet med opfindelsen at tilvejebringe et
apparat, som er i stand til i det vasentlige at udvide eller
korrigere ureglma@ssighederne i en eksisterende kloakledning
p& en relativt kontrollerbar og palidelig made.

Ifglge opfindelsen tilvejebringes der et apparat til
bevegelse gennem en underjordiak kanal og til udvidelse af
eller fjernelse af uregelmessigheder i denne, hvilket appa-
rat er ejendommeligt ved at omfatte et ekspanderbart, seg-
menteret afsnit omfattende en serie skaldele placeret rundt
om en langsgdende akse fra apparatet og med tilhgrende udef-
terrettede overfladeafsnit til indgreb med kanalens sider,
og hvori skaldelene er bevagelige i sideretningen i forhold
til lengdeaksen fra en sammentrukket konfiguration til en
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udvidet konfiguration indrettet til at presse mod kanalen,
0og et naseparti, der strazkker sig i langderetningen foran
det segmenterede afsnit og med en ydre overflade i indgreb
med siderne og indrettet til udvidelse af kanalen foran den
segmenterede del. Nazsepartiet kan omfatte et andet segmente-
ret afsnit omfattende en anden serie skaldele placeret rundt
om en langsgdaende akse og med tilhgrende udefterrettede
overfladedele til indgreb med kanalens sider, hvor skaldele-
ne i den anden serie er bevagelige i tvarretningen mellem en
sammentrukket konfiguration og en udvidet konfiguration.
Skaldelene i det fgrste og det andet afsnit har hver en for-
reste og en bageste ende, idet forenden af skaldelene i den
anden serie hver er sammenkoblet pad en fgrste diameter rundt
langs en forreste vippesamling ved hjelp af et antal forre-
ste vippeled, de bageste ender i skaldelene i anden serie er
hver koblet til de forreste ender af skaldelene i forste se-
rie ved hjalp af mellemliggende vippeled, og de bageste en-
der af skaldelene i fgrste serie er hver koblet til en ba-
sisdel langs en stgrre diameter end den fgrste diameter. I
dette tilfazlde er der indvendige hydrauliske drivorganer
sammenkoblet med skaldelene i omradet ved de mellemliggende
vippeled, som har en generelt cylindrisk ydre overflade i
sammentrukket konfiguration, hvorved de danner penetrations-
diameteren og en fremefter tilspidsende ydre overflade i
fuldt udvidet konfiguration. Denne tilspidsede ydre overfla-
de svarer fortrinsvis i det vasentlige til formen af den
fremefter tilspidsende ydre overflade af den fgrste serie
skaldele, nar disse befinder sig i sammentrukket konfigura-
tion, sdledes at den del af kanalen, som er blevet udvidet
ved hjalp af nazsepartiet har form svarende til hele lazngden
af den forste serie af skaldele, medens en efterfglgende del
af apparatet som kan eller som eventuelt ikke omfatter rgr-
foringen bag sig samtidigt bevager sig ind i en i det va-
sentlige cylindrisk del af kanalen frembragt ved ekspansio-
nen af den fgrste serie af skaldele.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen til fjernelse af
uregelmessigheder i eller forstgrrelse af en underjordisk
kanal er ejendommelig ved fglgende trin:
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(i) En ekspansionsindretning omfattende et forreste og et
bageste ekspanderbart skalafsnit placeres i kanalen, hvilke
skalafsnit omfatter henholdsvis et forreste og et bageste
sat af skaldele, som er bevagelige i sideretningen i forhold
til en langsgdende akse mellem en sammentrukket konfigurati-
on og en udvidet konfiguration, hvilken indretning er place-
ret i kanalen med skaldelene i sammentrukket konfiguration
og med de forreste skaldele 1 en udvidet del af kanalen,
(ii) skaldelene drives til deres udvidede knfiguration pa
en sddan made, at kanalens sider presses bort fra aksen til
dannelse af et udvidet kanalafsnit med en forreste del, der
tilspidses fremefter og et bageste afsnit med en total dia-
meter, der i det mindste er af samme stgrrelse som den on-
skede diameter af kanalen,

(iii) skaldelene bringes tilbage til den sammentrukne kon-
figuration og indretningen bevages fremefter med en sadan
lzngde, at det forreste afsnit fgres ind i et nyt uekspande-
ret kanalafsnit, og det bagste afsnit optager det forreste
afsnit med udvidet kanaltversnit, og

(iv) trinnene (ii) og (iii) gentages, indtil indretningen
har bevaget sig gennem den gnskede kanallzngde.

Ved en foretrukken fremgangsmade underkastes appara-
tet eller ekspansionsindretningen en kontinuerlig fremadret-
tet kraft, og skaldelene reciproceres frem og tilbage pa re-
gelmessig médde. P4 denne mdde bevager apparatet sig automa-
tisk fremefter under hvert sammentrzkningsslag. Ved at an-
vende et nzseparti svarende i det vasentlige, i det mindste
i den sammentrukne konfiguration, til penetrationsdiameteren
forhindres stort set sammenstyrtning af siderne i kanalen,
inden apparatet eller indretningen bevager sig fremefter.

Apparatet eller indretningen kan drives gennem kana-
len ved gentagen aktivering af en hydraulisk donkraft med en
passende placering, idet donkraften alternativt forbindes og
afbrydes ved hvert slag med en kade eller wire, hvormed ind-
retningen er forbundet gennem kanalen.

Opfindelsen skal i det fglgende beskrives narmere ved
hjelp af eksempler, idet der hevises til tegningen, pd hvil-
ken:
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Fig. 1 er en perspektivsk afbildning af en udfgrel-
sesform for den foreliggende opfindelse, idet der vises en
indretning med et segmenteret forreste afsnit omfattende to
set af skaldele,

fig. 2A er en afbildning delvis genenmskdret af ind-
retningen ifglge fig. 1 med skaldelene i sammentrukket kon-
figuration,

fig. 2B er en afbildning svarende til fig. 2A, men
med skaldelene i en udvidet konfiguration,

fig. 3 viser indretningen ifglge fig. 1 - 2 1 ar-
bejdsmiljget i en underjordisk kanal, og

fig. 4 viser alternative ekspansionsorganer til udvi-
delse af skaldelene i fig. 1 - 3.

I fig. 1, 2A og 2B er der vist en udvidelsesindret-
ning ifeglge opfindelsen til kloakrgr og med en forreste del,
som er udvidelig og med to szt skaldele i form af blade, der
omfatter dels et fgrte szt blade 130 fastgjort ved deres ba-
geste ender til en cylindrisk bageste basisdel 110 ved hjelp
af et szt langs en cirkel anbragte hangselled 142, og dels
et andet forreste st blade 132, der hver er hangselforbun-
det ved deres bageste ender til de tilsvarende forreste en-
der af til en afrundet forreste svingsamling 134 med et an-
tal langs en cirkel placerede hangselled 135. Monteret pa
basisdelen 110 er der en langsgdende hydraulisk vadder 112,
som i dette tilfalde er ringformet med et ringformet stempel
120, med en central langsgdende boring. Denne boring danner
en central passage begranset af et rgr 123 gennem hele lang-
den af indretningen til gennemfpring af en kede 122. Stemp-
let har en svingblok 115, som er koblet ved hjzlp at antal
udstrdlende forbindelsesled 116 til et mellemliggende sving-
led 133, saledes at den langsgdende bevaegelse af stemplet
120 omdannes til en bevagelse (i forhold til indretningens
langsgdende akse) i sideretningen af de forreste ender af
bladene 132. De to sat af blade danner et uudvidet kanalaf-
snit bestdende af nasepartiet til penetrering i og udvidelse
af et uudvidet kanalafsnit og en efterfglgende del, der
yderligere udvider dette kanalafsnit til en totaldiameter,
siledes at basisdelen derefter kan bevage sig fremefter i
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kanalafsnittet uden yderligere at udvide kanalens sider.

I fig. 1 er indretningen vist i dens udvidede konfi-
guration med det bageste szt blade 130 dannende et tilnar-
melsesvis cylindrisk svgb med en diameter i det mindste lige
sd stor som diameteren af basisdelen 110. Det forreste szt
blade 132 danner en i hovedsagen konisk overflade, som til-
spidses fremefter, og en diameter, som i det mindste er li-
gesd stor som diameteren af basisdelen 110 til en mindre pe-
netrationsdiameter ved den helt forreste del af indretnin-
gen. I sammentrukket konfiguration danner de bageste blade
130 en tilsvarende fremefter tilpidset, konisk overflade,
medens de forreste blade 132 danner en cylinder med den
mindre penetrationsdiameter. Den fuldt sammentrukne og den
udvidede konfiguration er vist mere tydeligt henholdsvis i
fig. 2A og 2B, som er delvis gennemskarne afbildninger.

Den opsplittede del af indretningen i fig. 1 - 3 har
en serlig fordel ved udvidelse af en kanal. Som vist 1 fig.
3, hvor indretningen ses fra siden, er de forreste blade 132
i sammentrukket konfiguration i stand til at penetrere i en
oprindelig kanal 140 med diameteren DZ’ som er sterre en den
ovenfor navnte penetrationsidameter, men mindre end diamete-
ren af basisdelen 110. Indretningen anvendes til at udvide
den oprindelige kanal 140 til en gnsket diameter D2 svarende
til diameteren af basisdelen 110 og samtidig at trzkke en
rerforing 144 af tilsvarende diameter gennem kanalen bag
sig. Ved at tilfere en konstant spanding pa kaden 122
(fastgjort pd den bageste ende af foringen 144, sdledes at
samlingerne mellem foringens sektioner bringes under kom-
pression) aktiveres vadderen 112 (fig. 2A og 2B), sdledes at
bladene ekspanderer til den med punkterede linier 142 viste
stilling, hvorved siderne af kanalen presses ud til den nye
diameter D,. Eftersom bladene alle er af tilnzrmelsesvis
samme langde, vil den forreste tilspidsede profil af den ud-
videde kanal formet ved ekspansionen af de forreste blade
132 svare til den fremefter tilspidsede overflade dannet ved
hjelp af de bageste blade 130 i sammentrukket konfiguration.
Nar vadderen 112 bringes til at trazkke sig tilbage, vil hele
indretningen og re¢rforingen 144 kunne bevage sig fremefter
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med en langde "S", som svarer til lzngden af bladene. Dette
betyder, at man i et enkelt trin af en kanaludvidelse kan
udvide en fuld lengde "S" ved hvert slag af vadderen 112.

Nzsepartiet dannet af de forreste blade 132 reducerer
muligheden for at kanalsiderne synker sammen foran indret-
ningen under kompressiohsslageti idet forenden af bladene
132 alene kommer i indgreb med kanalsiderne for at stabili-
sere dem uden egentlig at udvide dem pd dette tidspunkt.

En anden udformning ifglge opfindelsen er vist i snit
pa fig. 4. I denne udfgrelsesform anvendes der en opdelt ud-
videlig skal svarende til fig. 1, 2A og 2B, men i dette til-
felde er der til stemplet 120 koblet en kileformet ekspander
146 i stedet for svingbare forbindelsesled til udvidelse af
bladene 130 og 132. Denne konstruktion foretrzkkes, nar der
er begraznset plads, sdaledes som det er tilfaldet ved rela-
tivt snavre kanaler pa typisk 150 mm i diameter eller min-
dre.
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Patentkravw

1. Apparat til bevagelse gennem en underjordisk kanal,
sdsom et kloakrgr til udvidelse af eller til fjernelse af
uregelmessigheder i denne,

kendetegnet ved, at apparatet omfatter et ekspan-
derbart, segmenteret afsnit omfattende en serie skaldele
(130) placeret rundt om en langsgdende akse pa apparatet og
med tilhgrende udefter rettede overfladeafsnit til indgreb
med kanalens sider, og hvori skaldelene er bevagelige i si-
deretningen i forhold til langdeaksen fra en sammentrukket
konfiguration til en udvidet konfiguration indrettet til at
presse mod kanalens sider, og et naseparti (132), der strak-
ker sig i langderetningen foran det segmenterende afsnit og
med en ydre overflade til indgreb med siderne af kanalen
foran den segmenterede del.

2. Apparat ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at nesepartiet omfatter et andet
segmenteret afsnit omfattende en anden serie skaldele (132)
placeret rundt om en langsgdende akse og med tilhgrende
udefter rettetde overfladedele til indgreb med kanalens si-
der, hvor skaldelene (132) ogsd i den anden serie er bevage-
lige i tvarretningen i forhold til aksen mellem en sammen-
trukket konfiguration og en udvidet konfiguration.

3. Apparat ifglge krav 2,

kendetegnet ved, at skaldelene (130, 132)

er drejeligt lejrede ved enderne og drejeligt sammenkoblet
ved de ender, der vender mod hinanden.

4. Apparat ifglge krav 1,

kendetegnet ved at indvendige hydrauliske drivor-
ganer med skaldelene (130, 132) i omrddet ved de mellemlig-
gende led.

5. Apparat ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at nesepartiet (132) definerer
en generelt cylindrisk ydre overflade i i det mindste én
konfiguration af skaldelene (132).

6. Apparat ifglge krav 2,
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kendetegnet ved, at skaldelene (132) i neseparti-
et danner en fremefter tilspidset, ydre overflade i den
fuldt udvidede konfiguration.

9. Apparat ifglge krav 2,

kendetegnet ved, at skallen i sammentrukket til-
stand omfatter et fremefter tilspidset, bageste overflade-
afsnit, der i det vasentlige svarer til de fremefter til-
spidsede overfladeafsnit i den udvidede konfiguration af
skaldelen.

10. Fremgangasmdde til fjernelse af uregelmzssigheder i
eller til udvidelse af en underjordisk kanal,
kendetegnet ved fglgende trin:

(1) En ekspansionindretning omfattende et forreste og et
bageste ekspanderbart skalafsnit placeres i kanalen, hvilke
skalafsnit omfatter henholdsvis et forreste og et bageste
set af skaldele, som er bevagelige i sideretningen i forhold
til en udvidet konfiguration, hvilken indretning placeres i
kanalen med skaldelene i sammentrukket konfiguration og de
forreste skaldele i en udvidet del af kanalen,

(ii) skaldelene drives til deres udvidede konfigufation pa
en sddan mdde, at kanalens sieder presses bort fra aksen til
dannelse af et udvidet kanalafsnit med en forreste del, der
tilspidses fremefter og et bageste afsnit med en total dia-
meter, der i det mindste er af samme stgrrelse som den gn-
skede diameter af kanalen,

(iii) skaldelene bringes tilbage til den sammentrukne kon-
figuration, og indretningen bevages fremefter med en sadan
lengde, at det forreste afsnit fgres ind i et nyt uekspande-
ret kanalafsnit og det bageste afsnit optager det forreste
afsnit med udvidet kanaltversnit, og

(iv) trinnene (ii) og (iii) gentages, indtil indretningen
har beveget sig gennem den gnskede kanallangde.

11. Fremgangsmade ifglge krav 10,

kendetegnet ved, at der under et antal trin (ii)
og (iii) pafgres en konstant fremefter rettet kraft pa ind-
retningen.

12. Fremgangsmadde til foring af en underjordisk kanal,
kendetegnet ved, at kanalen udvides i henhold til
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fremgangsmdden ifglge krav 10 og at der kontinuerligt tilfe-
res foringsrgr til kanalen.
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