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(54) Ausleger mit einer Vorrichtung fiir ein- oder mehrteilige abwippbare Auslegerverléngerungen fiir Krane,

inshesondere mobile Krane

(55) Ausleger; abwippbare Auslegerverldngerung;
1-Mannbedienung; Haltebolzen; Zugstrebe; Bohrv=yen;
Lagerhiilse; unteres Drehlager; Stecklocher; Langloch;
Haltefinger; Hubseil; Halter; Rasternocken; drehbar gelagerte
Sicherungsklinke; Feder; Entriegelungskette; mobile Krane

(57) Die Erfindung betrifft einen Ausleger mit einer Vorrichtung fir
ein- oder mehrteilige abwippbare in verschiedenen Stellungen
einstellbare Auslegerverlangerungen. Die Erfindung ist
vorzugsweise firr Krane, insbesondere mobile Krane einsetzbar,
wihrend es Ziel der Erfindung ist, eine kostengiinstige Losung mit
geringer Masse zu schaffen und eine hohere Arbeitssicherheit und
Leistungsfihigkeit des Kranes zu erreichen, liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, welche es
gestattet, eine ein- oder mehrteilige Auslegerverlingerung am
Hauptausleger zu montieren und diese oder ihre Bestandteile mit
eigenen Kranmitteln ohne Zusatztriebwerke schnell und einfach in
verschiedene sicher fixierte abgewippte Stellungen hinsichtlich
des Abwippwinkels relativ zur Auslegerachse bis a = 90° zu
bringen. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dal
der Auslegerkopf des Auslegers oder das Basisteil einer ein- oder
mebhrteiligen Auslegerverlangerung eine Vorrichtung besitzt, die
untere Drehlager, eine oder mehrere in den Stegen angeordnete
Lagerhiilsen mit Innenbohrung und Zugstreben, Steckldcher und
Langldcher, einen Haltebolzen aufweist, dal das Kopfteil des
abwippbaren Teiles einen Halter zur Befestigung des Hubseiles mit
seinem KeilschloB aufweist, daB die Vorrichtung einen rundlichen
Haltefinger aufweist, daB die Zugstreben Rasternocken aufweisen
und die Vorrichtung eine federbelastete Verriegelung fir diese
besitzt. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Ausleger mit einer Vorrichtung fiir eine ein- oder mehrteilige abwippbare Auslegerverlangerung
fiir Krane, die in waagerechter Auslegerstellung in bekannter Weise an den Auslegerkopf
geschwenkt werden kann und am Auslegerkopf selbst oder deren abwippbares Teil an einem
Basisteil, welches am Auslegerkopf befestigt wird, die oder das mittels einer Vorrichtung in
verschiedene Winkelstellungen gebracht und fixiert wird, gekennzeichnet dadurch, daR sie am
Auslegerkopf (1) oder am Basisteil (2) ein oder mehrere untere Drehlager (7) und dariiber im Steg
(3)des Auslegerkopfes (1) oderim Steg (3.1.) des Basisteiles (2) eine oder mehrere rechts und links
angeordnete Lagerhtilsen (10) mit einer Innenbohrung (11), deren Mittelachse mitder Mittenachse
der Einstellbohrung 1 (13) der Zugstrebe (12) zusammenfalit, mit auf den Lagerhiilsen (10) drehbar
gelagerten Zugstreben {12) aufweist und daR der Steg (5) des abwippbaren Teiles (4) oderder Steg
(5.1.) der Auslegerverlingerung {34) mit den Innenbohrungen (11) der Lagerhiilsen (10)
korrespondierende Bohruungen (6) aufweist, daB sie einen Haltebolzen (8) mit der Bolzensicherung
(9) besitzt, der Austegerkopf (1) oder das Basisteil (2) (iber die Lagerhtilsen (10) mit Zugstreben (12)
und die Auslegerverlangerung (34) oder das abwippbare Teil (4) in waagerechter Lage miteinander
verbindet und daf die Zugstreben {12) ein oder mehrere Einstellbohrungen l und 11 (13, 14) bis n
und ein oder mehrere Langldcher (15) aufweisen, die hintereinander, zuletzt das Langloch (15)
angeordnet sind, in die der Haltebolzen (8) zur Erreichung der unterschiedlich abgewippten
Stellungen a, bis amax, gesteckt werden kann und daR der Haltebolzen (8) im Langloch {15) gleitend
angeordnet ist und daB das abwippbare Teil (4) oder die Auslegerverldngerung (34) einen
rundlichen Haltefinger (16) aufweist, dessen Oberflacne in der maximalen abgewippten Stellung
Q.0 a0 der Zugstrebe (12) mit einer unteren Dicke der Zugstrebe (12) b min im Endbereich dieser
anliegt und daR die Zugstrebe (12) in Richtung Lagerhiilse (10) einen Dickenzuwaciis der unteren
Dicke b min der Zugstrebe {12) Ab in dem MalRe unten aufweist, in dem der mit dem Mittenabstand
(R) um das untere Drehlager (7) sich mit dem abwippbaren Teil (4) oder der Auslegerverlangerung
(34) drehende rundliche Haltefinger (16) mit seiner Oberflache von der Unterkante mit der unteren
Dicke der Zugstrebe (12) b min beim Wiederaufwippen Abstand gewinnt, und bei scheinbarer
Fortsetzung des Langloches bis zur Zinstellbohrung 1 (13) tiber die Einstellbohrung Il (14) gewinnen
wiirde, viobei Ab durch die allgemeinen Funktion

Ab = f(A, o, R, 1, r + bmin, D, a,)

bestimmt wird, und daR die Zugstrebe (12) einen entsprechenden Rasternocken (24) aufweist und
das abwippbare Teil {4) oder die Auslegerverlédngerung (34) eine drehbar gelagerte
Sicherungsklinke (25) in geeigneter Form mit einer Feder (26) mit Federlager {27) sowie eine
Entriegelungskette (29) besitzt und einen Gegenanschlag (28) aufweist, der die drehbar gelagerte
Sicherungsklinke (25) in der erforderlichen Einraststellung hélt und daR die Zugstreben (12), der
oder die rundlichen Haltefinger (16) und die drehbar gelagerte Sicherungsklinke (25) mit Feder
(26), Federlager (27), Gegenanschlag (28), Entriegelungskette (29) innerhalb oder auRerhalb des
abwippbaren Teiles (4) oder der Auslegerverliangerung (34) bzw. des Auslegerkopfes (1) oder des
Basisteiles (2) angeordnet sind, und daR das abwippbare Teil (4) oder die Auslegerverléangerung
(34) am Kopfende (30) einen Halter (22) zur Befestigung des Keilseilschlosses (18) des Hubseiles
(19), das tiber die Umlenkrolle (20) und um die Kopfrolle (21) oder nur iber Umlenkrolle (20) gelegt
ist, aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Zugstreben (12) durch rundliche
Haltefinger (16) gefiihrte Seilschlingen darstellen oder jeweils nur eine mittig zum Ausleger
angeordnete Zugstrebe (12) vorhanden ist.

3. Vorrichtung nach Anspruct. 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Entriegelungskette (29) eine Ose,
einen Stab, einen Riemen, ein Seil oder ein anderes geeignetes Hilfsmittel darstellt,

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 sie ohne drehbar g:lagerte
Sicherungsklinke (25), Feder (26), Federlager (27), Gegenanschlag (28), Entriegelungskette (29)
ausgeflhrtist,

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf der Halter (22) fiir das KeilseilschloR (18)
des Hubseiles (19) des abwippbaren Teiles (4) oder der Auslegerverldngerung (34) oberhalb oder
seitlich im Bereich des Kopfendes (30) des abwippbaren Teiles (4) oder der Auslegerverlangerung (34)
angeordnet ist und das Hubseil (19) iiber oder nicht iiber der Kopfrolle (21) liegt.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal der rundliche Haltefinger (16) iber
einen Halter (17) am abwippbaren Teil (4) oder an der Auslegerver'ingerung (34) befestigt ist und
eine ovale oder andere geeignete Querschnittsform aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal der Haltebolzen (8) geteiltist und die
Vorrichtung zwei Haltebolzen (8) aufweist, die rechts und links in der Bohrung (6) des Steges (5)
oder des Steges {5.1) lagern und eine elektrisch, hydraulisch, pneumatisch betatigbare Einrichtung
aufweist, die die Haltebolzen (8) steckt und herauszieht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die unteren Drehlager (7)die unteren
Seilscheibenwellen sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Auslegerverlangerung (34) oder
das abwippbare Teil (4) im Bereich der unteren Drehlager (7), Zweitldcher (32) und einen
umsteckbaren Bolzen (31) aufweist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Bolzensicherung (9) als drehbarer
Anschlag am Steg 5 oder Steg (5.1) auf der gleichen Seite angeordnet ist, von der der Bedienerden
Bolzen steckt. :

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daR die Entriegelungskette (29) mit
ihren freien Enden mit dem vorletzten Auslegerteil in Verbindung steht und auch von diesem
wieder losbar angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da® die Umlenkrolle {20) eine Walze oder

eine fest angebrachte Rundung darstellt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal der Haltebolzen (8) eine Steckspitze

(33) aufweist,

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR der Dickenzuwachs der unteren Dicke

b min der Zugstrebe (12) Ab kleiner als nach der allgemcinen Funktion ermittelt ist und diese

Abweichung des Dickenzuwachses Ab kieiner als der doppelte Radius r des Haltebolzens (8) gleich

Durchmesser der Steckiécher minus Durchmesser der Steckspitze (33) @ S ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Auslegerverldngerung (34) oder
das abwippbare Teil (4) oder der Auslegerkopf (1) oder das Basisteil (2) in Gittermastbauweise
ausgefiihrt sind und die Stege (3) oder die Stege (3.1.) und oder die Stege (5) oder die Stege (5.1.)
als die entsprechenden Konstruktionselemente ebenfalls in Gittermastbauweise ausgefiihrt sind.

13

14

Hierzu 7 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Ausleger mit einer Vorrichtung fiir ein- oder mehrteilige abwippbare Auslegerverlangerungen fiir
Krane, insbesondere mobile Kiane einschlieBlich der Montagetechnologie fiir die in unterschiedlichen Abwippwinkeln zum
Ausleger einstellbare Auslegerverldngerung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind technische Lésungen bekannt, bei denen abwippbare Auslegerverlingerungen iiber eine Seilabspannung gehalten
werden und durch Seillingenverinderung mit Hilfe sines 2. Hubwerkes die abwippbare Auslegerverlingerung in verschiedene
Winkelstellungen 4 zum Hauptausleger gebracht werden kann, Weiterhin sind Lésungen bekannt, bei denen das Abwippen der
Auslegerverlingerung hydraulisch, z.B. durch einen hydraulischen Arbeitszylinder (bei Auslegergelenkkranen) erfolgt, z.B.

DE 052849144, FR 2444639, GB 1339979,

Die Nachteile bestehen darin, da hohe Kosten fiir die Seilabspannungen und Mechanismen, Triebwerke, den Arbeitszylinder,
die Zufiihrung von Hydraulikél, Sicherungstechnik usw. entstehen und das zusétzliche Gewicht betréichtlich ist. Deshalb sind
diese Lésungen fiir mobile Krane mit geringer Gewichtsreserve fiir diese Ausriistung nicht anwendbar. Es sind auch Lésungen
bekannt, bei denen das Einstellen und Festlegen der um ein unteres Lager abwippbaren Auslegerverlingerung durch Zuglaschen
oben mit unterschiedlichen Einstellbohrungen erfolgt.

So zum Beispiel mit 2 Zuglaschen mit einer Reihe von Bohrungen (DE OS 3642248/US 4653655).

Es sind auch eine zusitzliche in sich drehbare Zentrieraufnahme mit einer Anschluausfiihrung (DD 224302) fiir eine Montage
der Zusatzverlidngerung in unterschiedlichen Winkelstellungen bekannt und Vorrichtungen zum Verspannen eines
Spitzenauslegers am Kranausleger mit Seilen, Zugstangen, Streben DD 136492, DE 1271938, DE 2018089, DE-OS 2807415.

Sie haben den Nachteil, dal groBe Winkelstellungen a relativzum Ausleger beiléngeren Auslegerverldngerungen nichtmehrin
normaler Arbeitshéhe montiert werden kénnen. So zum Beispiel bei aca. 50°-90°, wie es zur Erreichung groBer Ausladungen bei
groRer Hubhéhe erforderlich ist, muR der Ausleger zur Montage oder Einstellung des Winkels a soweit aufgewippt werden, daft
die Auslegerverlingerung fast senkrecht steht und so in einer Hohe an der Montagesinrichtung, zum Beispiel bei einer 9,5m
Auslegerverlingerung von 9,5m iiber Boden gearbeitet und montiert werden muB. Dasist ohne umfangreiche Sicherungs-und



-3- 291531

Arbeitsmittel unmaglich oder gar nicht zuléssig, oder es miissen auch kraftbetitigte Schaltelemente mit hren Energieleitungen

verwendet warden. '

Bei Anwendung von Zuglaschen, die meist rechts und links am Ausleger oder der Auslegerverlingerung in bekannter Weise

angebracht werden miissen und mit Bolzen miteinander verbunden werden fir den erforderlichen Wippwinkel z.B.

DE-OS 3642248, US 4653655, besteht aufierdem der Nachteil, daf} beim Stecken der Bolzen von Hand die beiden Stecklécher in

Ubereinstimmung gebracht werden miissen und Jdas sowoh! auf der rechten als auch auf der linken Seite, wozu eine Person

kaum in der Lage ist. Hier sind meistens auch mehre Bolzen zur Herstellung der Steckverbindung am Basisteil, am

abzuwinkelnden Teil sowie rechts und links erforderlich. Das ist zusitzlicher Herstellungs- und Montageaufwand. Esistauch eine

Lésung bekannt, US 4512482, bei der eine Seilabspannung in Verbindung mit einem regelbaren Verstellmechanismus des

Angriffspunktes des Seiles an der Auslegerverléngerung unterschiedliche abgewinkelte Stellungen der Auslegerverldngerung

ermoglicht. Sie kann in normaler Arbeitshéhe, wenn der Kopf der Auslegerverlingerung auf dem Erdboden aufliegt,

voreingestellt werden, indem die Abspannlénge veréndert wird. Bei Aufwippen des Auslegers fillt die Auslegerverldngerung
von selbst in die erforderliche Winkellage, bewirkt durch die Erdanziehung, bis die Endlage erreichtist, die durch die

Seilspannlinga bestimmt ist. Diese Lésung hat den grundsétzlichen Nachteil, daB besonders kleine aber auch gro3e

Winkelstellungen der Auslegerverlédngerung relativ zur Ach.se des Auslegers nicht sicher fixiert werden und diese durch

AufwirtsstoRe, Schwingungen usw. in instabile Lagen bei Kranbetrieb gebracht werden kann oder diese zu stoBartigen

Winkelstellungsdnderungen nach oben dadurch neigt.

Lediglich die unabgewinkelte Lage der Auslegerverldngerung ist durch sinen zusatzlichen Anschlag am Auslegerkopf gegen

weiteres Aufwippen in dieser Bewegungsrichtung eingeschrénkt. Es sind auch Lésungen bekannt, wo durch das Teleskopieren

des Teleskopauslegers eine aufwendige Verspannung mit Spitzenausiegern aufgeristet, 2. B. in Betriebsstellung gebracht wird

(DE 2552113).

Mit Spitzenausleger ist dann kein Teleskopieren des Hauptauslegers in Arbeitsstellung mehr méglich.

Bekannt ist auch eine Lésung (US 4484686), die neben den vier Befestigungsvorrichtungen fiir eine Auslegerverldngerung an

zwei oberen und unteren Befestigungspunkten oder Wellen am Auslegerkopf je rechts und links je einen weiteren oberen

Befestigun;,.punktam Auslegerkopf und an der Auslegerverlingerung besitzt, die (iber zwei Bolzen, einer davon als Steckbolzen

ausgebildet, durch eine Lasche mit Langloch oder und Loch verbunden werden. Werden zwei der vier erstgenannten

Befestigungsvorrichtungen in normaler Arbeitshohe bei waagerechtem Ausleger oben geldst, kann die Auslegerverlangerung

in eine feste abgewinkelte Stellung relativ zur Auslegerachse abgewipptwerden, wenn die letztgenannten Bolzen die Lasc Ye mit

den jeweiligen Befestigungspunkten verbinden.

Die Nachteile dieser Losung bestehen darin, daR:

- acht Befestigungsvorrichtungen, je sechs an der Auslegerverlingerung und je sechs am Auslegerkopf erforderlich sind, was
Gewicht und Kosten erhéht,

— je eine der oberen Befestigungsvorrichtungen am Auslegerkopf rechts und links durch Ziehen von einem Bolzen rechts und
sinem Bolzen links gelést wird, um abwippen zu kénnen bzw. bei Wiederherstellung der waagerechten Lage diese gesteckt
werden miissen und noch vier weitere Bolzen rechts und links fiir die Laschen, also insgesamt eine Vielzahl von Bolzen oder
ahnlichen Elementen vorhanden ist,

~ der Knickpunkt nur direkt am Auslegerkopf liegen kann,

— die Stecklécher der oberen Befastigungspunkte nicht automatisch iiber den gesamten Bereich in Ubereinstimmung mit dem
Langloch bzw. Steckloch der Lasche gebracht werden, wenn diese Verbindungsbolzen fehlen und wenn diese
Verbindungsbolzen gesteckt werden miissen, um die Funktion der Lasche mit Langlach zu gewahrleisten,

~ keine automatische Sicherung der Endlage gegeben ist gegen Lastschwingen, die auftreten im Betrieb,

— das Ende der Auslegerverldngerung auf dem Erdboden oder einer festen Unterlage aufliegen muB, wenn umgesteckt wird.

Ahnliche Nachteile weist die DE-OS 3642248 auf.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine kostengiinstigere Losung mit geringerer Masse zu schaffen, die die genannten Nachteile vermeidet
und bei der ein- oder mehrteilige Auslegerverlingerungen bzw. ihre Bestandteile am Hauptausleger montiert und mit eigenen
Kranmitteln ohne Zusatztriebwerke in verschiedene, sicher fixierte abgewippte bzw. abgewinkelte Stellungen hinsichtlich des
Abwippwinkels a relativ zur Auslegerachse bis a = 90° durch eine einfach montierbare, halbautomatisch wirkende und auch
wieder [dsbare Verbindung gebracht werder: kénnen und dabei die Stecklécher und die Stecklécher rechts und links automatisch
in sine solche Ubereinstimmung gebracht werden, daR ein Mann von einer Seite in der Lage ist, mit nur einem Haltebolzen die
erforderliche Verbindung fiir die unterschiedlichen abgewippten Stellungen in normaler Arbeitshdhe herzustellen und auch
wieder zu 16ssn, die die Arbeitshéhe am Kopf eines waagerecht liegenden Auslegers nicht Gbersteigt und die Betriebsstellung
gesichert wird.

So wird eine hohe Arbeitssicherheit bei gleichzeitiger Erhdhung der Leistungsfihigkeit des Kranes erreicht. Eine schnelle
Umriistung ist moglich.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ausleger mit einer Vorrichtung zu schaffen, welche es gestattet, eine ein- oder
mehrteilige Auslegerverlingerung am Hauptausleger 2u montieren und diese oder ihre Bestandteile mit eigenen Kranmitteln
ohne Zusatztriebwerke in verschiedene, sicher fixierbare abgewippte bzw. abgewinkelte Stellungen hinsichtlich des
Abwippwinkels a relativ zur Auslegerachse bis a = 90°2u bringen und zwar durch eine einfach montierbare, halbautomatisch
wirkende und auch wieder l6sbare Verbindung.
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Dabei sollen die erforderlichen Stecklcher der zu verbindenden Taile und die Stecklécher auf der rechten und linken
Auslegerseite automatisch in eine solche Ubereinstimmung gebracht werden, daB ein Mann von einer Seite in der Lage ist, mit
nur einem Haltebolzen die erforderliche Verhindung filr die unterschiedlichen abgewippten Stellungenin normaler Arbeitshéhe
H herzustellen und auch wieder zu l8sen, die die Arbeitshhe H am Kopf eines flachliegenden Auslegers nicht Gbersteigt. Die
Betriebsstellungen sollen gesichertund damit sicher fixiert werden. Erfindungsgemag wird die Aufgabe dadurch geldst, daBder
Auslegerkopf eines Auslegers oder das Basisteil der ein- oder mehrtailigen Auslegerverldngerung eine Vorrichtung besitzt, die
ein oder mehrere untere Drehlager und dariiber in den Stegen des Auslegerkopfes oder des Basisteiles eine oder mehrere rechts
und links angeordnete Lagerhiilsen mit Innenbohrung und Zugstreben aufweist, wobei letztere auf den Lagerhiilsen drehbar
gelagertsind und ein Haltebolzen fiber die Innenbohrung der Lagerhiilsenim Auslegerkopf oder Basisteil diesen oder dieses mit
Zugstreben tiber Einstellbohrungen in den Zugstreben und mit Bohrungen in den Stegen des abwippbaren Teils oder der
Auslegerverlingerung in waagerechter Stellung a, = 0° us abwippbaren Teiles oder der Auslegerverlingerung verbindet, dal
die Zugstreben ein oder mehere Einstellbohrungen und ein oder mehrere l.anglocher aufweisen, die hintereinander zuletzt wie
Langlécher angeordnet sind, in die der Haltebolzen zur Erreichung unterschiedlicher abgewippter Stellungen der
Auslegerverliangerung a,, az bis ne,, Uber die erwihnten Steckldcher gesteckt werden kann, wobei der Haltebolzen in den
Langléchern gleiten kann, so daR der Haltebolzen in normaler Arbeitshdhe in die Lagerhiilsen und den Anfang des letzten
Langloches und die Bohrung am abwippbaren Teil der Auslegerverldngerung gesteckt werden kann, und nach weiterem
Aufrichten des Auslegers durch Nachlassen des eigenen Hubseiles, das (iber die Kopfrolle der Auslegerverlingerung gelegt ist
und mit seinem KeilseilschloR an einem Halter im Bereich des Kopfendes dieser biofestigt ist, der abwippbare Teil der
Auslegerverlingerung weitar abgewippt {abgewinkelt) wird, wie das bereits auch zur Erreichung der vorhergehenden
abgewippten Stellungen erfolgte, wihrend der Haltebolzen im Langloch der Zugstrebe bis in seine Endstellung bei an,y gleitet.
Um beim Umstecken des Haltebolzens in die einzelnen Einstsllbohrungen und Langlocher ein Herabfallen der Zugstrebe zu
verhindern und auch automatisch die Ubereinstimmung der erforderlichen Bohrungen mit den Einstellbohrungen zu
gewahrleisten und die rechte und linke Zugstrebe in gleicher Lage jewsils zu halten sowie gleichzeitig aber auch die freie
Bewegung der Zugstrebe beim Auf-und Abwippen um den Lagerhiilsenmittelpunkt zu erméglichen, besitzt das abwippbare Teil
oder die Auslegervertingerung rundliche Haltefinger, die so angeordnet sind, da die Zugstreben in max. abgewippter Stellung
auf diesen aufliegen, wobai die Zugstrebe eine untere Dicke der Zugstrebe in deren Endbereich b min aufweist und der untere
Bereich der Zugstrebe so in Richtung Lagerhiilse um das jeweilige MaB Ab dicker und dicker wird, wie die Oberfiéche des
rundlichen Haltefingers, der sich mit dem abwippbaren Teil oder der Auslegerverlingerung um die unteren Drehlager beim
Aufwippen dreht von der Unterkante mit der unteren Dicke der Zugstrebe b min beim Wiederaufwippen Abstand gewinnt.
Nach der aligemeinen Funktion wird Ab = f(a, R, r¢, r + bmin, D, a,) bestimmt.

Beim Erreichen der max. abgewippten Endstellung des abwippbaren Teiles oder der Auslegerverlingerung verriegeln sich
automatisch zur sicheren Fixierung dieser ein Rasternocken jeder Zugstrebe mit einer drehbar gelagerten Sicherungsklinke, die
federbelastet ist. Um diese Verriegelung vor dem Aufwippen wieder entriegeln zu kdnnen, ist eine Entriegelungskette an der
drehbar gelagerten Sicherungsklinke angeordnet, so daB aus normaler Arbeitshdhe diese entriegelt werden kann.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert werden.
In den dazugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: Die Anordnung des Auslegers und der Vorrichtungselemente in der waagerechten Stellung ao des abwippbaren Teiles
der Auslegerverldngerung

Fig.2: Die Anordnung des Auslegers und der Vorrichtungselemente in der ersten abgewippten Stellung a; des abwippbaren
Teiles der Auslegerverlingerung

Fig.3: Die Anordnung des Auslegers und der Vorrichtungselemente in der zweiten abgewippten Zwischenstellung a; dus
abwippbaren Teiles der Auslegerverlidngerung, in der noch eine Montage des Haltebolzens in normaler Arbeitshdhe Ham
waagerechten Ausleger moglich ist

Fig.4: Die Anordnung des Auslegers und der Vorrichtungselemente in der max. abgewippten Stellung am,x, des abwippbaren
Teiles der Auslegerverlangerung

Fig.5: Die Anordnung des Auslegers und der Vorrichtungselemente in der waagerechten Stellung a, des abwippbaren Teiles
der Auslegervertingerung mit AuBenanordnung von Vorrichtungselementen

Fig.6: Die Anordnung des Auslegers und der Vorrichtungselemente in der maximalen abgewippten Stellung Gmax, des
abwippbarsn Teiles der Auslegerverldngerung mit AuBenanordnung von Vorrichtungselementen und mit Verriegelung,
Ausleger aufgerichtet in Betriebsstellung

Fig.7: Die Anordnung des Auslegers und der Vorrichtungselemente in der maximal abgewippten Stellung an,,. der
Auslegerverlingerung mit AuBenanordnung von Vorrichtungselementen und mit Verriegelung, Ausleger aufgerichtetin
Betriebsstellung bei direktem Anbau der Auslegerverlingerung am Auslegerkopf.

Ein mobiler Kran mit seinem Ausleger besitzt eine lange ein- oder zweiteilige Auslegerverlangerung, die in bekannter Weise am
Auslegerkopf befestigt ist und die bzw. deren abwippbarer Teil in unterschiedlichen Wirkelstellungen mit dem Abwippwinkel a
2ur Mittelachse des Auslegers in Arbeitsstellung gebracht werden soll, wobei in normaler Arbeitshéhe H z.B. in Kopfhdhe des
waagerecht liegenden Auslegers nur montiert werden darf. Fig. 1 zeigt eine in waagerechter Stellung gy = 0° am Auslegerkopf 1
befestigte zweiteilige Auslegerverlingerung, bestehend aus einem Basisteil 2und dem abwippbareii Teil 4. Das abwippbare Teil
4istum die unteren Drehlager 7 drehbar gelagert. Der Haltebolzen 8, der in der Innenbohrung 11 der Lagerhiilse 10 im Steg 3.1
des Basisteiles 2 und somit auch ir: der Einstellbohrung | 13 der Zugstrebe 12 steckt, weil die Mittelachsen der Innenbohrung 11
und der Einstellbohrung 1 13 und a ich der Bohrung 6 zusammenfallen, hi't iber die Bohrung 6im Steg 5 des abwippbarenTeiles
4, letzteres in waagerechtsr Stellung a, = 0°, Die Zugstrebe 12 ist drehbar auf der Lagerhiilse 10 gelagert.
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Der Haltebolzen 8 ist mit seiner Bolzensicherung 9 gegen Herausrutschen gesichert.

Um das abwipphare Teil 4in die 1.abgewippte Stellung a, zu stellen, muB nun, ehe der Haltebolzen 8 entfernt wird, das Hubseil
19, das ber der Umlenkrolie 20 liegt und z.8. um die Kopfrolle 21 am Kopfende 30 des abwippbaren Teiles 4 gelegt ist, mit
seinem KeilseilschloR 18 2.B. mit einem Bolzen 23 am Halter 22 am Kopfende 30 befestigt und mit dem Hubwerk des Kranes
angezogen werden. So kann das abwippbare Teil 4 nicht um die unteren Drehlager 7 bei gezogenem Haltebolzen 8 ungewollt
abwippen.

Nun kann der Haltebolzen 8 aus der Einstellbohrung | 13, aus der Innenbohrung 11 und aus der Bohrung 6, zusammengefalt
Stecklécher genannt, auf beiden Seiten nach Losen der Bolzensicherung 9 gezogen werden. Der Haltefinger 16 am Steg 5
verhindert ein Herabdrehen der Zugstrebe 12. Nun wird das Hubseil 19 durch die Bewegung Hubwerk senken nachgelassen und
das abwlippbare Teil 4 um den Winkel a, z.B. 15° in die erste abgewippte Stellung a, abgewippt, siehe Figur 2. Die Lénge der
zweiteiligen Auslegerverlingerung, der Winkel a; und die waagerechte Auslegerlage sind so abgestimmt, da das Kopfende 30
mit der Kopfrolle 21 noch nicht unter Erdbodenniveau kommt.

Der rundliche Haltefinger 16, der sich mit dem abwippbaren Teil 4 um die unteren Drehlager 7 mit dem Radius R dreht und z.B.
den Radius r¢ besitzt und kreisrund ist, hlt die Zugstrebe 12 automatisch genau in einer solchen Lage hach, daR bei Erreichen
dieses Abwippwinkels a, die Einstellbohrung ' 14 der Zugstrebe 12 und die Bohrung 6im Steg 5 des abwippbaren Teiles 4 genau
Ubereinstimmen.

Da die Mitte (Oberfliche) des rundlichen Haltefingers 16 eine andere Kreisbahn beim Drehen um die unteren Drehlager 7 als die
untere Fliche der Zugstrebe 12 um die Mitte der Innenbohrung 11 der Lagerhilse 10 und mitihr die Einste!lbohrung !l 14 mitdem
Radius a, beschreibt, besitzt die Zugstrebe 12 eine unterschiedliche Dicke, bastehend aus unterer Dicke der Zugstrebe 12b min
plus Dickenzuwachs der unteren Dicke b min der Zugstrebe 12 Ab, die je nach Abstand von dem Drehmittelpunkt gleich
Mittenachse der Innenbohrung 11 sich so verandert, daB die Einstellbohrung I 14 der Zugstrebe 12 in der ersten abgewippten
Stellung a, it Jer Bohrung 6 im Steg 5 des wippbaren Teiles 4 ibereinstimmt und der rundliche Haltefinger 16 immer die
Zugstrebe 12 automatisch in die erforderliche Lage fiihrt und gegen Herabfallen sichert, wihrend auf- oder abgewippt wird mit
dem abwippbaren Teil 4. Bohrung 6 dreht dabei mit dem Radius D gleich Abstand der Mittenachse der unteren Drehlager 7 und
der Bohrung 6 um die unteren Drehlager 7.

Wenn die erste abgewippte Stellung a, erreicht ist, kann so miihelos ein Mann von einer Seite den Haltebolzen 8 in die
Einstellbohrung Il 14 der rechten und linken Zugstrsbe 12 und durch die Bohrung 6 rechts und links im Steg 5 des abwippbaren
Teiles 4 stecken, ohne die normale Arbeitshéhe H zu Giberschreiten. Auch weitere Stellungen bis Einstellbohrung n sind
maoglich.

Nach Lésen des Keilseilschlosses 18 vom Halter 22 und Anhiingen eines Lasthakens am KeilseilschloB 18 des Hubseiles 19ist der
Kran fiir den Betrieb bereit.

Soll nun in einer noch groBeren abgewippten Stellung mit dem abwippbaren Teil 4 gearbeitet werden, z.B. in siner maximalen
abgewippten Stellung anm,x, nahe 90° Fig. 4, wo nichtbei einer langen Auslegerverlangerung mehr in normaler Arbeitshohe H der
Haltebolzen 8 in die entsprechenden Steckl&cher gesteckt werden kann (siehe Skizze auf Fig.4), wird zuerst bei entferntem
Haltebolzen 8 mit dem am Halter 22 tiber das KeilseilschloR 18 befestigten Hubseil 19 der abwippbare Teil 4 in die 2weite
abgewippte Zwischenstellung a, gebracht, in der noch eine Montage des Haltebolzens 8 in normaler Arbeitshéhe H, z.B. am
waagerechten Ausleger méglichist, Fig. 3, Wie vorher bereits beschrieben, wird diesmal von einer Seite der Haltebolzen 8in den
Anfang des Langloches 15 der Zugstrebe 12 rechts und links und durch die Bohrung 6im Steg 5 des abwippbaren Teiles 4
gesteckt und mit der Bolzensicherung 9 gesichert. Dabei hilt das Hubseil 19 den abwippbaren Teil 4 in seiner Zwischenstellung
a,. Danach wird der abwippbare Teil 4 mit Hilfe des Hubseiles 19 weiter abgewippt. Der Haltebolzen 8 gleitet im Langloch 15 bis
in die Endlage und fixiert die maximal abgewippte Stellung 0,y des abwippbaren Teiles 4 Fig. 4.

Als Variante istin Fig.4 die Bolzensicherung 9 drehbar am Steg 6 des abwippbaren Teiles 4 auf der Bedienerseite angeordnet, um
ein Herausrutschen des gesteckten Haltebolzens 8 zu verhindern. Da wihrend dieser Bewegung nun der Haltebolzen 8 die
Zugstreba 12 fihrtund nichtder rundliche Haltefinger 16, ist der Dickenzuwacns der unteren Dicke o min der Zugstrebe 12 Abso
stetig verandert, dal; ein kleines Spiel zwischen rundlichem Haltefinger 16 und der unteren Auflagefliche der Zugstrebe 12 auf
diesen gegeben ist und kein Verklemmen der genannten Teile erfolgen kann. In der Endlage des Haltebolzens 8 im Langloch 15
bei Stallung Qmex, Srreicht die untere Dicke der Zugstrebe 12 ihr Minimum mit b min. Die MaRkette R + r¢ + b-min + r zwischen
der Mittenachse des unteren Drehlagers 7 und der Mittenachse der Bohrung 6 im Steg 5, Langloch 15.

Haltebolzen 8 ist mit einem leichten Spiel zwischen rg und b min versehen und so funktionsgeeignet.

Der rundliche Haltefinger 16 tritt beim Aufwippen bis a, = 0° erst wieder in Funktion, wenn der Haltebolzen 8 wieder
herausgezogen wird, z.B. in der Zwischenstellung a,, und nunmehr der rundliche Haltefinger 16 die Zugstrebe 12 in die
erforderliche Lage fiir die Steckvorgénge des Haltebolzen 8 in Stellung a, bis a, wie bereits beschrieben, bringt.

In diesem Bereich (autet die allgemeine Bedingung fiir die MaBkette: R + r¢ -+ Ab + bmia + rzwischen der Mittenachse der
unteren Drehlager 7 und der Mittenachse der Einstellbohrung Il 14 der Bohrung 6 im Steg 5 ~ sie muB ohne Spiel sein (siche
Figur 2).

Die Kontur der unteren Auflage der Zugstrebe 12 kann geometrisch oder mathematisch unter Beachtung der genannten
Bedingungen in Abhingigkeit vom Abwippwinkel a bestimmt werden nach der allgemeinen Funktion Ab = fla, R, r¢, r + b min,
D, a,).

Ein Stecken des Haltebolzens 8 ist auch dann noch méglich, wenn die Zugstrebe 12 mit ihren Einstellbohrungen lund If, 13und
14 etwas tiefer hangt oder nach oben verschoben ist, weil z.B. aus konstruktiven Griinden der rundliche Haltefinger 16 tiefer
angeordnet werden muBte oder VerschleiBspiel auftritt. Hier muB dann der Haltebolzen 8 zugespitzt sein, eine Steckspitze 33
besitzen, und die Bedingung muB eingehalten sein:

Der Versatz der Bohrungen 6 in Steg 5 zu den Einstellbohrungen Il 14 bis n bzw. Langloch 15, gleich Abweichung von Ab in der
Stecklage muf kieiner als der doppelte Radius r des Haltebolzens & bzw. der Steckldcher minus dem Durchmesser der Steckspitze
33des Haltebolzens 8 @ S sein (siehe Figur 4). Um in der maximalen abgewippten Stellung ama,. des abwippbaren Teiles 4 durch
Lastschwingungen, AufwirtsstoBe u. 4. hervorgerufene Bewegungen dieses abwippbaren Teiles 4 und damit auch Bewegungen
des Haltebolzens 8 im Langloch 15 zu verhindern im Sinne der Betriebssicherheit, weist die Zugstrebe 12 Fig.6 einen
Rasternocken 24 auf, der bei Erreichen der maximalen abgewinkelten Stellung amax in eine drehbar gelagerte Sicherungsklinke25,
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die durch die Feder 26 mit dem Federlager 27, z.B. am abwippbaren Teil 4 gehalten wird, einrastet. Damit beim Drehen der
Zugstrebe 12 mit dem Rasternocken 24 dieser auch einrasten kann, hilt ein Gegenschiag 28 die drehbar gelagerte
Sicherungklinke 25 in der entsprechend notwendigen Verriegelungsstellung. Mit der Verriegelung der Zugstrebe 12 ist keine
Bewegung des abwippbaren Teiles 4 bzw. einer Auslegerverldngsrung 34 uia die unteren Drehlager 7 mehr moglich. Der
Verriegelungsvorgang wirkt somit automatisch, wihrend das Entriegeln der drehbar gelagerten Sicherungsklinke 26 durch eine
manuell betatigbare Entriegelung-kette 29 erfolgt, die bis in Kopfhohe des am Boden stehenden Bedieners reicht.

Figur 5 zeigt die prinzipielle Anordnung wie Figur 6 jedoch in der waagerechten Stellung a, des abwippbaren Teiles 4 der
Auslegerverléngerung.

Figur 6 zeigt gleichzeitig auch die Anordnung des Auslegers und der Vorrichtungselemente in der max. abgewippten Stellung
Qmax, d6s abwippbaren Teiles 4 der zweiteiligen Auslegerverlingerung mit AuRenanordnung von Vorrichtungselementen,
insbesondere der Zugstrebe 12, des rundlichen Haltefingers 16, diesmal mit Halter 17, da der rundliche Haltefinger 16 beim
Wiederaufwippen bis a, = 0° auBerhalb des Basisteiles 2 zu liegen kommt, weil Fig.6 auch eine Anordnungsvariante zeigt mit
auBenliegenden Stegen 3.1 des Basisteiles 2 und innenliegenden Stegen 5 des abwippbaren Teiles 4. Figur 6 zeigt auch
gleichzeitig, wie die Gesamtanordnung des Auslegers mit den Vorrichtungselementen in Betriebsstellung der zweiteiligen
Auslegerverlingerung mit Basisteii 2 und bei max. abgewippter Stellung a.,, des abwippbaren Teiles 4 bei aufgerichtetem
Ausleger sich darstellt.

Figur 7 zeigt die gleiche Anordnung wie Figur 6 mit der Besonderheit, daB die Auslegerverlingerung 34 selbst direkt an den
Auslegerkopf 1, an das untere Drehlager 7 einer Seite des Auslegers seitlichin bekannter Weise aus der Transportstellung seitlich
am Ausleger herangeschwenkt werden kann, und auf dieser Seite mit einem umsteckbaren Bolzen 31 andem unteren Drehlager
7 die Auslegervertingerung 34 in bekannter Weise befestigt und in die waagerechte Stellung geschwenkt und endgiiltig befestigt
werden kann,

Figur 7 Einzelheit Y.

Danach wird der Haltebolzen 8 in die entsprechenden Steckldcher, wie vorher beschrieben, gesteckt. Dann werden die
umstackbaren Bolzen 31 gezogen und auf der rechten und linken Seite des Auslegerkopfes 1in die Zweitldcher 32 gesteckt.
Danach kann in der vorherbeschriebenen Weise die Auslegerverlangerung 34 2.B. in die sicher fixierte max. abgewippte Stellung
Qmex. gebracht veerden, wie Fig. 7 es darstellt.
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figur 6
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