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Titel der .Erfindung

Einrichtung zum Messen von Bohrungen mit unterbrochenen
Bearbeitungsfléachen

Anwendungsgebiet

4

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Ermittlung des
Durchmessers von Bohrungen an bewegten Werkstdcken, deren
Bearbéitungsfléchen Vertiefungen aufweisen, insbesondere
wahrend der Bearbeitung an Rundschleifmaschinen mit einem
oder zwei mechanischen Tastern und einem Steuerteil zur
elektronischen bzw. elektrischen Signalverarbeitung, das
der jeweiligen Tasterstellung ein entsprechendes Signal

zur Steueruhg/der Werkzeugmaschine zufihrt.

Diese Einrichtung soll zur kohtinuier;}ehen MaBbestimmung
beim Schleifen von.besonders kleinehméohrungen mit unter-
brochenen und glatten Bearbeitungsflachen wédhrend des
Béarbqitungsprozesses eingesetzt wefden, bei denen die
Taster nicht mehr neben dem Schleifkdrper angeordnet

werden kénnen und somit hinter dem Schleifkérper am Werk-
stlick zur Auflage kommen, wo sie die gleichen‘oszillief
renden BeWegungen wie der Schleifkorper aﬁsfuhren und .
stédndig entsprechend dieser Bewegung in die Bohrung hinein-

und herausgefihrt werden missen. : ,
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Charakteristik'dér bekannten technischen Lésungen

Bei einer\bekénnten‘MeBeinrichtung'FGr unterbrochene
‘Bearbeitungsflachen wird der Taster von einem Ver- =
gleichswerkstﬂck inJSeinem Bewegungsablauf so gesteuert,
daB beim‘Erreichen»éiner Vertiefung ein Signal zur

. Blockierung'des Tasters gegeben wird, welche$ ein
Einfallen 1n die VertleFung verhlndert

Eine solche Blockierung arbeitet sehr schlagartlg und
besonders bei sehr schmalen Werkstuckvertlefungen ‘
‘bzw. Erhebungen treten sehr stérende Schw1ngungen'

auF die den MeBwert verfilschen. Weiterhin ist eine
SOlChe WeBelnrlchtung sehr aufwendlg, da ]edem unter-
schledllchen Werkstiick ein Verglelchsstuck zugeordnet
ist.

Eine we;tere MeBelnrlchtung wurde. in der DT 1303814
‘beschrleben, die statt einer Bloc&lerelnrlchtung

und dem\Verglelchsstuck eine DampFungselnrlchtung be- .
sitzt, durch die der Taster bei jeder Vertiefung nur’
éinen geringen'Betfag ethallen kann. Die Nachteile
dieser Elnrlchtung sind, daB das DampFungselement

E zw1schen dem Lager des MeBhebels und der MeBspule

angeordnet ist und dadurch sehr kle1n ‘ausgefihrt
werden mufB, wodurch die Dampfungselgenschaften Zu -

: gerlng sind und das Dampfungselement iberlastet wird..
" AuBerdem. entstehen zu hohe Schw1ngungen am MeBhebel,
die sich storend auF die MeBwertblldung am Steuertell
auswirken. .

Eine weitere direktiibertragende Meblehre fir das |

| Ausmessen bewegter Werkstiicke mit mindestens'ein§m ‘
"FUhiér ist in der DT 2449673 peschrieben. Bei dieser
Ausfiihrung wurde éuf eine spezielle DémpFungsbaughuppe ‘
verzichtet und der MeBwertaanehmer‘sowie der MeBwertwand-



ler sind in einem mit einer damp fenden Flﬁssigkeit'
gefillten Gehduse angeordnet. Der Nachteil dieser MeR-
einrichtung besteht darin, dab bei dem oézillierendén'.
SchleifprozeB, wenn der Taster stdndig in die Bohrung
hinein- und herausgefihrt werden muB, auBerhalb der
Bohrung der Taster zu weit nach auBen bewegt w1rd
Hierbei sind Bauelemente mit Anlaquchragen erforder-~
lich, mit denen der Taster erst wieder in die rlchtlge
MeBlage gebracht wird. B ‘

Bauelemente mit Anlaufschrdgen kénnen nicht eingesetzt

werden, wenn die oszillierende Bewegung des Schleif-
korpers sehr klein ist. Ein weiterer Nachteil ist das

. Senken und Heben des Tasters be1 dem Hinein- und Heraus-

fahren aus der Bohrung, wodurch zusatzliche Schw1ngungen
entstehen, die bei der MeBwertbildung im Steuerteil

stdrend wirken.

Eine MeBeinrichtung zum Prifen von Werksticken mit -

‘untepbrochener Oberflache ist in der Felngeratetechnlk“\

3/83 S.'119 beschrleben, die eine Kopplung elner hydrau-
lischen Dadmpfung mit einem inductiven Wandler darstellt.
Die MeBwerterfassung erfolgt mit einem axialgelagertén
MeBwertaufnenmer, der in einem mit einer DampFungs-"
flissigkeit geFullten Gehause angeordnet ist. Der MeB-
hebel wird durch eine chhtung aus dem Gehduse heraus—

- gefihrt.. o _ .

Derartige MeBeinrichtungen haben den Nachtéil daB sie
nur fir die Messung von AuBendurchmessern geelgnet sind
und nicht zur genauen Messung von kleinen Bohrungen
wahrend des Bearbeitungsprozesses an Rundschleifmaschinen
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eingésétzf werden kdnnen. AuBerdem bewirkt eine axiale o
Lagerung 'des MeBhebels eine zu groBe Reibung, die sich o
unginstig auf die MeBgenauigkeit auswirkt. Erfolgt die

wessung an rotierenden Werkstucnen, wird der MeBhebel an

© . die Seite der weBhebellagerung gedrUC&t wodurch die .-
Relbung erheblich erhéht wird, die den Einsatz derartiger ,

MéBeinrichtungen begrenzt.

Bei .einer ebenfalls bekannten MéBeinriéhtung fir unter-
brochene Oberflachen, dargestellt in DE 2841057 . A 1,
w1rd m1t zwei diametral bewegllchen WeﬁstoBeln das MaB am

"AuBendurchmesser beim Schleifen von zylindrischen Korpern

lichtelektronisch erfapt und éiner Auswerteeinrichtung r
uoertragen Mit einer Blocmlerelnrlchtung werden bei
Jeder Nut am AuBendurchmesser die MeBstobel geklemmt wo=
durch das Einfallen in die Nut verhindert wird. Dlese
MeBelnrlchtung hat den Nachteil, daB-sie nur bei gerlngen
UmFangsgeschw1ndlgae1ten der zu bearbeitenden Flache ein-.
gesetzt werden kann. Bei hohen UmFangsgeschw1ndlgke1ten
mit einer groBen Anzahl von Unterbrechungen kann infolge

| der. Tragheit der Klemmelnrlchtung und durch die Verzoge—

rungszeiten beim Ein- und Ausschalten eine Blockierein-
richtung dem schnellen Wechsel nicht mehr Folgen Die
V- Formlge Athangung einer Klemmelnrlchtung dleser Aus-
 filhrung hat den, Nachteil, daB sie sehr trage in ihrem

BewegungsablauF 1st Aus der bildlichen Darstellung ist
erkennbar, -daB an einer Seite der Klemmeinrichtung die

Spule mit dem Spulenaorper angeordnet ist, wodurch beim
Klemmvorgang eine groBe Masse bewegt werden muB, die zu

einer unerwunschten Zeitverzdgerung fihrt. AuBerdem ist

~ das Klemmen von zwei MeBfihlern mit einer Klemmeinrichtung
- ungeeignet, weil dadurch die Masse der Klemmeinrichtung
" vergroBert wird, wodurch ebenFalls eine langere Zeit zum

Klemmen des MeBhebels erForderllch ist.



Bei einer weiteren bekannten MeBelnrlchtung, angeFuhrt
in der Bedlenungsanleltung Steuergerdt SG 102, Druck

Nr. 460679 vom VEB Feinmess Dresden, wird beim Abrichten:
der Schleifscheibe -oder beim Einrichten der Werkzeugmaschi-
ne mit dem Taster soweit herausgefahren, daB die Rick-
stelleinrichtung betédtigt wird, die den ‘MeBhebel zuriick-
stellen will, der aber durch die Blockiereinrichtung:
geklemmt ist. S -

Der Nachteil dieser‘AnordnUng ist, daB bei der Beanspru-
chung des MeBhebels, wenn die Ruckstellung gegen die
Blockierung wirkt, der Taster seinen MeBwert andert, ‘wenn
beim erneuten Einfahren die Rickstellung auBer: Kraft ge-
setzt wird.

‘Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eineinnrichtung zum Messen
von Bohrungen der vorstehend angefihrten Art zu schaffen,
die auf dem Stand der Technlk aufbaut und diese angeFuhr-
ten Nachtelle nicht aufweist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Einrich-
tung zum Messen_besondeﬁs kleiner Bohruhgen fir unter-
brochene und glatte Bearbeitungsfldchen zu schaffen,

deren MeBwert frei von Stérungen ist, damit das MaB von
der Bohrung durch den MeBwertaufnehmer ohne Fehler in

das Steuerteil Ubertragen wird. |

‘ Erfindungsméﬁig wird diese Aufgabe dadurch geldst, daf

der MeBwertaufnehmer einen gedampften MeBwertwandler be-
sitzt, wodurch die Schwingungen gedémpft werden, die am ’
Taster durch unterbrochene und glatte Bearbeitungsfléchen -
entstehen. ' '



‘Bei der Bewegung des Tasters ‘hinein und heraus aus der
"BOhrung wird der MeBhebel vom Taster mit einer Blockier-
einrichtung geklemmt die den Taster in der MeBstellung -
halt und S0 welt zuriickstellt, damit beim Hineinbewegen
in die Bohrung kelne Berithrung mit dem Werkstick eﬁfoigt.
Dadurch konnen storende Schw1ngungen am MeBhebel nicht
mehr auftreten und d1e Slgnale des MeRBwertwandlers werden

o dem Steuertell stonungsfrel zugefihrt.

oMit einer Schaltungsanordnung im Steuerteil wird bei

dem Abrlchten ‘der Schleifscheibe oder Einrichten der
Werkzeugmaschlne die Riickstelleinrichtung verriegelt,
wenn die Blockiereinrichtung eingeschaltet wird.

Dadurdh entfallt die hohe Belastung der Blocklereinrich;
‘tung. ’ |

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehénd an Ausfihrungsbeispielen
erldutert. ' ‘

+ In den zugehorigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 .die aufgebrochene Seitenansicht des
‘ Meﬁwertaufnehmers, '

Fig. 2 die aquebrochene Ruckansxcht des
MeBwertaufnehmers,

Fig. 3 das Blockierschema der Signalverarbeitdng ' \
vom elektrischen bzw. elektronischen: '

Steuerteil.




In einem‘gasdichten Gehguse 1 ist ein MeBwertéu?nehmér 2
angeordnet, der mit einer Rickstelleinrichtung 3,

einem MeBwertwandler;4 und einer Blockiereinricptung 5
ausgeristet ist. ' R ‘

Der MeBwertaufnehmer 2 besteht aus einer-Grundplatte 2.1,°
an der der MeBhebel 2.2 mit dem Lager 2.3 befestigt ist.
Die Auslenkung des MeBhebels 2.2 wird durch deh'Anséhlag
2.4 begrenzt _
Die MeBkraft am MeBhebel 2. 2 w1rd durch d1e ZugFeder

2.5 erzeugt. ‘ ., D
Die Ruckstellung des MeBhebels 2 2 erfolgt uber die
Feder 2.6 durch die Riickstelleinrichtung 3. }

Der MeBwertwandler 4 besteht aus einem Behalter 4. 1 der
durch den Klemmring 4.2 mit der Dichtung 4.3 gasdlcht
verschlossen ist, aus der die Kolbenstange des Kolben '
4.4 herausragt ) '

Im Behdlter 4.1 ist dle meﬁspule 4.5 _angeordnet Der
elektrische AnschluB erFolgt iber die Lotstiitzpunkte 4.6.
Der Behdlter 4.1 ist mit einer Flussigkeit 4.7 gefillt,
wodurch die Dampfung des MeBhebels 2.2 erzielt wird.
Die Blockiereinrichtung 5 besteht aus dem Spulentriger
5.1 und einem Federparallelogramﬁ 5.2, die am Gehduse 1.
befestigt sind.,

Das E1nscha1ten der Magnetspule 5.4 bew1rkt das Fest-
klemmen des MeBhebels 2.2 durch das Klemmblech 5. 3 am-
'Spulentrager 5.1 und dem Federparallelogramm 5.2.

Dle geometrische Form und d1e GroBe des LuFtspaltes 5.5
ermogllchen den Ausglelch der Zwangslage des MeBhebels 2. 2
die durch die MeBkraft am Taster 2.7 verursacht wird.
'Dadurch bleibt der MeBwert erhalten, wenn der MeBhebel
2.2 aus der Bohrung herausgefihrt ist. ' ' N
Uber das AnschluBkabel 7 erfolgt die Slgnalubertragung
vom und zum elektronischen Steuerteil.



Das Blockschema der Signalverarbeitung ist in Fig. 3
dargestellt} Vom MeBwertwandler 4 werden die Signale
einer ansich bekannten Signalverarbeitung 8 zugefihrt.
Die vérstérkten'Und aufbereiteten Signale werden einer
Anieige‘9 und dem Relaisteil 10 zugefihrt. Vom Relais-
teil 10 erfolgt die Steuerung der Werkzeugmaschlne von
K der Werkzeugmaschlne ‘werden die Slgnale zur Betatlgung
der Ruckstellelnrlchtung 3 und der Blocklerelnrlchtung 5
ausgeldst. o

Die Aussteuerung der Bloc&lerelnrlchtung far den

' MeBhebel 2.2. erfolgt unverzdgert (ber die Negatoren 11
und 12, wenn Relaiskontakt 14 geschlossen wird.

,D1e Ruckstellelnrlchtung 3 des MeBhebels 2.2 wird dber
Negator 12 stromlos. ' ' '

Wird Relaiskontakt 14 gedffnet, erfolgt die Aussteuérung
der Rickstelleinrichtung 3 fir den MeBhebel 2.2 dber
Negator 12 und zeitverzégert iber Zeitglied 13.
Hierdurch wird die Blockiereinrichtung 5 des’MeBhebels
2.2 Ubef die Negatoren 11 und 12 stromlos.



| Erfindungsanspriiche

. Einrichtung zum Messen von Bohrungen an unterbrochenen

Bearbeitungsfléthen bei bewegten Werksticken

dadurch gekennzeichnet, daB ein ansich bekannter'

Mepwer taufnehmer (2) mit einer Rickstelleinrichtung (3),
einer Blockiereinrichtung (5) fir die Arretierung des
MeBhebels und einem MeBwandler (4) ausgeristet ist, der

~aus einem Behélter (4.1) besteht, der mit einer Dich-

tung (4.3) gasdicht verschlossen. ist, aus dem die Kol-

' benstange vom Kolben-(4.4) herausragt und am MeBhebel

T 2 Scien Jeicnunged

(2.2) befestigt ist, wobei die MeBspule (4.5) im Behdl-
ter (4.1) angeordnet ist -und der elektrische AnschluB;
iber LGtstitzpunkte (4.6) mit dem AnschluBkabel (7)
herausgefiihrt wird, wobei der Behdlter (4.1) mit

einer dampfenden Flissigkeit (4.7) gefillt ist.

Einrichtung zum Messen nach Punkt 1 dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Klemmblech (5.3) an der Blockierein-
richtung (5) senkrecht zum MeBhebel (2.2) steht und

der Luftspalt (5.5) in der Blockiereinrichtung (5)
vmindestens einmal nicht parallel zum‘Klemmblech‘(S.S)

\

angeordnet ist.

Einrichtung zum Messen nach Punkf 1 und- 2 dadurch 1
gekennzeicﬁnet, daB die Rﬂckstelleihribhtung (3) fir
den MeBhebel (2.2) gelost ist, wenn der MeBhebel (2.2)

‘durch- die Blockiereinrichtung (3) geklemmt wird, oder
da der MeBhebel (2.2) durch die Blockiereinrichtung

gelést ist, wenn die Rﬁckstelleinrichtungf(S) betatigt
wird und daf die.Betatigung der Rﬂckstelleinrichtung
(3).durch ein Zeitglied (13) nach dem LOésen der Blockier-
einrichtung erfolgt. ‘ ' /
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