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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "SISTEMAS E

- METODOS PARA O GERENCIAMENTO DE INFORMAGOES REFEREN-

TES A FLUIDOS MEDICOS E RECIPIENTES PARA OS MESMOS".
Dividido do Pedido Pl 0607525-8 de 04/04/2006.
Referéncia Cruzada a Pedidos Relacionados

_ Este pedido reivindica o beneficio dos seguintes pedidos provi-
sérios norte-americanos que sdo incorporados ao contexto a guisa de refe-
réncia integralmente: A '

Pedido provisorio U.S. série N2 60/668.647, depositado em 06 de
abril de 2005 e cuijo titulo é SYSTEIVI AND METHOD FOR TRACKING IN--
FORMATION RELATING TO A PHARMACEUTICAL CONTAINER AND/OR
PHARMACEUTICAL DISPOSED THEREIN;

Pedido provisorio U.S. série N¢ 60/716.166, depositado em 12 de
setembro de 2005 e cujo titulo é SYSTEM AND METHOD OF TRACKING
INFORMATION RELATING TO A PHARMACEUTICAL CONTAINER IN A
CT SCANNING SUITE;

‘Pedido provisério U.S. série N2 60/668.681, depositado em 06 de

- abril de 2005 e cujo titulo € APPARATUS AND METHOD FOR LABELING

RADIOPHARMACEUTICALS;
Pedido provisério U.S. série Ne 60/681.252, depositado em 16 de
maio de 2005 e cujo titulo é APPARATUS AND METHOD FOR LABELING

. VRADIOPHARMACEUTICALS; e

Pedido pfovisério U.S. série N2 60/718.545, depositado em 19 de

~setembro de 2006 e cujo titulo € ANTENNA SYSTEM AND METHOD OF

READING A DATA TAG ON A CONTRAST MEDIA CONTAINER.

Campo da Invencéao

A presente invencdo refere-se, geralmente, a fluidos médicos
(por exemplo, radiofarmacéuticos, meios de contraste) e, mais particular-
menté, a rastreamento e/ou gerenciamento de informagdes referentes a flui-
dos médicos, recipientes para 0 mesmo e/ou dispositivos dé administragé‘io
de fluidos médicos usados para administrar tais fluidos médicos.

Antecedentes
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A administracdo apropriada de farmacos (por exemplo, meios de
contraste, radio-farmacéuticos) depende da confiabilidade humana para as-
segurar que o medicamento correto seja administrado apropriadamente. No
caso de farmacéuticos injetaveis, podem ser severas as conseqiéncias de
erros. Estatisticamente, a preCiséo do sistema de cuidados_com a saude no
fornecimento de injecdes corretas é excelente. No entanto, com milhdes de
injecdes por ano, existe um es_f'orgo continuado de reduzir ainda mais os en-
ganos, cuja grande maioria é o resultado de erro humano. o '

"E de particular interesse o empacotamento, distribuigdo e o uso
de meios de contraste ou de um agente de contraste. Conforme usado no
contexto, um meio ou agente de contraste € uma substéncia que é introduzi-
da em, na ou em torno de uma estrutura fisioldgica (por exemplo, tecido,
vasculatura, célula); e por causa das diferengas na absor¢do pelo meio de

contraste e tecidos circundantes, o meio de contraste permite uma visualiza-

cdo radiogréfica da estrutura. O meio de contraste é usado em tomografia

computadorizada por raios x (CT), imageamento por ressonéncia magnética
(MR), 'imagea'mento angiografico e outros procedimentos. Com frequéncia,
um recipiente, por exemplo, uma seringa, é preenchido com uma quantidade
desejada do meio de contraste por meio de um fornecedor independente e
as seringaé preenchidas com meio de contraste sdo vendidas ou fornecidas
de alguma outra maneira a hbspitais, provedores de servigo de imageamen-
to ou outras instalagdes de cuidado de saude.

Durante a vida dtil do meio de contraste e sua seringa associa-
da, existem trés areas de interesse principais para fins de rastreamento: 1) o
local onde o meio de contraste é embalado em um recipiente (por exemplo,
uma seringa); 2) a distribuicdo e o armazenamento da seringa preenchida; e

3) 0 uso e descarte da seringa. O preenchimento de uma seringa com o

meio de contraste pode ocorrer em uma instalagao do provedor separada de
um centro de cuidados dé saude; ou em algumas circunstancias, dentro de
uma farmacia do centro de cuidado da saude. O meio de contraste vem em
muitos tipos e concentragdes e pode ser preenchido em seringas de diferen-

tes tamanhos, que também podem variar com o tipo de injetor a ser usado.
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Adicionalmente, o meio de contraste tem uma vida de prateleira limitada e
uma vida mais limitada quando aberto & atmosfera ou quando aquecido na
preparagdo para a inje¢do. Assim, de modo a preencher uma seringa de
maneira apropriada com o meio de contraste, é necesséario 0 conhecimento
do uso do meio de contraste, do injetor e, as vezes, da identidade de um
paciente. Aléem dissd, 0 uso apropriado do meio de contraste requer o co-
nhecimento de sua idade e de outras informagdes relativas a quando a se-
ringa foi preenchida. A

Atualmente, todas estas informagdes sdo coletadas manualmen-
te por farmacéuticos e por técnicos em raios x. O técnico, entao utiliza esta
informac&o para definir manualmente a injegao; e, atualmente, esta informa-
¢do tem que ser transposta manualmente para diversos_registros.' Os siste-

mas conhecidos para o gerenciamento de produtos farmacéuticos fornecem

as seringas preenchidas com codigos de barra que tém SKUs e outros indi-

ces referentes a diversos tamanhos e concentragdes de preenchimento de
meio de contraste. Porém, este sistema tem uso limitado e ndo proporciona
um gerenciamento eficiente de todos os parametros necessarios em um am-

biente médico e, particularmente, no que concerne ao uso de meios de con-

‘traste. Existe uma necessidade de um sistema mais automatizado para inse-

rir informagdes relativas aos meios de contraste quando do preenchimento
de uma seringa. Existe uma neéessidade adiciohal de rastrear automatica-
mente uma seringa particular através de um sistema de distribui¢ao, seja a
partir de um provedor externo a um centro de cuidado de satde e/ou de uma
farmacia dentro do centro.

' Um departamento de raios x tipico tem um dispositivo ou caixa
de aquecimento de raio X. Este dispositivo é usado para elevar a temperatu-
ra do meio de contraste até a temperatura corpérea antes de ele ser injetado
manualmente ou instalado em um injetor. Adicionalmente, considera-se
normal que os departamentos de raios x armazenem mais do que a necessi-
dade de um dia do meio de contraste na caixa de aquecimento. Isso cria
uma situagao complexa para um tecnologista de raios x responsavel pelo

controle manual de algumas duzias de seringas de meio de contraste. As
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seringas tém que ser rastreadas pela quantidade, tipo e tempo na caixa de
aqueciménto; e as seringas de meio de contraste devem ser usadas em uma
base primeira a entrar, primeira a sair. Como consequéncia pode advir uma.
situagdo onde exista muito de um tipo ou ndo o suficiente de um outro tipo.

Este rastreamento manual de seringas de meio de contraste também pode

‘resultar em mais seringas ficando muito tempo na caixa de aquecimento e

outras sendo removidas por ehgano antes de terem sido aquecidas apropri-
adamente. Logo, existe a necessidade de um sistema mais automatizado
para o rastreamento de seringas de meio de contraste em uma caixa de a-
quecimento. _

Os injetores de poténcia sdo usados com freqiiéncia para injetar
meios de contraéte de raios x em pacientes que recebam procedimentos de
imageamento por raios x. Os tecnologistas de raios x podem se distrair no
decurso da execugdo de um procedimento de raios x, levando assim a pos-
sibilidade de injetar um pac'iente' usando uma seringa vazia. Uma injegéao
com seringa vazia ocorre com frequéncia quando um tecnologista retrai um
émbolb de uma seringa com o injetor de poténcia apés uma inje¢do, mas :

inadvertidamente ndo substitui a seringa vazia por uma nova seringa cheia -

quando o proximo paciente é preparado para o imageamento, o tecnologista

falha em identificar a seringa vazia carregada no injetor de poténcia porque a
seringa vazia totalmentev retraida parece como uma seringa cheia com meio
de contraste. Para reduzir o risco de usar uma séringa vazia, os injetores de
poténcia com freqiéncia pedem que o tecnologista confirme que o ar foi
purgado para fora da seringa e do tubo. No entanto, um tecnologista pode
responder "sim" & pergunta sem verificar cuidadosamente a seringa e o tubo,
com o resultado que o ar é injetado em um paciente. Logo, existe uma ne-
cessidade por um sistema mais automatizado para impedir o uso de uma
seringa vazia.

E possivel reabastecer quase qualquer seringa vazia com meio -
de contraste. Algumas seringas destinam-se a ser reabastecidas, enquanto
outras ndo. No entanto, alguns se ocupam em uma pratica de reabastecer

seringas que ndo devem ser reabastecidas e/ou reabastecem uma seringa
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inapropriadamente com o risco de aprisionar ar dentro da seringa. Logo, e-
xiste a necessidade de um sistema automatizado para rastrear o uso de uma
seringa e impedir sua reutilizago ndo autorizada subsequente.

A base instalada de injetores de poténcia no mundo € muito
grande devido a sua confiabilidade e longa vida dtil. Por toda a vida de um
injetor de poténcia, o diametro e 0 comprimento de seringas usadas naguele
injetor podem variar devido as mudangas de ferramenta, material ou proces-

so no tempo, ou mesmo variagdes normais de lote para lote. Os injetores de

‘poténcia conhecidos tém programagéo fixa para tamanhos de seringa € nao

estdo configurados para fazer ajustes automaticamente para variagdes me-
nores no diametro e no comprimento de uma seringa. Ao assumir um diame-
tro e comprimento para uma seringa, a precisdo de entrega de volume de

um |njetor de poténcia é limitada. Por exemplo, variagdes no tamanho da

seringa resultam em uma especificagdo de precisdo de volume tipica para

um injetor de poténcia de cerca de +/- 2 milimetros ("mL") por injecdo, mes-
mo que a parte eletronica e a transmissao eletronica sejam capazes de fazer
muito mais. Logo, existe a necessidade de um sistema automatizado para
determinar variagdes em um tamanho de seringa, tal que se possa alcangar
maior precisdo de entrega de volume.

Quando um injetor de potencua falha em operar corretamente, é
preciso chamar um engenheiro de manutengdo. Ao analisar um injetor de
poténcia que sofra de problemas operacionais, o injetor é operado em um
modo de "servigo", que, com freqiiéncia, é conseguido por meio da instala-
¢ao de ligagdes em ponte em' um controle do injetor. O modo de servigo tor-
na o teste e a resolugéo de problemas no injetor de poténcia mais facil, mas
o modo de servico com freqiiéncia desabilita alguns itens de seguranga do
injetor. Além do mais, 0 modo de servigo também pode ser acidentalmente
deixado habilitado. Como uma ligagdo em ponte esta localizada nos painéis
de conexdo traseiros, ela ndo é visivel imediatamente; e é possivel que a
ligagdo em ponte seja deixada, por engano, no injetor de poténcia, caso em
que o injetor é deixado no modo de servigo. Se 0 modo de servigo for usado

para um procedimento médico, deliberadamente ou por engano, o injetor
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pode ndo ter um desempenho seguro. Logo, existe a necessidade de um
sistema melhor para colocar um injetor de poténcia em um modo de servigco
e impedir o uso normal do injetor de poténcia enquanto ele estiver no modo .
de servigo. |

As vezes, quando um injetor'de poténcia ndo esta operando de '
maneira apropriada, a operagao inapropriada nao pode ser repetida é inter-
mitente ou apenas n&o pode ser solucionada pelo engenheiro de manuten-
¢ao. Em tais casos o injetor de poténcia é temporariamente substituido e
retornado a fabrica para um exame mais completo. Quando do retorno do
injetor de poténcia, as vezes o pessoal da fabrica ndo recebe informagao
suficiente sobre a operacdo defeituosa do injetor de poténcia para resolver
efetivamente o problema. Logo, existe a necessidade de um sistema melhor
de comunicag¢ao de condi¢des de operagdo defeituosa ao pessoal da fabrica
para fins de manuteng&o. '

Com freqiiéncia, os fabricantes de injetores de poténcia embu-
tem todos os possiveis itens no software do injetor, mesmo que alguns clien-
tes néb queiram caracteristicas particulares. Os fabricantes fazem isso para .
reduzir o custo de desenvolvimento e a complexidade de instalagdes. No
entanto, quando o fabricante tem um item de valor muito alto, o fabricante
tem que encontrar um método confidvel e com boa relagéo custo/beneficio
para ativar aquele item apenas para aqueles clientes que tenham pago por
isso. Logo, existe a necessidade de um sistema melhor que permita que um
fabricante embuta todos os itens de operagdo, mas ative automaticamente
apenas aqueles itens que um consumidor particular tenha adquirido.

Também existe a necessidade de um sistema automatizado que
rastreie seringas a partir do momento em que elas sdo preenchidas com um
meio de contraste, através da distribuicdo das mesmas até um centro de
cuidado de saude e/ou instalagéd de imageamento, através da inje¢do do
meio de contraste a partir-da seringa e entdo o descarte ou reabastecimento -
autorizado da seringa. Existe uma necessidade adicional por tal sistema au-
tomatizado para comunicar informagdes relativas a injecdo de meio de con-

traste em registros de pacientes.
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Problemas e necessidades similares também existem com rela-
cdo a fabricagdo, armazenamento e uso de outros produtos farmacéuticos
tais como produtos radioativos farmacéuticos ou radiofarmacéuticos. Com
freqliéncia, os radiofarmacéuticos sao preparados em uma radiofarmacia em

que uma seringa ou frasco pode ser preenchido com uma quantidade dese-

~ jada do radiofarmacéutico. A seringa ou frasco pode entao ser colocado em

um recipiente chamado "ligante", que geralmente inclui chumbo e/ou outro
material de blindagem contraAra'dia(;éo para proteger os que manuseam da
exposi¢ao a radiagdo do radiofarmacéutico. Apds a entrega, o pig pode ser
aberto; a seringa ou frasco pode ser removido e o radiofarmacéutico pode
ser administrado a um paciente. A seringa ou frasco usado pode entdo ser
colocado de volta no pig e o pig e seringa ou frasco pode ser retornado para

a radiofarmdacia para descarte da seringa e reutilizagédo ou descarte do pig.

Para fins deste documento, o termo “recipiente” significa uma estrutura para

reter um radiofarmacéutico e a partir da qual o radiofarmacéutico pode ser
dispensado, por exemplo, uma seringa, frasco, etc.

Algumas radiofarmécias tém sistemas de rastreamento de medi-
cina nuclear que utilizam leitoras de codigo de barra para ler codigos de bar-
ra em rétulos de receita para facilitar o transporte e a recepgdo do pig de
radiofarmacéutico e seringa ou frasco. Ldgo, uma pessoa em um departa-
mento de recebimento de medicina nuclear pode examihar o rétulo da recei-
ta no pig para inserir dados em um sistema de dados de procedimento. Em-
bora este uso conhecido de cédigos de barra tenha melhorado a confiabili- |
dade de passar informagdes da receita através de um canal de distribuicao,
os cédigos de barra tém uma desvantagem significativa. Os cddigos de barra
armazenam apenas uma quantidade limitada de informagéo, sao dispositivos
de "leitura apenas" e, conseqlientemente, ndo permitem que a informagao
codificada seja modificada ou atualizada ou que novos dados sejam acres-
centados aos rotulos de receita. Adicionalmente, um cédigo de barras tem
que estar em uma "linha de visao" de uma leitora para ser util.

| Embora uma seringa ou frasco possa ser descartado apés o u-

so, 0 pig de radiofarmacéutico é limpo e recondicionado para reutilizagéo.
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Logo, ao invés de usar adesivos para prender um rétulo radiofarmacéutico a
um pig, é conhecido prender o rétulo ao pig com bandas elésticas, camisas
plasticas transparentes resilientes, etc. Embora tais técnicas tornem mais.
faceis limpar um pig para reutilizagdo, elas certamente tém a desvantagem
de que, manter confiavelmente um rétulo e pig juntos pode requerer esforco '

“humano substancial em aplicar inicialmente o rétulo e entéo verificar e verifi-

car novamente a corregé@o da combinagéo de rétulo e pig na prescri¢éo.

Pode-se dizer que 0 manuseio apropriado € o uso de radiofar-~
macéuticos requerem processos altamente disciplinados - e embora a ocor-
réncia de erros seja estatisticamente pequena, os erros ainda ocorrem no
manuseio e entrega de radiofarmacéuticos. Assim, existe uma necessidade
de proporcionar um rétulo de prescrigéo para um radiofarmacéutico que trate
das desvantagens descritas acima.

Sumaério |

A presente invengdo esta direcionada geralmente ao gerencia-
mento de informagdes referentes a um fluido médico, um recipiente para o
mesmb e/ou um dispositivo de administragdo de fluido médico. Os recipien- .
tes da invencao tipicamente tém um identificador de dados associado a eles
para permitir que as informagdes sejam lidas e/ou gravadas o identificador
de dados do recipiente. Isso permite que as informagdes referentes ao reci-
piente e/ou ao fluido médico associado ao mesmo sejam averiguadas e, op- -
cional, atualizadas, por exemplo, durante e/ou entre diversos estagios de
fabricagdo, transporte, armazenamento, uso e/ou descarte. '

Conforme usado no contexto, um "fluido médico" refere-se, de
maneira geral, a um fluido que estd designado para ser administrado (por
exemplo, por via intravenosa) a um paciente médico como parte de um pro-
cedimento médico (por exemplo, procedimento diagnéstico, procedimento
terapéutico). Exemplos de fluidos médicos incluem, mas néo estéo limitados
a, meios de contraste, radiofarmacéuticos e salinos. Um "recipiente” da in-
vencdo geralmente refere-se a qualquer recipiente designado para ter um
fluido médico disposto nele. Exemplos de recipientes da invengéo incluem,

mas ndo estdo limitados a, seringas, bolsas IV e recipientes de meio de con-
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traste. Um "dispositivo de administragao” da invengao réfere-se a qualquer
dispositivo eletronico destinado a pelo menos auxiliar na transferéncia de
fluido médico de um recipiente para um paciente. Exemplos de dispositivos
de administragdo de fluido médico da invengéo incluem, mas nédo estao limi-
tados a, bombas de infus&o e injetores de poténcia.

Um primeiro aspecto da invengéo esta direcionado a uma serin-
ga que tem um fluido médico disposto nela. A seringa inclui um identificador
de dados para o armazenamento de dados, tais como dados referentes a
uma atualizag@o de software para um injetor de fluido energizado, uma pro-
mogao de produto, e/ou cédigo de cupom eletrénico para vendas de outros
produtos. Incidentalmente, um "identificador de dados" aqui refere-se a qual-
quer dispositivo que seja capaz de ter dados lidos dele por meio-életromag-
nético e/ou gravados hele.(por exemplo, um identificador RFID).

Um segundo aspecto da invengéo esta direcionado a um disbo-

sitivo de administragdo de fluido médico capaz de pelo menos auxiliar na

entrega de um fluido médico a partir de um recipiente para um paciente em
um procedimento médico. O recipiente inclui um identificador de dados para
armazenar dados, e o dispositivo de administra¢éo inclui um dispositivo ele-
tromagnético. Aqui, um "dispositivo eletromagnético” refere-se a qualquer
dispositivo que seja capaz de ler, eletromagneticamente, dados de e/ou gra-
var dados em um identificador de dados. Os dadds lidos do identificador de
dados podem se referir a informagdo de configuragdo para o dispositivo de
administréqéo, uma atualizagao de software para o dispositivo de adminis-
tracdo, uma promocao do produto, e/ou um cddigo de cupom eletrdnico para
aquisigdes de outros produtos. No caso de o identificador de dados incluir
dados referentes a informacgdes de configuragdo, e quando da leitura dos
dados a partir do identificador de dados pelo dispositivo eletromagnético, a
informagao de configuragdo pode ser usada pelo dispositivo de administra-
¢ao para executar um ciclo de autoconfiguragao.

1 Um terceiro aspecto da invengao esta direcionado a um sistema
para Uso em associacdo com um dispositivo de administragéo de fluido mé-
dico. O sistema inclui um identificador de dados de servigo (por exemplo,



10

15

20

25

30

10

como um componente de um sinal ou cartdao) que pode ser usado pelo pes-
soal de manutencgao e um dispositivo eletromagnético associado ao disposi-
tivo de administragcao. Este dispositivo eletromagnetlco pode ser operado
para ler dados e/ou gravar dados no identificador de dados de servigo (por
exemplo, para fornecer dados referentes a uma identidade da pessoa de

, ‘servig:q e/ou informagéo de configuragdo para aquele dispositivo de adminis-

tracdo particular).

No que‘diz respeito a este terceiro aspecto da invengéo, o dis-
positivo de administragao de algumas modalidades podem permitir um modo
de servigo quando o dispositivo eletromagnético detectar dados do identifi-
cador de dados de servigo. Em algumas modalidades, o dispositivo éle,tro-
magnético pode gravar dados no identificador de dados de servigo que se
refiram as informagoes de atividade de servigo, informagbes de configuragao
de dispositivo de administragé'o e/ou informagdes de uso do dispositivo de
adminiétragéo (por exemplo, estatistica de protocolo de administragdo dé
fluido, |dent|f|cagoes do recipiente, informagdes de uso de fluido médico).

Um quarto aspecto da invencao esta direcionado a um aquece- .
dor para o aquecimento de um recipiente tendo um fluido médico disposto no
mesmo. O recipiente tem um identificador de dados para o armazenamento
de dados associados a ele. O aquecedor inclui tanto um elemento de aque-
cimento para elevar a temperatura do fluido médico quanto um dispositivo
eletromagnético que pode ser operado para ler dados de e/ou gravar dados
no identificador de dados associados ao recipiente. O identificador de dados
pode conter dados (que podem ser lidos pelo dispositivo eletromagnético)
referentes a quantidade de fluido médico no recipiente, a concentracdo do
fluido médico, informagdes de fabricagéo referentes ao fluido medico e/ou ao
recipiente, a capacidade do rec'ipiente,'as dimensodes do recipiente, um cédi-
go de uso para o fluido médico e informagdes de configuragdo para um dis-
positivo de administragéo‘de,fluido médico a ser usado na administragao do -
fluido médico a um paciente. '

Com relagao a este quarto aspecto da invengéo, algumas moda-

lidades podem incluir uma interface com o usuario (por exemplo, tela de to-
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que) para facilitar a selegdo pelo usuario de um recipienté no aquecedor. Em
algumas modalidades, o dispositivo eletromagnético pode ser usado para
gravar dados referentes ao uso do fIUido médico no identificador de dados.
Por exemplo, o dispositivo eletromagnético pode ser usado para gravar da-
dos (e/ou ler dados) no identificador de dados que se refiram a uma data em
que o recipiente foi colocado no aquecedor, uma data de validade para o
meio de contraste no recipiente e/ou informagdes de administragdo para um

dispositivo de administragdo a ser usado na administragéo do fluido médico

" No recipiente.

Ainda um quinto aspecto da invengao esta direcionado a um re-
cipiente que tem um fluido médico disposto nele e um identificador de dados
associado ao mesmo. No caso de o fluido médico ser um radiofarmacéutico,

o dado no identificador de dados de algumas modalidades pode se referir a

‘uma identidade do radiofarmacéutico, a um nivel de radioatividade do radio-

farmacéutico, a inf_ormagé’o de fabricacdo para o radiofarmacéutico, um c6-
digo de uso para o radiofarmacéutico (por exemplo, identificar se um recipi-
ente de radiofarmacéutico foi usado anteriormente em um procedimento de
administragdo de radiofarmacéutico), e/ou informagéo de configuragdo para
um dispositivo de administragdo a ser utilizado na administragdo de um ra-
diofarmacéutico (por exemplo, um cédigo que seja necesséario pelo dispositi-
vo de administragdo antes do uso do recipiente, uma atuélizaqéo de software
para o dispositivo de administragdo, uma promogado de produto, referéncias
a informag:ées). ' |

Ainda um sexio aspecto da invengao esta direcionado a um dis-
positivo de administragéo de radiofarmacéuticos para uso na administragéo
de um radiofarmacéutico a um paciente. Este dispositivo de administragéo é
projetado para pelo menos auxiliar na entrega de um radiofarmacéutico a
partir de um recipiente a um paciente. O recipiente tem um identificador de
dados associado a ele e o dispositivo de administragédo inclui um dispositivo
eletromagnético para ler dados e/ou gravar dados no identificador de dados.
Em algumas modalidades, os dados incluidos no identificador de dados i-

dentificam a quantidade e/ou a identidade do radiofarmacéutico no recipien-
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te, informagdes de fabricagdo para o Radiofarmacéutico no recipiente, o ni-
vel de radioatividade do radiofarmacéutico no recipiente, um cédigo de uso
para o radiofarmacéutico no recipiente, inforrhagéo de configuragdo para o
dispositivo de administragdo a ser usado na administragéo do radiofarma-

céutico a partir do recipiente e/ou dados particulares referentes a um recipi- ’

"ente de radiofarmacéutico usado anteriormente com o dispositivo de admi-

nistragdo. Em algumas modalid_ades, o identificador de dados pode armaze-
nar dados indicativos de informacdo de configuragdo. para o dispositivo de
administragédo que inclui um cédigo requerido pelo dispositivo de administra-
¢do antes do uso do recipiente do radiofarmacédtico (por exemplo, dados
usados pelo dispositivo de administragdo em autoconfiguragao quando da
leitura do identificador de dados), uma atualizagdo de software para o dispo-
sitivo de administracdo, uma promogéo de produto e/ou referéncias a infor-
magdes. Por exemplo, em algumas modalidades, o dispositivo de adminis-
tracdo pode utilizar um cupom eletrénico incluido no identificador de dadds
em compras de outros produtos. _

Um sétimo aspecto. da invengéo esta direcionado a um snstema . ‘,

para uso em um procedimento médico com respeito a um paciente. O siste-

“ma inclui um sistema de informagao de hospital, um recipiente tendo um flui-

do médico disposto nele, e um dispositivo de administragéo para a adminis-
tragéo do fluido médico a um paciente. Associado ao recipiente esta um i-
dentificador de dados que pode ser lido pelos sinais eletromagnéticos e que
armazena sinais. que representam promogdes de produtos, cupons, links na
Internet do provedor e/ou afualizagées de software recomendadas para 0s
dispositivos de administragdo com os quais o recipiente deve ser usado. O
sistema também inclui um dispositivo eletromagnético para a leitura de da-
dos e/ou gravagao de dados no identificador de dados associado ao recipi-
ente. O dispositivo eletromagnético pode ser montado no dispositivo de ad-
ministragdo e, de preferéncia, estd em comunicagéo elétrica tanto com o sis-
tema de informagdo do hospital quanto com o dispositivo de administragao
(por exemplo, seu controle). Ainda adicionalmente, o sistema inclui um apa-
relno de imageamento (por exemplo, scanner CT) que inclui controle de i-
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mageamento, que de preferéncia estd em comunicagéd elétrica com o sis-
tema de informacgao do hospital, o controle do dispositivo de administragdo e
o dispositivo eletromagnético. Incidentalmente, a "comunicagéo elétrica" ou
similar, refere-se a objetos que estejam direta e/ou indiretamente conectados
de uma maneira tal que a eletricidade (por exemplo, dados na forma de si-
nais eletrdnicos) possa ser transportada entre eles. Os dados associados a
administragéo'(por exemplo, inje¢do, infusdo) do fluido médico podem ser
transferidos entre o sistema de informag&@o do hospital, o identificador de
dados, o controle do dispositivo de administrag@o, e ao controle de imagea-
mento. Algumas modalidades deste sétimo aspecto podem incluir uma im-
pressora em comunicagéo elétrica com o dispositivo de administragéo (por
exemplo, o seu controle). | B

Um oitavo aspecto da invengao esta direcionado a um dispositF
vo de adrhinistragéo para uso com um recipiente tendo fluido médico dispbs-
to. Em algumas modalidades, o fluido médico é metdlico e/ou diamagnético.
(0] recipiente tem um identificador de dados que pode ser lido pelos sinais
eletromagnéticos associados a ele e o dispositivo de administragéo inclui um

dispositivo eletromagnético adaptado para ler e/ou gravar dados no identifi-

‘cador de dados. Em algumas modalidades, este dispositivo eletromagnético

inclui primeiro e segundo lagos de antena, cada um dos quais formando um
lado de um formato em V e esta sintonizado com uma freqiiéncia de radio.
Cada um dentre os primeiro e segundo lagos de antena pode incluir um fio
de sinal e um fio terra.

Ainda com referéncia ao oitavo aspecto da invengao, o dispositi-
vo eletromagnético de algumas modalidades pode incluir primeiro e segundo
circuitos de sintonizagdo com os primeiro e segundo lagos de antena. Estes
circuitos de sintoniza¢do podem incluir, cada um, uma entrada e uma saida.
A saida do primeiro circuito de sintonizagéo pode ser conectada ao fio de
sinal do primeiro laco de antena e pode funcionar de modo a sintonizar o
primeiro lago de antena a uma frequéncia de radio. De modo similar, a saida
do segundo circuito de sintonizagdo pode ser conectada ao fio de sinal do

segundo lago de antena e pode funcionar de modo a sintonizar o segundo
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laco de antena a uma freqiiéncia de radio (por exemplo, a mesma freqiéncia
de radio que o primeiro lago de antena). O segundo lago de antena do dis-
positivo eletromagnético pode ser ndo paralelo (por exemplo, formar um an-
gulo de menos de 180 graus) ao primeiro lago de antena.

Algumas modalidades deste oitavo aspecto‘pbdem incluir lagos

‘de antena adicionais além do primeiro e do segundo lagos de antena. Por

exemplo, algumas modalidades podem incluir um terceiro lago de antena
tendo tanto um fio de sinal quanto um fio terra, e um terceiro circuito de sin-"
tonizagdo que inclui uma entrada e uma saida. Como com as saidas do pri-
meiro e do segundo circuitos de sintonizagdo, a saida do terceiro circuito de
sintonizagdo pode ser conectada ao fio de sinal do terceiro lago de antena e
pode funcionar para sintonizar o terceiro lago de antena a uma freqUéncia de
radio (por exemplo, a mesma freqiéncia de radio que os primeiro e/ou se-
gundo lago de antena). | |

Em algumas modalidades do oitavo aspecto da invengéo, o dis-
positivo de administragdo pode ser utilizado para suportar o recipiente. Por
exemplo, em algumas modalidades, o dispositivo de administragdo € um in-
jetor de fluido eletronico e o dispositivo eletromagnético € montado em asso-
ciagdo com o injetor. O dispositivo de administragdo pode incluir tanto uma
primeira placa de circuito impresso que suporta o primeiro lago de antena e o
primeiro circuito de sintonizag&o, quanto uma segunda placa de circuito im-
presso que suporta o segundo lago de antena e o segundo circuito de sinto-
nizagdo. A primeira placa de circuito impresso pode ser orientada em qual-
quer dentre uma série de oriéntagc")es apropriadas relativas a segunda placa
de circuito. Por exemplo, em algumas modalidades, a primeira placa de cir-
cuito impresso forma um angulo de menos do que cerca de 180 graus com a
segunda placa de circuito impresso. A primeira placa de circuito impresso
pode suportar um circuito acionador que pode ser conectado eletricamente
ao primeiro lago de antené, ao segundo lago de antena, ao primeiro circuito
de sintonizagéo e/ou ao segundo circuito de sintonizagao. Este circuito acio-
nador pode incluir um terminal de poténcia e um terminal terra.

Em algumas modalidades deste oitavovaspecto, a entrada do
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primeiro circuito de sintonizagéo é conectada ao termina‘l de poténcia e o fio
terra do primeiro lago de antena é conectado ao terminal terra. Além disso, a
entrada do segundo circuito de sintonizég:éo ndo esta conectada ao terminal
de poténcia ou ao terminal terra e o fio terra do segundo lago de antena esta
conectado ao terminal terra.

Em,outras modalidades do oitavo aspecto, a entrada do primeiro
circuito de sintonizacdo ndo estd conectada ao terminal de poténcia ou ao

terminal terra e o fio terra do primeiro lago de antena esta conectado ao ter-

‘minal terra. Em adi¢do, a entrada do segundo circuito de sintonizagao esta

conectada ao terminal de poténcia e o fio terra do segundo lago de antena
esta conectado ao terminal terra. |
Ainda em outras modalidades do oitavo aspecto, a ehtrada do
primeiro C|rcu1to de sintonizacdo esta conectada ao terminal de poténcia e o
fio terra do primeiro lago de antena esté conectado ao terminal terra. Em a-
digdo, a entrada do segundo circuito de sintonizagao esta conectada ao ter-
minal terra e o fio terra do segundo lago de antena esta conectado ao termi-
nal terra.
~ Ainda em outras modalidades do oitavo aspecto, a entrada do
primeiro circuito de sintonizagéo esta coneCtada ao terminal terra e o fio terra
do primeiro lago de antena esta conectado ao. termmal terra. Em adigéo, a
entrada do segundo circuito de smtomzagao esta conectada ao terminal de
poténcia e o fio terra do segundo lago de antena esta conectado ao terminal
terra. | | |
Algumas modalidades do oitavo aspecto podem ser equipadas
com um circuito de comutagdo que inclui primeiro e segundo comutadores.
O pr_imeiro comutador pode incluir um primeiro contato conectado a entrada
do primeiro circuito de sintonizagédo, um segundo contato conectado ao ter-
minal terra, um terceiro contato conectado ao terminal de poténcia e um
quarto contato conectado ao terminal terra do terminal de poténcia. Este
primeiro comutador € operavel, de preferéncia, para conectar eletricamente
o primeiro contato a pelo menos um do segundo contato, terceiro contato e

quarto contato. Similarmente, o segundo comutador pode incluir um quinto
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contato conectado a entrada do segundo circuito de sintonizagdo, um sexto
contato conectado ao terminal terra, um sétimo contato conectado ao termi-
nal de poténcia e um oitavo contato ndo conectado ao terminal terra ou ao
terminal de poténcia, Este segundo comutador é operavel, de preferéncia,
para conectar eletricamente o quinto contato a pelo menos um dentre o sex-

~ to contato, o sétimo contato e o oitavo contato.

Em um nono aspecto, a invengao esta direcionada a um método
de utilizagdo de um dispositivo de administragao de fluido médico que_'i'nclui”
um dispositivo eletromagnético operavel para ler dados de e/ou gravar dados
em um identificador de dados. Este identificador de dados estéd associado a
um recipiente que tem disposto nele um fluido médico. Neste método, pri-
meiro e segundo lagos de antena do dispositivo eletromagnético séo eletri-
camente conectados em uma primeira configuragdo de circuito e séo sintoni-
zados para uma freqiéncia de radio substancialmente igual. Uma comunica-
cao elétromagnética (por exemplo, RF) pode ser tentada entre o dispositivo
eletromagnético e o identificador de dados, pelo menos em parte ao fornecer
poténéia eletromagnética a primeira configuragao de circuito. Pode ser feita
uma determinagao quanto a se a comunicacdo eletromagnética é ou foi es-
tabelecida ou ndo entre o dispositivo eletromagnético e o identificador de
dados. Caso se determine que a comunicacéo eletromagnética estd/ nao
esta, foi/ndo foi feita, o pfimei'ro e o segundo lagos de antena podem ser ele-
tricamente reconectados em uma outra (segunda) configuragdo de circuito
diferente da primeira configuragdo de circuito. Entdo, uma outra comunica-
cdo eletromagnética entre o dispositivo eletromagnético e o identificador de
dados pode ser tentada, pelo menos em parte, ao proporcionar poténcia ele-
tromagnética a outra configuragao de circuito. O processo de determinar se
existe ou ndo uma comunicagdo elétrica, reconectando eletricamente o pri-
meiro e o segundo lagos de antena e tentando uma outra comunicacgao ele-
tromagnética, pode ser repetido conforme for desejado (por exemplo, até
determinar que uma comunicagéo eletromagnética bem sucedida foi estabe-
lecida entre o dispositivo eletromagnético e o identificador de dados).

Um décimo aspecto da invengéo esta direcionado a um método
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de utilizagdo de um dispositivo de administragéo de ﬂuido médico que inclui
um dispositivo eletromagnético que pode ser operado para ler e/ou gravar
em um identificador de dados. Neste método, um identificador de dados é
disposto perto de um sistema de antena do dispositivo eletromagnético e um
material que interfere com sinais eletromagnéticos (por exemplo, material
metalico, diamagnético) é di_qustg_réntre o identificador de dados e o sistema
de antena. Mesmo que o material seja disposto entre o identificador de da-
dos e o sistema de antena, os dados ainda podem ser lidos e/ou gravados
eletromagneticamente no identificador de dados usando o dispositivo ele-
tromagnético e seu sistema de antena.

Em algumas modalidades deste décimo aspecto, o identificador
de dados é um componente de um recipiente que tem fluido médico (que,
neste caso, é ou inclui o material) disposto nele. Em tais modalidades, o flui-
do médicb pode ser, por exemplo, agua, solugdo salina, meio de contraéte
ou uma combinacdo dos mesmos. Em tais modalidades, o recipiente pode
ser colocado perto (por exemplo, em contato com) o dispositivo de adminis-
tracdo de uma maneira tal que o identificador de dados do recipiente esta

localizado perto do sistema de antena e tal que o material no recipiente esta

localizado entre o identificador de dados e o sistema de antena. Embora

nem sempre seja o caso, o dispositivo eletromagnético e seu sistema de an-
tena podem ser componentes do}dispositivo de administragdo. |

Algumas modalidades do sistema de antena deste décimo as-
pecto incerm primeiro e segundo lacos de antena. Nestas modalidades, o
primeiro e o segundo lagos de antena podem ser conectados eletricamente
em uma primeira configuracdo de antena e os sinais eletromagnéticos desta
primeira configuragéo de antena'podem ser emitidos para pelo menos tentar
ler e/ou gravar dados eletromagneticamente no identificador de dados. Em
resposta a uma falha em ler e/ou gravar dados eletromagneticamente no
identificador de dados quando a primeira e a segunda antenas estdo na pri-
meira configuragdo, o primeiro e o segundo lagos de antena podem ser re-
conectados eletricamente em uma outra configuragdo de antena (por exem-

plo, segunda) e sinais eletromagnéticos da nova configuragéao de antena po-
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dem ser emitidos para novamente pelo menos tentar ler e/ou gravar eletro-
magneticamente dados no identificador de dados. ' ‘
Em um décimo primeiro aspecto, a invengéo esta direcionada a.
um conjunto de recipiente que inclui um recipiente de fluido médico que pode
ser encerrado dentro de um envoltério. Associado ao reéipiente esta tanto

"um identificador de dados que inclui um armazenamento de dados quanto

um sistema de antena, que pode ser conectado eletricamente ao identifica-
dor de dados. A Cdnst‘rugéo do envoltério deste décimo primeiro aspecto €
tal que uma frequéncia de sinal eletromagnético necessario para ler e/ou
gravar davdos no identificador de dados é sub_stancialmente impedida de
passar através do material do envoltdrio. O sistema de antena deste décimo -
primeiro aspecto é projetado de tal modo que uma antena sua esta localiza-
da fora do envoltério, enquanto o recipiente e o armazenamento de dados do
identificador de dados estao encerrados no envoltério. Este sistema de ante-
na permite que os dados sejam lidos e/ou gravados no armazenamento de
dados enquanto o recipiente e o armazenamento de dados do identificador
de dados estdo encerrados dentro do envoltorio.

Ainda um décimo segundo aspecto da invengao esté direcionado

'a um conjunto radiofarmacéutico que inclui um recipiente radiofarmacéutico

(por exemplo, uma seringa tendo um radiofarmacéutico disposto na mesma)
e um pig radiofarmacéutico que pode ser encerrado em torno do recipiente -
para circundar totalmente e suportar o recipienté. Em adicdo, este décimo
segundo aspecto inclui um identificador de dados que inclui um armazena-
mento de dados e que é fixado ao recipiente radiofarmacéutico. Um sistema
de antena pode ser conectado eletricamente ao identificador de dados
quando o recipiente radiofarmacéuticos (e o identificador de dados preso a
ele) é colocado no pig radiofarmaceéutico. Este sistema de antena permite
que os dados sejam lidos e/ou gravados no armazenamento de dados doida
enquanto o pig radiofarmécéutico ¢ fechado em torno do recipiente radiofar- .
macéutico e do identificador de dados. '

Em algumas modalidades deste décimo segundo aspecto, o pig

radiofarmacéutico pode ser caracterizado como tendo tanto um primeiro
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componente de pig (por exemplo, uma base) adaptado para suportar o reci-
piente radiofarmacéutico com o identificador de dados quanto um segundo
componente de pig (por exemplo, uma iampa) que pode ser fixada ao pri-
meiro componente de pig e adaptada para encerrar totalmente o recipiente
radiofarmacéutico com o identificador de dados dentro do pig radiofarmacéu-
tico. Em tais modalidades, o_,sistemva de antena pode ser adaptado para ser
conectado eletricamente ao identificador de dados quando o recipiente radio-
farmacéutico é colocado no primeiro componente de pig do pig radiofarma-
céutico. O sistema de antena destas modalidades permite que os dados se-
jam lidos e/ou gravados no armazenamento de dados do identificador de
dados enquanto o primeiro componente de pig é fixado ao segundo compo-
nente de pig € enquanto o recipiente radiofarmacéutico e o identificador de
dados séo encerrados dentro do pig radiofarmacéutico. Em algumas destas
modalidédes, o sistema de antena pode incluir uma antena conectada eletri-
camente ao identificador de dados, uma antena interna adjacente a uma su-
perficie interna de um dentre o primeiro componente de pig e segundo com-
ponente de pig, uma antena externa adjacen.te a uma superficie externa de
um dentre o primeiro componente de pig e segundo componente de pig e um
fio condutor que conecta eletricamente a antena interna a antena externa. A
antena de algumas modalidades do décimo segundo aspecto pode ser fixa-
da (por exemplo, presa a) ao rec‘ipiente radiofarmacéutico. |

Ainda com referéncia ao décimo segundo aspecto da invengao,
algumas modalidades do_sistema‘de antena podem ser caracterizadas como
tendo uma antena que pode éstar localizada fora do pig radiofarmacéutico, e
um fio condutor que tem uma extremidade conectada ao identificador de da-
dos dentro do pig radiofarmacéutico e uma extremidade oposta conectada a
antena localizada fora do pig radiofarmacéutico.

Ainda em um décimo terceiro aspecto, a invengao esta direcio-
nada a um injetor de poténcia capaz de suportar uma seringa que tem um
fluido médico disposto nela. Particularmente, o fluido médico.esta localizado
entre um émbolo e uma ponta de descarga da seringa. A seringa inclui um

identificador de dados para armazenar dados que podem ser lidos eletro-
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magneticamente a partir do identificador de dados. O injetor deste décimo
terceiro aSpecto inclui um cabegote que tem um acionamento de émbolo a-
daptado para fazer interface com (por exemplb, ser conéctado ao) o émbolo
da seringa. Um controle do injetor é conectado operativamente ao cabecote.

Adicionalmente, um dispositivo eletromagnético do injetor € montado no ca-

becote e estd em comunicacdo elétrica com o controle do injetor. Este dis-

positivo eletromagnético inclui uma pluralidade de antenas operati'vas para
transmitir sinais eIefromagnéticos e receber sinais eletromagnéticos do iden-~
tificador de dados (por exemplo, ler dados armazenados no identificador de
dados). _ A

Em algumas modalidades deste décimo terceiro aspecto, o dis-
positivo eletromagnético pode incluir uma pluralidade de circuitos de sintoni-
zagd@o conectados eletricamente a respectivas antenas para sintonizar as
respectivas antenas a uma freQUéncia desejada. Por exemplo, em algumas
modalidades, os circuitos de'sintonizagéo podem ser utilizados para sintoni-
zar as respectivas antenas em uma freqiéncia de cerca de 13,56 Mega-
hertz. Um circuito acionador do dispositivo eletromagnético pode ser conec- .
tado eletromagneticamente aos circuitos de sintonizacdo e ao controle do
injetor. Este circuito acionador pode funcionar de modo a fornecer sinais de
acionamehto aos circuitos de sintonizagdo fazendo com que as respectivas
antenas transmitam sinais eletromagnéticos e recebam sinais eletromagnéti- -
cos do identificador de dados (por exemplo, para ler dados armazenados no
identificador de dados). Algumas modalidades podem incluir um circuito de
comutagéo conectado eletricamente entre o circuito acionador e os circuitos
de sintonizagdo. Este circuito de comutagao pode ser utilizado para conectar
as antenas em diferentes configuragdes de circuito. Em algumas modélida-
des, pelo menos um dentre o circuito de comutagéo e o circuito de aciona-
mento esté localizado no cabegote do injetor.

Ainda com referéncia ao décimo terceiro aspecto da invengao, -
algumas modalidades do cabegote podem incluir uma extremidade de avan-
¢o adaptada para receber e suportar a seringa. Em algumas modalidades,

esta extremidade de avango pode incluir ou ser caracterizada como uma
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montagem de tipos adaptados para acomodar (por exemplo, receber e su-
portar) a seringa. Em-algumas modalidades, as antenas podem ser monta-

das na jaqueta de pressdo. Algumas modalidades da montagem podem nao

incluir uma jaqueta de press&o. Algumas modalidades da montagem podem

incluir o que pode ser referido como um bergo-para suportar a seringa. Em

_ tais modalidades, as antenas podem ser suportadas e/ou estar localizadas

dentro do bergo.

Algumas modalidades do décimo terceiro aspecto podem ter
uma jaqueta de pressdo que inclui uma camisa interna e uma camisa exter-
na disposta em torno da camisa interna. Uma ou mais antenas podem estar
localizadas entre a camisa interna e a camisa externa da faqueta de pres-
sdo. Por exemplo, em algumas modalidades, uma pluralidade de antenas

pode ser disposta entre as camisas interna e externa e igualmente espaca-

das em torno de uma circunferéncia da jaqueta de pressdo. Em algumas

modalidades, um ou mais circuitos de sintonizagdo podem estar localizados
entre a camisa interna e a camisa externa.

Algumas modalidades do injetor do décimo terceiro aspecto da
invengdo podem incluir um aquecedor (por exemplo, para 0 aquecimento do
fluido médico disposto na seringa). Por exemplo, em algumas modalidades,
o aquecedor pode ser fixado a ou um componente de uma jaqueta de pres-
sdo do injetor. Como um outro eXemplo, em algumas mvodalidades, 0 aque-
cedor pode ser preso a um componente de um bergo do injetor. Em modali-
dades eqUipadas com um aquecedor, o aquecedor pode ser eletricamente ’
conectado ao controle do injetor.

A seringa empregada neste décimo terceiro aspecto da invengao
pode exibir qualquer dentre uma série de desenhos/configuracdes estrutu-
rais apropriadas. Por exemplo, em algumas modalidades, o émbolo da se-
ringa esta substancialmente/totalmente contido dentro de um cilindro da se-
ringa. Adicionalmente, a seringa empregada neste décimo terceiro aspecto
da invengéo, pode exibir qualguer dentre uma série de tamanhos apropria-
dos (por exemplo, capacidades de volume). Como um exemplo, a seringa de
algumas modalidades exibe uma capacidade volumétrica capaz de acomo-
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dar um volume de fluido além de cerca de 90 mL.

~ Um décimo quarto aspecto da invengio esta direcionado a um
sistema para o gerenciamento de dados referentes a um recipiehte e/ou um.
fluido médico disposto nele. O recipiente inclui um identificador de dados
operdavel para ter dados gravados nele e ler a partir do meémo. Uma estagéo
de preenchimento do sistema pode ser utilizada para colocar o fluido médico
no recipiente. Esta estagao d_é preenchimento inclui um dispositiVo eletro-
magnético operé'vell para pelo menos gravar dados (por exemplo, referentes
ao fluido no recipiente) no identificador de dados. Adicionalmente, uma esta-
cdo de descarte do sistema pode ser utilizada na disposi¢éo e/ou prepara-
¢do para descarte do recipiente (que pode ou nao ainda ter fluido médico
nele). Esta estagdo de descarte também inclui um dispositivo eletromagnéti-
co operével para gravar dados (por exemplo, referentes ao descarte do reci-

piente) no identificador de dados. O sistema também pode incluir um sistema

de informagdo do hospital em comunicagéo elétrica com um ou mais disposi-

tivos eletromagnéticos do sistema.
| Em algumas modalidades deste décimo quarto aspecto, o siéte- .
ma pode inCl_uir um aquecedor que pode ser utilizado para aquecer o fluido
no recipiente. Este aquecedor é geralmente equipado com um dispositivo
eletromagnético operavel para gravar dados (por exemplo, referentes a colo-
cacéo e/ou remogao do recipiente no aquecedor) no identificador de dados.
Algumas modalidades do décimo qUarto aspecto podem incluir
um dispositivo de administragao de fluido médico. Por exemplo, em algumas
modalidades, 0 dispositivo de administragdo é um injetor de poténcia para
uso com uma seringa. O injetor de poténcia geralmente inclui tanto um dis-
positivo de controle quanto um dispositivo eletromagnético que é conectado
eletricamente ao controle e operavel para gravar dados (por exemplo, refe-
rentes & administragao do fluido médico ao paciente) no identificador de da-
dos. |
Em algumas modalidades, o sistema do décimo quarto aspecto
pode incluir uma estagéo de empacotamento que pode ser usada na coloca-

cdo do recipiente em uma embalagem. Esta estagéo de empacotamento po-
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de incluir um dispositivo eletromagnético operavel paré gravar dados (por
exemplo, referentes a embalagem do fluido e/ou recipiente) no identificador
de dados.

Algumas modalidades do sistema podem incluir uma area de
armazenamento para armazenar o recipiente (que pode ou néo ja ter o fluido

~ médico disposto ali). Esta area de armazenamento inclui geralmente um dis-

positivo eletromagnético operavel para gravar dados (por exemplo, referen-
tes a colocagédo da seringa e/ou remogao da seringa da &rea de armazena-
mento) no identificador de dados. -

Em algumas modalidades do décimo quarto aspecto, o fluido
médico que esta no recipiente ou que deve ser colocado no recipiente é um
radiofarmacéutico. Em tais modalidades, uma estagéao de empaéotamento
(por exemplo, radiofarmacia) do sistema pode ser usada durante a coloca-
¢ao do recipiente em um pig radiofarmacéutico. Adicionalmente, a estagéo
de empacotamento pode ser utilizada ao se colocar o pig radiofarmacéutico
em uma embalagem (por exemplo, embalagem de transporte). Esta estagao
de empacotamento pode incluir um dispositivo eletromagnético operavel pa-
ra gravar dados (por exemplo, referentes ao radiofarmacéutico, ao recipien-
te, ao pig e/ou & embalagem) no identificador de dados.

Algumas modalidades do sistema podem incluir uma estagao de
calibragdo que inclui um dispositivo eletrvomagnético operével para' gravar
dados (por exemplo, referentes ao nivel de radioatividade do radiofarmacéu-
tico no reéipiente) no identificador de dados. Algumas modalidades do sis-
tema podem incluir uma sala de tratamento onde o pig radiofarmacéutico
pode ser recebido e o recipiente que tem o radiofarmacéutico disposto nele €
removido para administragao do radiofarmacéutico a um paciente. Esta sala
de tratamento pode incluir um dispositivo eletromagnético operavel para gra-
var dados (por exemplo, referentes a administracdo do radiofarmacéutico ao
paciente) no identificador de dados. Uma area de armazenamento do siste-
ma pode incluir um dispositivo eletromagnético operavel para gravar dados
(por éxemplo, referentes ao posicionamento do pig em e/ou remogao do pig

da area de armazenamento) no identificador de dados.



10

15

20

25

30

Existem diversos refinamentos das caracteristicas notadas em
relagao aos aspectos mencionados acima da presente invengéo. Caracteris-
ticas adicionais também podem ser incorporadas nos aépectos mencionados
acima da presente invengéo. Estes refinamentos e itens adicionais podem

existir individualmente ou em qualquer combinagéo. Por exemplo, diversos '

"itens discutidos abaixo com relagéo a qualquer das modalidades exemplares

da presente invengao podem ser incorporados em qualquer dos aspectos da

presente invengao, sozinhos ou em qualquer combinag&o.

Breve Descricdo das figuras

| “As figuras em anexo, que séo incorporadas aqui e constituem
uma parte deste relatério, ilustram modalidades exemplares da invengéo e
junto com uma descrigéo geral de aspectos da invengao fornecida acima, e
descricdo detalhada de diversas modalidades exemplares dadas abaixo,
servem para expllcar diversos pnnmptos da invengao.

A figura 1A € um desenho esquematico de um sistema para ras-
trear uma seringa preenchida com meio de contraste em um ciclo de vida da
seringa. | A

~ Afigura 1B é um desenho esquematico de um sistema para ras-
trear um recipiente preenchido com um radiofarmacéutico em um ciclo de
vida do recipiente. |

A figura 1C é um desenho esquematico de um sistema para ras- -
trear uma bolsa IV preenchida com um fluido médico em um ciclo de vida de
bolsa IV.

As figuras 2A a 2D sdo vistas em perspectiva de uma seringa
que ilustram diferentes maneiras de aplicar um dispositivo de rastreamento a
uma seringa preenchida com meio de contraste no sistema mostrado na fi-
gura 1A. ' |

A figura 3A é um dlagrama de bloco esquematico de componen-
tes assocnados ao SIstema ilustrado na figura 1A.

A figura 3B é um diagrama de bloco esquematico de componen-
tes associados ao sistema ilustrado na figura 1B.

A figura 3C é um diagrama de bloco equemético de componen-
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tes associados ao sistema ilustrado na figura 1C.

A figura 4 é um desenho. esquematico que ilustra atividades e
operagdes associadas ao uso e descarte de um recipiente de meio de con-
traste ém um conjunto de imagem. , 4

A figura 5A é uma vista em perspectiva de uma modalidade de
um injetor que pode ser usado no sistema da figura 1A.

A figura 5B é uma vista em perspectiva de uma modalidade de
um injetor e um cartdo de identificagdo de engenheiro de campo que pode
ser usado no sistema da figura 1A.

A figura 6 € um fluxograma de um método exemplar de fabrica-
cao e distribuigéb de uma seringa ou outro recipiente, conforme é mostrado
nas figuras 1A e 1B. |

A figura 7 é um fluxograma de um método exemplar de estoque

e preparagdo para uso de uma seringa ou outro recipiente, conforme € mos-

trado nas figuras 1A e 1B.
~ Afigura 8 é um fluxograma de um método exemplar de usar uma
seringa ou outro recipiente, conforme é mostrado nas figuras 1A e 1B.

A figura 9 é um fluxograma de um método exemplar de um pro-
cesso de manutengdo em campo para uma seringa preenchida com meio de
contraste, conforme é mostrado na figura 1A.

A figura 10 é um desenho esq}ueméti'c‘o que ilustra uma variagao
na forga do sinal RF no acoplamento de uma antena de transmissdo a uma
antena de recepgao em angulo com relagé@o a antena de transmissao.

A figura 11 é uma vista em perspectiva de um injetor de poténcia
de meio de contraste tendo um identificador de dados RF em uma seringa
montada em um injetor de poténcia.

A figura 12 é uma vista em perspectiva de uma modalidade e-
xemplar ilustrando urha seringa posicionada acima de uma placa de face de
um injetor de poténcia de meio de contraste tendo multiplos lagos de antena
ndo paralelos para um dispositivo de leitura/gravagdo, de acordo com o0s
princfpios da presente invengéo.

As figuras 13A-13D sdo desenhos esquematicos de quatro dife-
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rentes configuracdes de circuito para os multiplos lagos de antena nao para-
lelos da figura 12. | '

A figura 14 é um desenho esquemético dos muiltiplos lagos né@o.
paralelos de antena da figura 11 com comutadores para conectar os lagos
de antena nas quatro diferentes configuragbes de circuito das figuras 13A-

13D,

7 A figura 15 é um .desenho esquematico de um fluxograma ilus-
trando um ciclo de’comunicagc”)es que utiliza os multiplos lagos de ah’tenai‘
ndo paralelos da figura 12. | ‘ |

A figura 16 é um desenho em secdo transversal de uma jaqueta
de pressdo para um injetor de poténcia de meio de contraste conforme é
mostrado na figura 11, que é equipado com um sistema de multiplos lagos
de antena ndo paralelos para o injetor de poténcia de meio de contraste si-
milar aquele ilustrado na figura 12. '

A figura 17 é um desénho esquematico de um dispositivo de lei-
tura/gravacdo de radio freqiiéncia eletromagnético que utiliza o sistema de
multipios lacos de antena néo paralelos da figura 16. |

~ A figura 18 ilustra diferentes maneiras de aplicar um dispositivo

""de rastreamento a um recipiente de radiofarmacéutico e respectivo pig no

sistema mostrado na figura 1.

A figura 19 é um fluxograma de um método exemplar de pos-
processamento de um recipiente de radiofarmacéutico e pig associado.

A figura 20 é uma vista em perspectiva de uma modalidade e-
xemplar de um sistema de antena e identificador RF que pode ser aplicado a
uma seringa de radiofarmacéutico e pig de radiofarmacéutico associado de
acordo com os principios da presente invengao. ‘

A figura 21 é uma vista em perspectiva de uma outra modalidade
exemplar de um sistema de antena e identificador RF que é aplicavel a uma
seringa de radiofarmacéuiico e pig de radiofarmacéuticos associado de a-
cordo com os principios da presente invencgao. ’

A figura 22 é uma vista em perspectiva de uma outra modalidade

exemplar de um sistema de antena e identificador RF que é aplicavel a uma



10

15

20

“25

30

27

seringa de radiofarmacéutico e pig de radiofarmacéutico» associado de acor-
do com os principios da presente invengao. '

A figura 22A é uma vista eXpiodida que mostra um caminho de
um fio de antena na outra modalidade da seringa de radiofarmacéutico e pig
de radiofarmacéutico associado mostrado na figura 22.

Descricdo Detalhada de Modalidades Exemplares

Com referéncia a figura 1A, uma modalidade exemplar de um

ciclo de vida de recipiente 18a refere-se aos recipientes de fluido medico,

‘por exemplo, uma seringa 20 adequada para o armazenamento de meio de

contraste. As seringas 20 podem ser fabricadas em uma instalagdo do pro-
vedor 24 que seja remota de uma instalagdo 42 em que uma seringa 20 de-
va ser usada. Dentro da instalacdo do provedor 24, a seringa 20 é preenchi-

da primeiro com um meio de contraste em uma estagdo de preenchimento

28 e depbis disso, podem ser aplicados rétulos as respectivas seringas 20

em uma estagao de rotulagdo 32. As seringas 20 podem entdo ser embala-
das sing_u_larmente ou como um lote em uma caixa de transporte apropriada
34 em uma estagdo de empacotamento e as caixas de transporte 34 podem
ser temporariamente enfileiradas ou armazenadas em um departamento de
transporte/recebimento 38. A I ) S

Os pedidos para as seringas 20 podem ser recebidos de varias
fontes, por exemplo, um escritério de compras 2»5 dentro de um centro de
cuidado da salde 42 ou um consultério médico 27, que pode ser parte de,
ou independente do centro de cuidado da saude 42. Adicionalmente, os pe-
didos podem ser associados ou ndo a um paciente particular.

Com base nos pedidos, as caixas de transporte 34 podem entrar
em um canal de distribuicdo 40, por meio do qual elas podem ser entregues
a diversas instalagdes 42, por exemplo, hospitais, provedores de servigos de
imagem e/ou outros centros de cuidado da saude. No exemplo da figura 1A,

" a instalagdo 42 é um hospital que tem uma area de transporte/recebimento

44 para receber as caixas 34 de seringas 20 preenchidas. Incidentalmente,
"preenchida" aqui descreve um recipiente que se destina a ser vendido e/ou

entregue a um usuario com pelo menos algum fluido médico ja disposto no
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recipiente. Com freqliéncia, as caixas 34 sao temporariamente armazenadas
em uma sala 46 que pode ser ou ndo associada a uma farmacia dentro do
hospital 42. Conforme desejado, as caixas 34 podem ser transferidas para.
uma sala de preparagdo 48 na qual as seringas podem ser desempacotadas
e colocadas em um forno de aquecimento 36 para elevar a temperatura do '
meio de contraste até cerca de temperatura corporal (por exemplo, entre
cerca de 36,1°C e 37,7°C (97°F e cerca de 100°F). Em momentos apropria-
dos, uma ou mais séringas 20 podem ser removidas do forno de aquec'imen-'
to 36, ser carregadas para o conjunto de imagem 26a e carregadas em um
injetor de fluido energizado 50. O injetor 50 opera de modo a injetar o fluido
de contraste em um paciente 52 que vai ser submetido a exame. Apos o u-
so, a seringa usada 20 pode ser processada por um reabastecimento autori-
zado ou ser descartada (por exemplo, em uma area de descarte 112) de
uma maneira conhecida. Para as finalidades daqui, o termo "seringa pré-
abastebida" significa uma seringa 20 pré-abastecida com um fluido médicb
(por exemplo, meio de contraste) em um local remoto da sala de preparacao
48 e um conjunto de imagem 26a. ' |

Como com qualquer substancia a ser injetada em um animal,

" existem muitas préaticas regulamentadas, assim como praticas comuns nao

regulamenfadas que devem ser seguidas no abastecimento, distribuigao,
preparagdo e uso de urria seringa pré-abastecida. Adicionalmente, as prati- -
cas regulamentadas e comuns podem diferir, delpendendo do tipo de rheio
de contraste que esta sendo usado. Conseqlientemente, é geralmente dese-
javel gerar e fornecer uma quantidade substancial de dados referentes ao
manuseio da seringa 20 em todo seu ciclo de vida, por exemplo, substanci-
almente a cada etapa a partir de seu abastecimento até seu descarte. Adi-
cionalmente, é geralmente preferido que os dados possam ser transferidos
de um local, por exemplo, das respectivas esta¢des de preenchimento e ro-
tulacéo 28, 32, para um ‘outro local, por exemplo, as respectivas salas de
preparacdo e imageamento 48, 26a. Hoje em dia, sabe-se que tais dados
sdo registrados e transferidos utilizando-se informacédo digitada ou escrita a

mao localizada nas seringas 20 e/ou caixas 34, assim como registros digita-
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dos e/ou escritos a mao associados a mesma. No entanto, durante a vida de
uma seringa 20, deseja-se que os dados sejam utilizados em sistemas de
corﬁputador que podem, na maioria das vezes, ndo estar integrados e, as
vezes, em bancos de dados que podem ndo ser compativeis.

De modo a proporcionar um sistema de armazenamento e aqui-

sicdo de dado comum para cada seringa 20, que possa ser utilizado durante

qualquer parteA e em cada estagio do ciclo de vida do recipiente 18a, um sis-
iema de etiquetas de dispositivo de identificagdo de freqiiéncia de radio
("RFID" e leitores é usado. '

O objetivo de um sistema baseado em RFID é carregar dados
em transponders; geralmente conhecidos como identificadofes,‘ e recuperar
dados, por meios l'egl’veis por méquina, em uma hora e local ade'quados pa-

ra satisfazer a uma necessidade de aplicagdo particular. Assim, um identifi-

cador ou transponder pode incluir tipicamente um circuito de acionamento

RF e antena associada. Com freqiiéncia, o circuito de acionamento RF utili-
za um chip de circuito integrado que tem um processador programavel e
memoria associada, que sdo capazes de armazenar os dados e realizar a

demodulagdo necesséria €, se aplicavel, as fungdes de modulag&o. Os da-

" "dos dentro de um identificador podem proporcionar qualquer maneira de in-

formacgdo referente a uma seringa pré¥abastecida que possa ser utilizada
durante a vida da seringa. E geralmente preferidd que um sistema RFID in-
clua um meio para ler os dados e, em algumas aplicagdes, gravar 0s dados
nos identificadores, assim como um meio para comunicar os dados para um
computador ou sistema de gérenciamento de informagdes. Deste modo, um
sistema RFID tem de preferéncia, a versatilidade para permitir que os dados
sejam gravados e lidos em um identificador em momentos diferentes e em
locais diferentes.

A comuni.cagéo sem fio é mais freqlientemente usada para
transferir dados entre um identificador e um leitor. Tal comunicagdo, com
freqiiéncia, é baseada na propagacdo de ondas eletromagnéticas, por e-
xemplo, ondas de frequéncia de radio, por estruturas de antena presentes

tanto em identificadores quanto em leitores. E conhecido usar uma antena
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comum ou antenas diferentes com um identificador RFID para ler dados e

gravar dados no identificador; antena de lago fechado, de lago aberto, stripli-‘
ne, dipolo, e/ou outras antenas podem ser usadas. Adicionalmente, os identi-
ficadores RFID podem ser passivos, ou seja, sem uma fonte de energia in-

dependente, ou ativos, ou seja, com uma fonte de ener‘gi.a, tal como uma
bateria. Nas aplicagbes descritas aqui a escolha de uma configuragéo de

antena particular e o uso de um identificador RFID ativo ou passivo pode ou

néo ser dependente da aplicagao. '

" Uma modalidade exemplar de um processo de fabncagao de
seringa implementado em uma instalagéo de provedor 24 ¢ ilustrada na figu-
ra 6. Primeiro, em 502, uma seringa 20 é preenchida com meio de contraste
22 em uma estagdo de preenchimento 28. Depois disso, em 504, um rdtulo
30 contendo indices legiveis por humanos e/ou legiveis por maquina, é apli-
cado a seringa 20 na estacdo de rotulagdo 32. Como parte do processo de
rotulacdo, um identificador RFID 60 é aplicado a seringa 20. O identificador
RFID 60 incorpora um chip RFID e antena associada de uma maneira co-
nhecida, por exemplo, conforme é mostrado na figura 5A, pelo chip RFID
212 e anteha 210; e o identificador RFID 60 pode ser uma parte ou pode ser

" separada do rétulo 30. Conforme é mostrado nas figuras 2A-2D, o identifica-

dor RFID pode ser aplicado em qualquer local adequado na seringa 20. Por
exemplo, conforme é mbstrado na figura 2A, o identificador RFID 60 pode -
ser aplicado a uma superficie traseira 55 de um flange da seringa 56; e con-
forme é mostrado na figura 2B, o identificador RFID 60 pode ser aplicado a
uma superficie cilindrica externa 57 da seringa. Em uma outra modalidade
mostrada na figura 2C, antes de a seringa 20 ser carregada em uma parte
principal de um injetor, o identificador RFID 60 pode ser removido da seringa
20 e aplicado no injetor. Quando da remogao da seringa 20 da parte princi-
pal do injetor, o identificador RFID pode ser aplicado novamente a seringa
20. Ainda em uma outra .modalidade mostrada na figura 2D, o identificador
RFID 60 pode ser aplicado a uma superffcie traseira 58 de um émbolo 59. O
émbolo 59 pode ter um nucleo 61 coberto por um material moldado 63, € um

identificador RFID pode ser aplicado ou integrado a estrutura de émbolo em
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diversos locais 65a, 65b, 65c, etc. Conforme & mostrado na figura 2D, um
identificador RFID pode ser aplicado conforme é mostrado em 60°, na exten-
sdo de descarga (por exemplo, bocal) que se estende a partir da extremida-
de distal da seringa 20 ou conforme é mostrado em 60", um identificador
RFID pode ser aplicado a uma parede frontal (por exemplo, parede frontal

_afunilada) da seringa 20.

Dentro da instalacdo do provedor 24 da figura 1A, um dispositivo
de leitura/gravagdo ("R/W") 62 estd conectado a um computador de rotula-
¢do0 64 e em 506 (Figura 6), é operativo para gravar dados no identificador
RFID 60 referentes ao meio de contraste ou outro produto farmacéutico e
sua seringa pré-abastecida associada ou outro recipiente 20. Os dados que
podem ser gravados no identificador RFID 60 incluem, mas nao estdo limita-
dos a, o0s seguintes: |

- um ndmero de identificagdo do recipiente Unico;

" - um cdédigo de seguranga que limita o acesso ao identificador
RFID aqueles dispositivos R/W que 'séov capazes de fornecer o cédigo de
seguranga; _ A
. um volume do produto farmacéutico preenchido no recipiente;

- ‘um volurme disponivel total e/ou dimensdes fisicas do volume
disponivel no recipiente; | _

- uma identidade, ouvtipo, do produto farmacéutico no recipiente;

- uma concentragdo do produto farmacéutico;

. uma férmula do produto farmacéutico;

- uma data de fabricagao;

- uma identidade de uma fébrica, linha de produgéo, maquina de
estacao de preenchimento, e/ou nimero do lote associado ao recipiente;

- uma data e hora em que o recipiente € preenchido;

- uma hora e/ou data de validade e/ou vida de prateleira do pro-
duto farmacéutico; '

- codigos NDC;

- um ou mais cédigos de inventério especificos do vendedor, por

exemplo, um cédigo SKU;
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- uma identidade do pais em que o recipiente foi preenchido;

- uma identidade do recipiente e/ou empacotamento do recipien-
te; | | | |

- promogdes de produto e/ou cupons e/ou links da Internet do
provedor; | |

] - atualizagbes de software recomendadas para injetores de po-

téncia em que o recipiente se déstina para uso. o

Depois disso, em 508, a seringa 20 é carregada em uma caixa
de transporte 34; e, em 510, as caixas 34 sdo estocadas como estoque em
um depar’tvamento de transporte/recebimento 38. Com base nos pedidos re-
cebidos, conforme é indicado em 512, as caixas 24 podem ser adicionalmen-
te combinadas ou colocadas em paletas em um envoltério ou lote 67 para
transporte para um consumidor, e um rétulo 66 pode ser opcionalmente apli-
cado a uma caixa de transporté individual 34 ou um envoltério ou lote unifi-
cado 67 de caixas. O rétulo 66 pode incluir indices legiveis por humanoé,
legiveis por maquinas e/ou ser um identificador RFID. Tais indices ou dados
de idehtificadOr RFID podem incluir, mas ndo estdo limitados a, uma idehtifi- )

cagao do fdmecedor e do produto, data de validade do produto e empaco-

"tamento. O cédigo de empacotamento identifica se a embalagem é uma Gni-

ca seringa, uma caixa de seringas ou um estojo de seringas. Na preparagdo
de um ou de um lote de caixas 34 para transporte, um dispositivo de R/W 68,
conectado a um computador de transporte 70, 'pode ser usado para ler e
gravar dados em identificadores RFID 60 nas seringas 20 dentro das caixas
34. Além disso, se for aplicével, o dispositivo R/W 68 pode ser usado para
ler e gravar dados em identificadores RFID associados aos rétulos 66. As-
sim, o computador de transporte 70 é capaz de identificar parametros, por
exemplo, tipo de seringa, tipo de meio de contraste, concentragdo do meio
de contraste, etc. e confirmar se aqueles parametros atendem as especifica-
¢bes de um pedido particular. Deste modo, o dispositivo R/W 68 pode ser -
usado para gravar nos identificadores RFID 60 nas seringas 20 e/ou identifi-
cadores RFID em rétulos 66, sendo que os dados incluem, mas ndo estéo

limitados a
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- uma identidade do consumidor,

- nota fiscal de aquisigao e numeros de rastreamento;

- datas de aquisi¢cdo e/ou de transporte;

- dados de comercializagdo especificos do consumidor;

- atualizagdes de software especificos do consumidor para inje-

__tores de poténcia possuidos pelo consumidor.

As caixas 34 entdo entram no canal de distribuicdo 40 e sé@o re-
cebidas por um departamento de recebimento 44 de uma instalagéo de ima-
‘geamento tal como o hospital 42. Um exemplo de um processo de prepara-
cdo e armazenamento de seringa € ilustrado na figura 7. Quando do recebi-
mento das caixas 34, um dispositivo R/W 72 conectado a um computador de |
transporte/recebimento 74 1&, em 602, os identificadores RFID 60 da seringa
e/ou os identificadores RFID 66 da caixa de transporte. Conforme é mostra;
‘do na figura 3A, o computador de transporte/recebimento 74 armazena 0s
dados de leitura em um banco de dados de inventario 76. O computador de
transport_e/recebimen'to 74 é conectado via um enlace de comunicag¢des, por
exemplo, uma LAN Ethernet, efc, ao compute_idor de administragé@o do hospi-
tal 78 e outros computadores; e uma ou mais versdes do banco de dados de
inventario 76 podem ser mahtidas em qualquer destes computadores. As-
sim, o computador de recebimento 76, ou urﬁ outro computador, é capaz de
confirmar que as seringas entregues se conformém aos pedidos de aquisi-
¢éo do hospital e, se aplicavel, autorizam automaticamente o pagamento das
faturas. Adicionalmente, via c'omputador de transporte/recebimento 74, os
identificadores RFID 60 da sevringa dentro das caixas 34 podem, em 604, ser
atualizados com outros dados incluindo, mas n&o limitado a:

- uma hora e data em que o recipiente foi recebido;

- um codigo SKU do hospital;

- informagéo referente ao médico;

- informacao referente ao paciente; ‘

, - uma identidade de uma sala de estoque ou outra area de ar-
mazenamento;
- uma identidade de uma sala e/ou conjunto de imagem de pre-
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paragdo particular em que o farmacéutico deva ser usado;
- uma identidade de um injetor de poténcia particular que deva
ser usado.
Depois disso, em 606, as caixas sdo entregues em uma sala 46.
Conforme visto nas figuras 3A e 1A, dentro da sala 46, um dispositivo R'W
77 conectado a um computador 79 pode ser usado para ler os identificado-
res RFID 60 e atualizar um banco de dados dentro do computadof 79. Adi-
cionalmente, ou altérnativamente, conforme é mostrado na figura 3A, o com-
putador 79, via enlace de comunicac¢des 80, pode ser usado para atualizar o
banco de dados do inventério 76 dentro do computador de administragéo 78,
confirmando assim a entrega das seringas a sala 46 da area de transpor-
te/recebimento 44, _
_ O enlace de comunicagdes 80 pode ser implementado por uma
Ethernet, USB, RS-232, RS-422 ou outra interface que utilize um protocolo

de comunicagdes baseado em PC' padrdo, por exemplo, BLUETOOTH, para-

lelo, IrDA, ZigBee, 802.11b/g ou outra conexdo com fio ou sem fio compara-

vel. A ,
Subsequentemente, as instrugbes sdo fornecidas para mover

uma caixa de transporte 34 da sala 46 para uma sala de preparagéo 48. O

dispositivo R/W 77 é usado para ler os identificadores RFID, em 606, e en-
contrar as caixas 34 coniendo as seringas desejadas. Adicionalmente, ler os
identificadores RFID permite uma identificagéo do inventario mais antigo. '(Jé
que o meio de contraste tem uma vida de prateleira, pode ser apropriado
seguir o procedimento de estoque primeiro a entrar, primeiro a sair.) Depois
disso, em 608, uma caixa de transporte identificada 34 é entregue a sala de
preparagao 48. ’ |

} Na sala de preparacdo 48, as seringas 20 s&o removidas de
uma caixa 34 e colocadas no aquecedor 36 para trazer o meio de contraste
até cerca da temperatura do corpo. Conforme € mostrado nas figuras 1A, 3A .
e 4, um dispositivo R/W 81 é conectado a um controle de aquecedor 82 que
tem uma interface com o usuério 86. O controle do aquecedor 82 é conecta-

do eletricamente a um sistema de informacé@o de imagem 87 que, por sua
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vez, é conectado ao enlace de comunicagdes 80 e, assim, aos outros com-
putadores no hospital 42. Ao colocar uma seringa no aquecedor 36, o dispo-
sitiv.o R/W 81 1&, em 610, um respectivo identificador RFID 60 e transmite os
dados com relagdo a seringa 20 para um banco de dados 84 de trabalho em

processo no sistema de informagéo de imagem 87, conforme esta ilustrado

__na figura 3A. Adicionalmente, ou alternativamente, o sistema de informacgéo

de imagem 87, via enlace de comunicagbes 80, pode ser usado para atuali-
zar o banco de dadds 76 do estoque, permitindo assim que outros computa-
dores rastreiem informagdes gravadas e leiam a partir dos identificadores
RFID 60 no aquecedor 36. O dispositivo R/W 81 também pode gravar em
cada identificador R/W 60 a hora e a data em que cada respectiva seringa
20 é colocada no aquecedor 36. Adicionalmente, quando da so!iéitagéo de
um tecnologista, via interface com o usuario 86, um meio de contraste parti-
. cular, o controle do aquecedor 82 pode, via interface com o usuario 86, iden-
tificar para o tecnologista uma seringa particular dentro do aquecedor 36, tal
como a seringa que esta a mais tempo no aquecedor. (Nao apenas 0 meio
de contraste tem uma vida de prateleira limitada, mas o tempo gasto no a-
quecedor 36 também deve ser limitado. Assim, o estoque no aquecedor 36
também pode ser manipulado em uma base primeiro a entrar/primeiro a sa-
ir). Quando da remogdo de uma seringa 20 do aquecedor, em 612, o disposi-
tivo R/W 81 grava a hora e a data da remogao efn um respectivo identifica-
dor RFID 60 e & os dados que identificam a seringa que esta sendo removi-
da. O banco de dados do trabalho em processo 84 e outros bancos de da-
dos sdo atualizados apropriadamente e o controle do aquecedor 82, via in-
terface com o usudrio 86, confirma para o tecnologista que a seringa correta
foi removida.

, Com referéncia as figuras 1A, 3A, 4 e 5A, uma ou mais seringas
20a, 20b sao entdo carregadas em um conjunto de imagem 26a e carrega-
das para dentro, respectivamente, de uma ou ambas as montagens ou pla-
cas de face 88a, 88b que podem ser presas a uma parte principal 90 de um
injetor de fluido energizado 50 de uma maneira conhecida. Um injetor exem-

plar é mostrado e descrito no pedido de patente U.S. N2 10/964.003, cujo
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inteiro teor é incorporado ao contexto a guisa de referéncia. Embora a parte
prinCipal 90 discutida aqﬁi seja um injetor superior duplo, modalidades da
presente invencao contemblam explicitamenté ihjetoreé superio‘res simples
também. Um injetor simples adequado € mostrado na patente U.S. N2
5.300.031, cujo inteiro teor é incorporado ao contexto a guis_a de referéncia.
Na aplicagdo ilustrada, em que o injetor recebe multiplas serin-
gas, uma seringa preenchida pelo usuario tendo um volume de cerca de 200

ml, pode ser montada em uma jaqueta de pressao 250 da placa de fac_é 88a.

Adicionalmente, uma seringa pré-abastecida tendo um volume em excesso =

de cerca de 90 ml ou mais, também pode ser montada na placa de face 88b.
A parte principal do injetor 90 inclui botdes 92a e 92b operados manualmen-
te que sdo operativos via um circuito de controle de injetor para controlar
motores dentro dos respectivos acionamentos de émbolo 95a, 95b. Os acio-
namentos de émbolo 95a, 95b s&o operaveis para mover émbolos dentro
das reépectiVas seringas 20a, 20b de uma maneira conhecida. Modalidadeé
exemplares de uma parte principal 90 e controle de injetor 93 sédo mostradas
e deséritas no pedido de patente No. 10/964.002, cujo inteiro teor & incofpo- )
rado ao cohtexto a guisa de referéncia. Operagdes exemplares adicionais
sdo descritas nas patentes U.S. Nos 5.662.612; 5.681.286 e 6.780.170, cu-
jos inteiroé teores sdo incorporados ao contexto a guisa de referéncia. Con-
forme visto na figura 3A, o controle do injetor 93 € conectado eletricamente
ao sistema de informagdo do hospital 78 via enlace de comunicagbes 80
e/ou pode ser conectado eletricamente de outra maneira ao sistema de in-
formacdo de imagem 87 po'r um enlace de comunica¢des que utilize uma
tecnologia tal como aquela notada acima com referéncia ao enlace de co-
municagdes 80. _

A parte principal do injetor 90 tem uma interface com o usuario
94, por exemplo, uma tela de toque, para exibir o estado atual e parametros
de operag¢éo do injetor 50. A parte principal 90 é montada, com freqiiéncia,
em uma plataforma dotada de rodas 100 que permite o facil posicionamento
da parte principal 90 na vizinhanga do topico sob exame 52. O injetor 50

também tem um console 96 localizado remotamente com interface com o
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usudrio remota 97, por exemplo, uma tela de toque, uma fonte de alimenta-
¢do 98 e outros comutadores e componentes (nao mostrados). O console 96
pode ser usado por um operador para inserir programas e controlar a opera-
¢do do injetor 50 a partir de um local remoto de uma maneira conhecida. Se-
ra apreciado que elementos do controle de injetor 93 podem ser incorpora-

~ dos na parte principal 90 ou podem ser incorporados em outros elementos

do injetor, tal como a fonte de alimentagdo 98 ou console 96, ou podem ser
distribuidos entre estes elementos.

A placa de face 88b tem» um suporte 99 que se estende para fora
que suporta um aquecedor 106 montado sobre uma placa de circuito im-
presso ("PC") 102. O aquecedor 106 é conectado eletricamente ao controle
do injetor via-um cabo ou conector e € operavel pelo controle do'ihjetor 93

para aquecer a seringa 20b de uma maneira conhecida. A placa PC 102 su-

‘porta ainda um dispositivo R/W-104b e um sistema de antena associado

229b. O dispositivo R/W 104b também é conectado eletricamente ao contro-
le do injetor 93 e console 96. Adicionalmente, 0 dispositivo R/W 104b pode
ser ativado pelo controle do injetor 93 para ler dados de um identificador
RFID 60b em uma respectiva seringa 20b. Os dados podem ser gravados
e/ou lidos do identificador RFID 60b em qualquer momento especificado
quando uma seringa 20b estiver na proximidade de uma respectiva placa de
face 88. Deste modo, o sistema tem a capacidadé de determinar quando as
seringas 20a, 20b sdo montadas nas respectivas placas de face 88a, 88b.
Os dados'podem ser criptografados e os dados e a transferéncia de dados
podem obedecer aos reqUisitos 21 CFR 11, JCAHO e HIPAA.

' Um exemplo de um processo para utilizar a seringa 20b dentro
do conjunto de imagem 26a ¢ mostrado na figura 8. Este exemplo € descrito
principalmente com respeito a seringa 20b carregada na placa de face 88b;
no entanto, a descrigéo é igualmente aplicavel a seringa 20a carregada na
placa de face 88a. A descrigdo é adicionalmente aplicavel a um processo de
injecdo em que o meio é dispensado a partir de ambas as seringas 20a, 20b,
seja em sequiéncia ou simultaneamente. A dispensa simultanea a partir de

ambas as seringas pode ser feita a taxas de fluxo controladas e seleciona-
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das para conseguir qualquer concentragdo desejada da mistura resultante
de meios e/ou meios e solug@o salina nas duas seringas. -

Com referéncia ao processo da figura 8, primeiro em 702, o dis-.
positivo R/W 104b ¢ ativado para ler os dados armazenados no identificador

"RFID 60b com referéncia ao meio de contraste ou outro produto farmac&uti-

'co e sua seringa pré-abastecida associada ou outro recipiente 20b. Confor-

me é mostrado em 704, esta informagao inclui, mas ndo estd limitada a:

- uma identificaq:éo do recipiente e/ou nimero de série do recipi-
ente que é verificado em um banco de dados de recipientes usados anteri-
ormente p'ara bloquear, se for apropriado, uma reutilizagéo potencial do reci-
piente;

- um cédigo de seguranga do recipiente, o qual pode ser con-
frontado com o codigo de seguranga do injetor que esta sendo usado;

- informacao referente ao volume do recipiente e entrega do vo-
lume para ajudar o tecnologista a Configurar o0 injetor;

- informagdes de volume do recipiente e/ou dimenséo do recipi-
ente d'e modo a fornecer um controle de volume de dispensa em tempo real .
mais preciso;

- dados do tipo e da concentragédo do produto farmacéutico para
confirmar ée esta correto para um protocolo selecionado;

- aneros de ID, série, lote que podem ser usados para testar o
recipiente e/ou produto farmacéutica contra dados de recolhimento de produ-
tos defeituosos; | '

- dados de vida de prateleira e data de preenchimento, que sao
comparados com uma data atual para determinar se foi excedida uma vida
de prateleira recomendada. .

O dispositivo R/W 104b também grava a hora e a data atual no
dispositivo RFID 60b para permitir o rastreamento de tempo aberto para a
atmosfera para a seringa 20b, que também é limitado. Durante o processo -
de injecdo de meio de contraste, o deslocamento do émbolo da seringa €
controlado de maneira precisa de acordo com dados lidos do identificador

RFID 60b referentes ao volume e/ou dimensdes da seringa disponivel. Adi-
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cionalmente, a alimentagdo do émbolo é rastreada, de tal modo que 0 meio

de contraste remanescente na seringa pode ser determinado continuamente.
As placas de face 88a, 88b tém um enlace de comumcagoes'

bidirecional com o controle do injetor 93, que pode ser usado para transferir

qualquer das informagdes acima entre as seringas 20a, 20b e o controle do

—_injetor 93. Deste modo, o controle do injetor 93 pode ter informagdes da se-

ringa e do farmaco que podem facilitar uma configuragao de procedimento e
resultar em tempo e erro ‘redu_zidos. _Além disso, o controle do injetor 93 pode
ler ou gravar outras informagdes para e das. placas de face 88a, 88b, que
ndo sdo diretamente pertinentes a informagéo da seringa. Exemplos disso
podem incluir, mas ndo estdo limitados a: |

- habilitar ou desabilitar a parte eletronica da placa de face

- aquecer a placa de face para aquecimento do meio de contras-

e,

Na etapa 706 da figura 8, 0 meio & usado em conjunto com um
procedimehto. Conforme visto na figura 4, antes, durante e apés a inje¢éo do
meio de contraste, um tecnologista opera um controle de scanner CT 101
que é eficaz para fazer com que um scanner CT 108 examine um paciente
105 mostrado em Imhas pontllhadas O controle do injetor 93 pode ter uma
ou mais interfaces com um barramento de comumcagoes CAN 111, que é
uma interface conhecida para o controle de scanner CT 101. O protocolo é
definido pelos fabricantes do scanner. Os dados e a transferéncia de dados
entre o m;etor e 0 scanner obedecem aos requisitos 21 CFR 11, JCAHO e
HIPAA.

’ Retornando  figura 8, conforme é mostrado em 706, a transfe-
réncia de dados entre o controle do injetor 93 e o controle do scanner CT
101 pode ser bidirecional e pode se referir ao meio de contraste ou outro
produto farmacéutico e sua seringa pré-abastecida associada ou outro reci-
piente 20b. Tais dados incluem, mas nao estao limitados a, o seguinte:

_ - nome da marca, concentracdo, nimero do lote do produto far-
macéutico;

- data de validade, volume do produto farmacéutico;
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- volume injetado, taxa de fluxo (obtida, alvo);

- hora da injegéo; |

- nome do paciente, peso, idade, numero de ID, por éxemp|o, SS
Ne, ID do hospital, etc;

- numero de série do injetor, versao firmware;

- numero e/ou nome do procedimento;

- nome e/ou nimero de identificacdo do tecnologista;

- nome e/ou nimero de identificacdo do hospital;

- estado usado ou ndo usado do recipiente;
. Configuragéo do scanner CT e informagéo de procedimento;

- ID e/ou nimero de série do scanner CT;

- imagens CT;

- dados de sistema de informagao do hospital,

- controle funcional do injetor;

- controle funcional do scanner CT.

Quando o controle do injetor 93 determina que o volume deseja-
do de meio de contraste foi entregue, o0 processo de inje¢ao é interrombido.
Ao final do processo de injecéo, conforme é mostrado na figura 8 em 708, o
controle do injetor 93 é ope‘rativo para determinar um volume exato de meio
de contraéte injetado e o controle do injetor grava no identificador RFID 60b
e/ou atualiza o sistema de informagéo de imagem 87 com dados e informa- -
¢coes que incluem, mas néo estéo limitados, o seguinte:

- hora e data em que o processo de injecdo foi terminado;

- volume injetado, taxa de fluxo (obtido, alvo);

- volume de produto farmacéutico remanescente no recipiente;

- hora da injecéo; »

- nome, peso, idade, nimero de ID do paciente, por exemplo, SS
N<, ID do hospital, etc.;

- numero de série do injetor, versao firmware;

- numero e/ou nome do procedimento;

- nome e/ou numero de identificacéo do tecnologista;

- nome e/ou nimero de identificacdo do hospital;
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- estado usado ou nédo usado da seringa;

- informagéo do scanner CT.

Conforme esta ilustrado na figura 4, o controle do injetor 93 tem
uma interface que proporciona um enlace de comunicagbes 107 com uma
impressora 109. A impressora 109 pode ser, mas ndo esta limitada a, uma

____impressora térmica, jato de tinta ou laser. A impressora 109 pode ser usada
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para imprimir péginas e/ou rétulos de diversos tamanhos e cores em mo-
mentos especificos sob solicitagdo de um usuario, do controle de scanner
'CT 101, do sistema de informagdo do.hospital 78 ou controle do injetor 93.
Os rétulos podem ser parte de registros do paciente, planilhas de requisi¢ao
ou outros formularios. A saida de dados e a transferéncia de' dados podem
obedecer aos requisitos 21 CFR 11, JCAHO e HIPAA. | '
Retornando a figura 8, conforme é mostrado em 710, um rétuld
ou péginé pode ser impressa para fornecer informagdes relativas ao meio de
contraste ou outro produto farmacéutico, sua seringa pré-abastecida associ-
ada ou outro recipiente 20b, e seu uso. Tal informagéo inclui, mas nao esta
limitado a, 0 seguinte:
- nome da marca do produto farmacéutico, concentragéo, nume-
ro do lote; | S
- data de validade e volume do produto farmacéutico;
- volume injetado, pressao, taxa de fluxo (o’biida, alvo);
- hora da injegéo;
, . nome, peso, idade, numero de ID do paciente, por exemplo, SS |
N¢, ID do hospital, etc.;
' - nimero de série do injetor, versao firmware;
- nimero e/ou nome do procedimento;
- nome e/ou nimero de identificagdo do tecnologista; -
- nome e/ou numero de identificagdo do hospital;
- estado usado ou ndo usado da seringa;
_ - graficos ou diagramas, por exemplo, pressdo, taxa de fluxo,
etc,;
- informagao do scanner CT;
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- informagao do exame CT;

- espacgo aberto (branco) ou vazios para iniciais da tecnologia,
desenhos, etc. o

Deste modo, qualquer das informagdes acima pode ser trocada

entre o controle do injetor 93 e 0 sistema'de informagdo do hospital 78. Usos

‘potenciais para esta capacidade incluem, mas n&o estao limitados a:

| - inclus&o eletronica de volume de meio de contraste ihjetado e
outras informacgdes de procedimento no registro do paciente;, - '
" - novo pedido eletrdnico de suprimentos;
- faturamento automatizado;
- cronograma automatizado.

Ap6s o processo de injecdo, o controle do injetor 93 pode gravar '

~ no identificador RFID 60b para definir uma etiqueta usada pelo usuario que

ajudara a impedir uma reutilizagéo da seringa 20b. A seringa 20b é entéo
removida da placa de face 88b e, se o procedimento foi abortado e a seringé :
ndo foi usada, ela pode ser colocada de volta no aquecedor 36. Neste pro-
cesso; a informacao € lida e gravada no identificador RFID 60b, conforme
descrito ant'eriormente. Adicionalmente, o sistema de informagéode imagem
87 também é capaz de rastrear o tempo aberto para a atmosfera da seringa
e avisar ao tecnologista que um tempo de abertura para a atmosfera é exce-
dido.

Se a seringa 20b removida da placa de face 88b estiver vazia, a
seringa é tipicamente transportada para uma area de descarte 112 (Figuras
1A, 3A e 4) e, antes do descarte, um outro dispositivo R/W 114 conectado a
um dos computadores 75, 1& o identificador RFID 60b. O banco de dados de
estoque 76 pode, deste modo, rastrear a identidade da seringa 20 que esta
sendo destruida. Adicionalmente, a informacéo de descarte da seringa pode
ser comunicada a um computador do provedor 116 via enlace de comunica-
¢Oes 118, conforme vistd na figura 8A, por exemplo, via Internet 83, uma.
conexdo telefénica ou outra conexdo comparavel com fio ou sem fio.

Em uma modalidade alternativa, seringas vazias, ao invés de

serem destruidas, sdo retornadas para o provedor 24 para processamento
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adicional, por exemplo, descarte ou reabastecimento. Nd ultimo exemplo, as
seringas 20 passam através da area de transporte/recebimento do hospital
44 e os identificadores RFID sdo novamente lidos para identificar as serin-
gas que estdo deixando o hospital e o banco de dados de estoque 76 € atua-
lizado de acordo. Ao entrar na area de transporte/recebimento 38 do prove-

~__dor, os identificadores RFID 60b sao lidos novamente para atualizar um ban-

10

15

20

w25

30

co de dados de estoque do provedor 120 que rastreia seringas dentro das
instalagdes do provedor. Os identificadores RFID 60b nas seringas 20 sao
atualizados ou substituidos dependendo de se a seringa é destruida ou re-
condicionada e reabastecida pelo provedor.

No sistema mostrado e descrito aqui, o controle do injetor 93
facilita a coleta e a transferéncia de informagbes por todo um probédimento
CT. As seringas habilitadas por RFID fornecem registro de dados mais rapi-
do e mais preciso, assim como uma transferéncia automatizada de inforrha-
¢bes de medicamentos. A impressora permite que uma cépia impressa de
informagao selecionada seja incorporada ao registro do paciente ou do hos-
pital. A interface CT via CAN, facilita o fluxo de informacgdes e coleta em um
unico ponto, seja o sistema scanner CT ou o injetor. A interface do-sistema
de informagdo do hospital melhora este fluxo de informagdes um pouco
mais, criando potencialmente um sistema todo eletrénico com intervengéo
minima do usuario; isso proporcibna a oportunidade de erro reduzido e maior
eficacia no conjunto de exame CT.

| Com relagéi_o} a uma outra modalidade exemplar, de vez em
quando engenheiros de campo fazem chamadas de servigo em um injetor de
poténcia, por exemplo, para manutengéo de rotina ou para diagnosticar ope-
ragédo falha. Durante tais chamadas de servigo, 0 engenheiro de campo pode
operar o injetor em um modo de "servigo" sem ter que instalar jumpers elétri-
cos no controle do injétor. Ao invés disso, com referéncia a figura 5B, a fun-
¢do de modo de servigo é iniciada por um engenheiro de campo usando um
cartdo de identificagdo inteligente ("ID") 122. Tal cartao ID 122 tem um iden-
tificador RFID 124 que incorpora um chip RFID e antena associada de uma

maneira conhecida.
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Um processo exemplar para usar o cartdo ID 122 para manuten-
cdo do injetor é mostrado na figura 9. Conforme € indicado em 802, o identi-
ficador RFID 124 é carregado na instalagdo do provedor 24 com dados que.
incluem, mas nao estdo limitados a, o seguinte:

- uma identificagdo do engenheiro de campo;

- atualizagdes mais recentes e informagéo de software;

- revisdes de software especificas. |

Para iniciar o servico de um injetor de poténcia, o engenheiro de”
campo coloca o cartdo ID 122 em uma placa de face 88b vazia, permitindo
assim que o dispositivo R/W 104b leia e grave,ho_ identificador RFID 124.
Conforme é indicado em 804 da figura 9, quando da leitura de um codigo de
seguranca e identificagdo apropriados a partir do identificador RFID 124,
uma identificacdo do engenheiro de campo e hora e data do servigo s&o ar-
mazenadas no controle do injetor 93. Depois disso, as interfaces com o usu-
ario do injetor 94, 97 (vide figura 5A) sdo efetivas para comutar o injetor 50
para um modo de servi¢o, desabilitando assim diversas verificagoes e itens
operaéionais que sdo usados em um ciclo de inje¢do normal, mas que. ini-
bem a operagdo do injetor 50 para fins de manutengdo. O dispositivo R'W
104 continua a ler periodicamente os codigos de identificacdo e de seguran-
ca a partir do identificador RFID 124. Quando na@o conseguir ler o identifica-
dor RFID 124 de maneira satisfatéria, por exemplo, porque o cartao id 122
foi removido da placa de face 88b, o controle do'injetor 93 comuta automati-
camente o injetor para fora do modo de servigo. Assim, as verificagdes e
itens operacionais desabilitados anteriormente s&o habilitados novamente e
o injetor esta pronto para operar em um ciclo de inje¢do normal. Adicional-
mente, em 804, o controle do injetor 93 é operativo para ler a partir do identi-
ficador RFID 1!24 informagdes e dados relativos a atualizagdes de fébrica
para os componentes do injetor e software. |

No processo de manutengdo do injetor 50, conforme € indicado
em 806, o engenheiro de campo inicia transferéncias de atualizacdes de
software a partir do identificador RFID 124 para o controle do injetor 93. A-

lém disso, os componentes mecanicos sao revisados, sao instaladas atuali-
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zvagées mecanicas e sua operagao é verificada. Como étapa final da opera-
¢ao de servigo, conforme é indicado em 808, o controle do injetor 93 grava
no identificador RFID 124 no cartdo ID 122 dados que incluem, mas nao es-
tao limitados a: .

- Ultima revisao de software instalada;

- uma confirmacéo de que as atualizagbes mecénica e de soft-

ware foram instaladas;-

- a data do servigo e nimero de série da injego;

- protocolo, estatistica ou detalhes referentes a operagédo do inje-
tor desde a ultima manutengéo.

Quando 0 engenheiro de campo retorna para a mstalagao do
provedor 24, o identificador RFID 124 é lido; e a informagéo de servigo € ar-
mazenada em um arquivo associado ao injetor particular que foi revisado.

O uso de um sistema de comunica¢des RF entre um |dent|f|ca-

dor RFID 60 em um recipiente 20 e um controle do injetor de poténcia 93

proporciona modalidades exemplares adicionais do sistema de comunica-
¢oes RF. Sistemas RFID conhecidos utilizam campos eletromagnéticos (EM)
para comunicagdo entre um dispositivo R/W que inclui uma antena sintoni-
zada e um ou mais identificadores RFID ou transponders. Em uma modali-
dade exemplar, o dispositivo R/W envia dados usando campos EM a uma
freqiiéncia especifica; e com idehtificadores RFID passivos, esta energia EM
energiza o identificador, que, por sua vez, permite o processamento deste
dado recebido. A seguir & recepgdo dos dados, o identificador RFID pode
transmitir dados que séo recebidos e processados pelo dispositivo R/W.

E dificil implementar um RFID em torno de materiais metalicos
ou diamagnéticos, por exemplo, agua, solugdo salina ou um fiuido medico
em um recipiente tal como meio de contraste em uma seringa. Estes materi-
ais absorvem e/ou refletem energia RF, tornando dificil que operagdes de
leitura-gravacdo de RFID sejam bem sucedidas, especialmente com as bai-
xas regulagdes de poténcia para frequiéncias RF. Além disso, 0 angulo entre
um plano da antena do identificador RFID e um plano do dispositivo de ante-
na R/W é critico. Para desempenho 6timo, o plano da antena do identificador
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RFID deve ser substancialmente paralelo ao plano da antena do dispositivo
R/W. Conforme é mostrado na figura 10, para antenas de plano simples,
conforme aumenta um angulo agudo 200 entre um plan'o de antena de iden-.
tificador RFID 202 e um plano de antena de dispositivo R/W 204, uma forca
de sinal que acopla as antenas nos dois planos 200, 204 diminui. Em outras

“palavras, conforme aumenta o &ngulo 200, a for¢a do sinal RF que pode ser

transferida a partir da antena do dispositivo R/W para a antena do identifica-
dor RFID, diminui. Similarmente, a forga do sinal que pode ser transferi'da da
antena do identificador RFID de volta para a antena do dispositivo R/W tam-
bém dimihui. Adicionalmente, aquela forga de sinal € substancialmente igual
a for¢a do sinal de saida da antena do dispositivo R/W menos qualquer ate-
nuacgdo oriunda de materiais metélicos e diamagnéticos dividido pelo co-
seno do &ngulo 200. }

De novo com referéncia a figura 5A, a orientagéo da seringa 20b
coloca‘a antena do identificador RFID 210 relativamente perto do dispositivb
R/W 104b; e conseqlientemente, o acoplamento de sinais RF entre eles para
facilitér a leitura e/ou gravagéo de dados em identificador RFID 60b. No 'en- :
tanto, com a seringa 20b orientada conforme é mostrado na figura 11, o
meio de contraste na seringa 20b esta entre a antena do identificador RFID
210eo diépositivo R/W 104b. O meio de contraste atenua a forga do campo
RF a partir da antena do dispositivo R/W 104b e interfere com seu acopla-
mento RF com a antena do identificador RFID 210.

Em uma modalidade exemplar da invengao, retornando a figura
12, uma seringa 20b tendo um r6tulo 30b com uma antena 210 e acionador
RF 212, é posicionada acima da placa de face 88b, pronta para ser carrega-
da. Uma primeira placa PC 102 e uma segunda placa PC 103 sao montadas
na placa de face 88b, de modo a serem ndo paralelas. As placas PC 102,
103 formam lados de um formato em Y e, assim, formam um angulo de me-
nos de 180 graus entre élas. A placa PC 102 suporta um primeiro laco de
antena 220 e seu circuito de sintonizagdo associado 226, e a placa PC 103
suporta um segundo lago de antena 222 e seu circuito de sintonizagao asso-

ciado 228. O primeiro e 0 segundo lagos de antena 220, 222 e respectivos
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circuitos de sintonizagdo 226, 228 sdo conectados a um circuito de aciona-
mento RF R/W 224b através de um circuito de comutagéo 241b para formar
coletivamente o dispositivo eletromagnético R/W 104b. Em uma modalidade
alternativa, o circuito de acionamento RF R/W 224b e o circuito de comuta-
¢do 241b podem ser montados em uma placa PC separada 102b (mostrada
em linha pontilhada) que esta Iocaliiada abaixo e é conectada eletricamente
a placa PC 102. Em outras modalidades, o circuito de acionamento RF R/W
224b e/ou o circuito de comutagdo 241b podem ser montados na parte prin-
cipal 90 em associagao ao controle do injetor 93.

Adicionalmente, conforme é mostrado nas figuras 13A-13D, um
sistema de antena 229b compreendendo os lagos de antena 220, 222, res-
pectivos circuitos de sintonizagdo 226, 228 e circuito de comuta¢éo 241b,
pode ser conectado em diferentes configuragdes elétricas para conseguir um.
acoplaménto RF 6timo entre o dispositivo R/W 104b e o identificador RFID
60b. | | |

‘ Com referéncia a figura 13A, a energia do circuito de aciona-
mento RF R/W 224b é aplicada a entrada 230 de um circuito de sintonizagéo
226 que esta conectado a um fio de sinal 231 do lago de antena primario 220
na placa PC 102. Adicionaimente, a entrada 234 do circuito de sintonizagao
228, que esta conectada a um fio de sinal 235 do lago de antena secundario
22 na placa PC 103, ¢ deixada aberta ou flutuante. Um fio terra de lago de
antena primario 232 é conectado ao solo com o fio terra de lago de antena
secundérib 236. Nesta configuragao, o lago de antena primario energizado
220 na placa PC 102 é sintonizado para uma freqiéncia indicada por um
protocolo do identificador RFID 60b, por exemplo, cerca de 13,56 Megahertz,
que permite a propagagéo do sinal RF para a area circundante. Um sinal RF
do lago de antena primario 220 é acoplado ao lago de antena secundario
222 na placa PC 103, porque o lago de antena secundéario 222 também €
sintonizado para ressoar a cerca de 13,56 Megahertz.

A orientagdo em formato de V em angulo das placas PC 102,
103 e respectivas areas de lagos de antena 220, 222, proporcionam uma

area de antena total expandida ou aumentada para o dispositivo R/W 104b.
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Assim, com a configuragdo de antena da figura 13A, conforme é mostrada
na figura 12, uma area de antena efetiva se estende circunferencialmente
em torno de uma area substancialmente maior de uma seringa 20b do que é.
possivel com a placa de PC simples 102 mostrada na figura 5A. Adicional-
mente, a poténcia da antena fornecida pelo circuito de acionamento RF 224b
também é dispersa por uma area maior representada pelas areas combina-
das de lagos de antena 220, 222. Quando a seringa 20b esta sendo carre-
gada na placa de face 88b, com algumas orientagdes da seringa 20Db, _é'mai-"

~ or area de antena mostrada na figura 13A melhora o acoplamento RFcoma

antena 210 do identificador RFID 60b.

Conforme é mostrado na figura 13B, o lago de antena 222 na
placa PC 103 pode ser tornado o lago primario por meio da desconexao ou
abertura de uma entrada 230 do circuito de sintonizagdo 226 e conexao da

entrada do circuito de sintoniz‘agéo 234 do lago de antena 222 a saida de

poténcia do circuito de acionamento RF R/W 224b. O fio terra do primeiro

lagco de antena 232 e fio terra do segundo lago de antena 236 continuam a
ser cohectados ao solo. Novamente, ambos os lagcos de antena 220, 222 sdo
sintonizados para ressoar na freqliéncia do identificador RFID, ou seja, cerca
de 13,56 Megaheriz. A configuragéo de antena da figura 3B pode proporcio-
nar melhof acoplamento RF com a antena 210 do identificador RFID 60b
dependendo da orientagdo da seringa 20b e, assim, a localizagéo circunfe- -
rencial do identificador RFID 60b.

Uma outra configuragdo dos lagos de antena 220, 222 € mostra-
da na figura 13C em que a entrada do circuito de sintoniza¢ao 230 do primei-
ro lago de antena 220 é conectado a saida de poténcia do circuito de acio-
namento RF R/W 224b; e o fio terra do primeiro lago de antena 232 é conec-
tado ao solo. A entrada do circuito de sintonizag&@o 234 e fio terra 236 do la-
¢o de antena 222 sdo conectados ao solo, o0 que impede que o segundo lago
de antené 222 entre em‘ ressondncia na freqiéncia do identificador RFID
que, nesta aplicagdo, é 13,56 MHz. Isso reduz efetivamente a area do siste-
ma de antena 229b para a area do lago de antena primaria 220 e toda a po-
téncia do circuito de acionamento RF R/W 224b é aplicada pela area do lago
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de antena primaria 220 que esta sintonizada para ressdar na freqiéncia do
identificador RFID, ou seja, cerca de 13,56 MHz. Quando a seringa 20b é
carregada na placa de face 88b, dependendo da orientagéo da seringa 20b e
da antena do identificador RFID 210, a menor area da éntena do circuito na
figura 13C pode melhorar o acoplamento RF com a antena 210 do identifica-
_dor RFID 60b. o
Com referéncia a figura 13D, alternativamente a figura 13C, a
entrada do circuito de sintonizagdo 234 do segundo lago de antena 222 na
placa PC 103 é conectada a saida de poténcia do circuito de acionamento
RF R/W 224b; e a entrada do circuito de sintonizagdo 230 do primeiro lago
de antena 220 é conectada ao solo junto com os fios terra do lago de antena
232 e 236. Deste modo, o primeiro lago de antena 220 nao entra em resso-
nancia na freqiéncia do identificador RFID de 13,56 MHz e apenas o segun-
‘do lago de antena 222 é sintonizado para entrar em ressonancia naquela
frequéncia. Com algumas orientagdes da seringa 20b, esta configuragdo de
antena proporciona o melhor acoplamento RF com a antena 210 do identifi-
cador RFID 60b. |
Em algumas aplicagdes, um usuério pode ser instruido a carre-
gar a seringa 20b na placa de face 88b de tal modo que rétulo 30b sempre
esteja na mesma orientagdo. Ou, em outras aplicagdes, o identificador RFID
60b pode ser removivel da seringa e montado em um local fixo no injetor 50.
Nestas aplicagdes, uma antena R/W pode ser designada e colocada em um
local fixo para ter étimo acoplamehto RF com um identificador RFID. No en-
tanto, ainda em outras aplicagdes, um usuério pode nao ter limitagdes quan-
to a onde o identificador RFID 60b esta localizado na seringa 20b ou como o
identificador RFID 60b é orientado quando a seringa 20b é montada em uma
placa de face 88b. Naquelas aplica¢des, o identificador RFID 60b pode ter
qualquer localizagéo circunferencial em torno de um cilindro da seringa 20b
ou dentro da placa de face 88b. Adicionalmente, em tais aplicacdes, é dificil
predizer com precisao qual das configuragdes de antena nas figuras 13A-
13D proporcionara o melhor acoplamento RF com um identificador RFID

tendo uma orientagdo desconhecida com relagéo ao dispositivo R/W 104b.
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Isso se deve, em parte, aos complexos e algo imprevisiveis campos EM for-
mados em torno de materiais que refletem e/ou absorvem tais campos. Lo-
go, em uma outra modalidade exemplar da invéngéo, todas as configuragdes.
de antena das figuras 13A-13B podem ser utilizadas. A _
Com referéncia & figura 14,'os comutadores 238, 240 na placa

'PC 102 compreendem o circuito de comutagao 241b, que é usado para co-

nectar seletivameht_e as respectivas entradas de circuito de sin{onizagéo
230, 234 a uma saida de poténcia ou terminal 242 a partir do circuito_'de a-
cionamento RF R/W 224b, um terminal terra 244 ou um estado aberto repre-
sentado pelos contatos 246. Os fios terra 232, 236 dos respectivos lagos de
antena 220, 222 sempre estdo conectados ao solo 244. Os contatos de co-
mutadores 238, 240 tém notagdes nas figuras 13A-13D indicando os estados
de comutagdo correspondentes as configuragdes de antena das figuras 13A-
13D. o | |

Em uso, com referéncia as figurés 12 e 15, um ciclo de comuni-
cagbes é iniciado automaticamente pelo controle do injetor 93 detectando
uma s-eringa 20b sendo carregada na placa de face 88b (tal como pelo mo- .
vimento de um brago de montagem da placa de face 88b, fazendo com que
um magnAe}to no brago de montagem se mova para relagdo de confronto com
um sensor magnético no injetor, ou manuaimente, por meio de um operador
fornecendo uma entrada ao controle do injetor 93. Em um evento ou outro, o
controle do injetor, em 900, opera o0s comutadore.s 238, 240 para conectar os
lagos de antena 220, 222 em uma primeira das quatro configuragdes de cir-
cuito, por exémplo, a configUrac;éo de circuito mostradé na figura 13A. De-
pois disso, o controle do injetor 93 inicia, em 902, um protocolo de comuni-
cagdes entre um circuito de acionamento Rf R/W 224b e o circuito de acio-
namento RF 212 do identificador RFID 60b. Iniciar um protocolo de comuni-
cagdes é um processo conhecido por meio do qual o circuito de acionamento
RF R/W 224 faz com que.o sistema de antena R/W 229b emita um sinal ele-
tromagnético de modo a estabelecer um acoplamento RF confiavel com a
antena do identificador 210 e, deste modo, estabelega uma comunicagéo RF

com o identificador RFID 60b. Quando do estabelecimento de uma comuni-
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cégéo RF, o dispositivo R/W 104b pode ler dados e/ou gfavar dados no iden-
tificador RFID 60b. | |

| Se, em 904, o controle do ihjetor 93 determinar que o protocolo
de comunicagdes e, assim, o enlace de comunicagdes RF, foi est_abelecido,
o-controle do injetor 93 comanda, em 906, o circuito de acionamento R/W
104b para prosseguir com a leitura de dados e/ou a gravagao de dados no
identificador RFID 60b. No entanto, se, em 904, o controle do injetor 93 de-

terminar que o protocolo de comunicagdes falhou, e uma comunicagdo RF

‘bem sucedida entre o dispositivo R/W 104b e o identificador RFID 60b n&o é

feita, o controle do injetor 93 determina, em 908, se todas as configuragdes
de lago de antena foram tentadas. Se nao, o controle do injetor 93 opera, em
910, os comutadores 238, 240, para conectar os lagos de antena 220, 222

em uma outra das quatro configuragbes de circuito mostradas nas figuras

, 13A-13B. Depois disso, o controle do injetor 93 intera automaticamente atra-

vés das etapas do processo 902-908 para reconectar os lagos de antena
220-222 em diferentes configuragdes de circuito em uma tentativa de esta-
belecer uh1 protocolo de comunicagdes RF ou enlace de comunicagdes bem
sucedido. Se, em 908, o controle do injetor 93 tiver tentado todas as configu-
ragcdes de lago de antena sem sucesso, elé ajusta, em 912, uma etiqueta de
falha de protocolo ou mensagem de erro. - | '

As figuras 11 - 14 ilustram diferentes. modalidades de um siste-
ma de antena 229b que pode ser empregado com um dispositivo R/'W ele-
t'romagnét'ico 104b para ler um identificador de dados 60b aplicado a uma
seringa 20b montada em 'uma placa de face aberta 88b. Em uma modalida-
de adicional, com referéncia a figdra 5A, uma seringa 20a, que com frequén-
cia é uma seringa descartavel preenchida pelo usuario, € montada dentro de
uma jaqueta de presséo translicida ou transparente 250 da placa de face
88a. A seringa 20a é éegura na jaqueta de pressdo 250 por uma tampa 252
de uma maneira conhecida. Um identificador de dados 60a é integrado a um
rétulo 30a aplicado a seringa 20a e a estrutura e operagao do identificador
de dédos 60a é substancialmente idéntica a do identificador de dados 60b,
descrito anteriormente. Ao utilizar a jaqueta de pressdo 250 da placa de face
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88a, é desejavel que o identificador de dados 60a possa ser lido, a despeito
de sua orientagao dentro da jaqueta de presséao 250.

Com referéncia as figuras 5A e 16, em uma outra modalidade
exemplar de um sistema de comunicagbes RFID, para melhorar a legibilida-
de de um identificador de dados 60a, a jaqueta de pressdo 250 pode ser e-

“quipada com um sistema de antena 229a, que inclui um arranjo de lagos de

antena 254, 256, 258, espagados em torno de uma circunferéncia da seringa
20a. Embora seja mostrado espagamento igual dos lagos de antena, outros”

- espagamentos podem ser usados. A jaqueta de pressao 250 tem camisas

cilindricas interna e externa 260, 262, respectivamente. Conforme esta ilus-
trado, os lagos de antena 254, 256, 258 podem ser moldados entre as cami-
sas interna e externa 260, 262. Com referéncia a figura 17, os lagos de an-
tena 254, 256, 258 tém respectivos circuitos de sintonizagdo 264, 266, 268
que podem ser moldados entre as camisas cilindricas interna e externa 260,
262. Os fios‘de entrada do circuito de sintonizagao 270, 272, 274 e um fio
terra 276 podem ser agrupados em um cabo 278 que se estende a partir da
placa 'de face 88a até um circuito de comutagéo 241a localizado na parte -
principal 90. O circuito de comutagao 241a pode operar de qualquer maneira
apropriada, tal como de uma maneira igual aquela descrita anteriormente
com relagéo ao circuito de comutagéo 241b da figura 14. O circuito de comu-
tacdo 241a pode ser controlado por um circuito de acionamento R/W 224a -
que pode estar localizado na parte principal 90. Para trocar dados com o
identificador de dados 60a, o circuito de acionamento R/W 224a pode execu-
tar um ciclo de comunicagées utilizando os lagos de antena 254, 256, 258 de
uma maneira similar aquela descrita com relagao a figura 15. Assim, ao ini-
ciar comunicagdes com o identificador de dados 60a, o circuito de aciona-
mento RF R/W 224a pode conectar os lagos de antena 254, 256, 258 em
diferentes configuragdes de circuito de modo a encontrar uma configuragao
de circuito que proporcione as comunicagdes mais confidveis com o identifi-
cador de dados 60a. Ao usar mais de dois lagos de antena, menos poténcia
pode ser requerida para iniciar um ciclo de comunica¢ges com o identificador
de dados 60a. Em modalidades exemplares adicionais, embora o sistema de
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antena 229a seja mostrado como incluindo trés lagos de antena, outras mo-
dalidades podem incluir outras quantidades apropriadas efou arranjos de
lagos de antena. Adicionalmente, embora o sistema de antena 229a séja
mostrado como um componente da jaqueta de pressao 250, outras modali-
dades podem incluir um sistema de antena que tenha uma pluralidade de
lagos de antena que ndo esteja associada a uma jaqueta de pressao.

Em suas diversas modalidades, os sistemas de antena 229a,

229b podem incorporar, de maneira vantajosa, um ou mais lagos de antena

‘que podem ser energizados individualmente ou ser acoplados juntos mutu-

amente, para produzir diversas configuragdes de antena sintonizada e cam-
pos EM. Em alguns ambientes, os sistemas de antena 229a, 229b podem
ser caracterizados como proporcionando um sistema de poténcia baixo efe-
tivo para a leitura e/ou gravagao de dados em um identificador de dados que
pode ser disposto em qualquer local em uma seringa de meio de contraste.
Além do mais, aquela seringa de meio de contraste pode exibir virtualmente
qualquer orientagdo com relagdo a uma placa de face de um injetor de po-
téncia 50 ao qual ela possa ser associada. Assim, os sistemas de antena
229a, 229b podem tratar positivamente de diversos desafios relativos ao uso
de um sistema de comunicagéés RF em torno de materiais metdlicos ou di-
amagnéticos, por exemplo, agua, solugédo salina, meio de contraste ou ou-
tros fluidos e/ou em um ambiente regulado que possa obrigar o uso de um
sinal RF de poténcia relativamente baixa.

~ As modalidades exemplares descritas com relagédo a figura 1A
referem-se, de maneira geral, a um ciclo de vida de um recipiente 20 tal co-
mo uma seringa preenchida com um produto farmacéutico, tal como um
meio de contraste. No entanto, com referéncia & figura 1B, um ciclo de vida
de recipiente 18b pode se referir a outros tipos de recipientes 20c que sejam
usados para armazenar radiofarmacéuticos. Embora grande parte do ciclo
de vida do recipiente 18b da figura 1B seja geralmente similar ao ciclo de
vida do recipiente 18a da figura 1A, os radiofarmacéuticos requerem manipu-
lagdo e armazenamento diferentes. O recipiente 20c € mostrado, de maneira

esquematica, como uma seringa, mas o recipiente 20c pode ser um frasco
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ou outro recipiente adequado para uso com um radiofarmacéutico. Dentro de
uma instalagé@o de provimento 24, apos o recipiente 20c ser preenchido com
um radiofarmacéutico em uma estagao de preénchimehto ou de retirada 28,
uma verificagdo de controle de qualidade do radiofarmacéutico pode ser rea-
lizada na estagdo de controle de qualidade 31. Depois diéso, recipiente 20c

'é colocado ou carregado em um pig 33, o que geralmente inclui chumbo

e/ou outro material de blindag_em contra radiagao para proteger os que ma-
nuseam contra a exposicao a radiagao do radiofarmacéutico. o
"Em uma maneira similar aquela descrita com relagéo ao recipi-
ente 20 dé figura 1A, conforme é mostrado na figura 1B, o pig carregado 33
pode entdo ser embalado sozinho ou como um lote em uma caixa de trans-
porte apropriada 34 e transportado para um consumidor ou usuario. Com
freqliéncia, as caixas 34 sdo armazenadas em um departamento de medici-
na nuclear 29 dentro do hospi'tal 42, o que geralmente inclui uma radiofar-
macia 48 e sala de tratamento 26b. Conforme requerido, um recipiente de
radiofarmacéutico pode ser removido de um pig e colocado em uma ferra-
menta de calibragdo 49 para calibrar um nivel de atividade do radiofarma- .
céutico até um nivel desejado antes de seu uso. O recipiente de radiofarma-
céutico pode entéo ser colocado de volta no pig; e em um momento apropri-
ado, o pig pode ser carregado para uma sala de tratamento 26b. O recipien-
te radiofarmacéutico pode ser novamente removido do pig e o radiofarma- -
céutico pode ser injetado em um paciente 52, manualmente ou usando um
injetor de poténcia, conforme aquele mostrado e descrito aqui. Em diversas
modalidades, diferentes injetores manuais ou energizados podem utilizar
diversos principios da invengdo e, deste modo, séo incluidos dentro do es-
copo deste relatério. - , _
, Ap6s o uso, o recipiente radiofarmacéutico pode ser colocado no
pig e retornado para a instalagao de p‘rovimento 24; e, em uma estagao de

~ pés-processamento 51, o recipiente de radiofarmacéutico pode ser descar-

tado e o pig pode ser limpo para ser reutilizado.
Uma modalidade exemplar de um processo de enchimento e

empacotamento de recipiente de radiofarmacéutico implementado em uma
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instalagdo de provisdo 24 é ilustrado na figura 6. Um recipiente de radiofar-
macéutico 20c é preenchido, em 502, com um radiofarmacéutico em uma
estagdo de enchimento 28. Depois disso, em 504, um rétulo 30 e/ou identifi-

cador RFID 60 é aplicado ao recipiente de radiofarmacéutico 20c r_'\a' estacao

de rotulagdo 32. O identificador RFID 60 pode ser integrado ou separado do
rétulo e o identificador RFID 60 incorpora um chip RFID e antena associada
de uma maneira conhecida.

Conforme é mostrado na figura 18, o identificador RFID 60 pode
ser aplicado em qualquer local adequado em um recipiente de radiofarma-’
céutico. Por exemplo, o identificador RFID 60 pode ser parte de um rétulo 30
que é aplicado a uma seringa de radiofarmacéutico 20d ou um frasco de ra- |
diofarmacéutico 20e. No exemplo da seringa de radiofafmacéuticb 20d, um
identificador RFID pode ser aplicado ou integrado & estrutura de seringa eni

“diferentes locais, conforme descrito anteriormente com relagéo as figuras

2A-2D. Em uma outra modalidade, o rétulo de seringa 30 pode ser removivel
e imediatamente antes de a seringa 20d ser carregada em um injetor de po-
téncia, uma parte do rétulo 30, incluindo o identificador RFID, pode ser re-
movido e aplicado ao injetor ou um leitor associado. Quando da remogéo da
seringa de radiofarmacéutico 20d do injetor, o identificador RFID 30 é apli-
cado novamente ao recipiente de radlofarmaceutlco 20d Um rétulo idéntico
ou diferente 30 também pode ser aplicado ou alternatlvamente a um pig de
seringa de radiofarmacéutico 33a ou um pig de frasco de radiofarmacéutico
33b. Adicibnalmente, um rétulo 30 com um identificador RFID 60 pode ser
aplicado a uma caixa 34, por éxemplo, uma bolsa, projetada para transportar
uma pluralidade de pigs. | |

Dentro da instalagdo de provisdo 24 da figura 1B, um dispositivo
de Ieltura/gravagao ("RNV") é conectado a um computador de rétulo 64 e, em
506 (Figura 6), é operativo para ler dados e/ou gravar dados no identificador
RFID 60 para um recipiente de radiofarmacéutico particular 20c. Conforme é
mostrado na figura 3B, a estagdo de enchimento 28 pode incluir um compu-
tador da estagdo de enchimento 41 em comunicacéo elétrica com um dispo-

sitivo R/W 43; e, dependendo da aplicagdo, um ou outro ou ambos os dispo-



10

15

20

25

30

56

sitivos R/W 43, 62 podem ser usados para gravar dados no identificador
RFID 60,» dados estes que incluem, mas ndo estdo limitados a, os dados
descritos anteriormente com relagdo a etapa 506. Com um radiofarmacéuti-
co, os dados também podem incluir todas as mformagoes de dose e de

prescricdo que estdo sendo impressos no momento em um rétulo de prescri-

'¢ao e/ou codificados em um cddigo de barras, niveis de radioatividade medi-

dos, por exemplo, Tc-99 e Mo_-:99 e hora da medigéo, uma identidade de e-
lementos radioativos usados, por exemplo, Tc-99 e Mo-99, suas respeciivas"

. fontes e outros dados adequados.

Retornando a figura 6, séo executados processos mostrados em
linhas pontilhadas em 507 e 509 que sdo Unicos para os recipientes de ra-
diofarmacéutico 20c. Primeiro, em 507, verificagdes de controle de qualidade
podem ser realizadas (por exemplo, em uma estag@o de controle de quali-
dade 3_1) para determinar, por éxemplo, uma pureza do radiofarmacéutico, a
correcdo da informacgéo no rétulo,. informacéo de dosagem, etc. Conforme é
mostrado na figura 3B, a estagdo de controle de qualidade 31 pode incluir
um cdmputad'o’r de controle de qualidade 46 e um dispositivo R/W associédo '_
47, que pode ser usado para ler dados e/ou gravar dados no identificador
RFID 60 'dependendo das verificagdes de controle de qualidade realizadas
e/ou outras especmcagoes do sistema. |

O recipiente 20c pode entdo, em 509, ser inserido em um pig 33 -
para manuseio, armazenamento e transporte. Um rétulo 65 pode ser aplica-
do, opcionalmente, ao pig 33. O rétulo 65 pode incluir indices legiveis por
seres humanos, indices Iegi’veis por maquina e/ou um identificador RFID,
conforme descrito com relagdo ao rétulo 30. Como parte do processo de in-
sercao do recipiente 20c¢ no pig, 0 dispositivo R/W 62 ou um outro dispositivo
R/W pode ser usado para ler e/ou gravar dados no identificador RFID 65. Os
dados que podem ser gravados no identificador RFID 65 podem incluir da-
dos gravados no identificédor RFID 60 no recipiente 20c assim como dados -
que incluem, mas nao estéo limitados a, o seguinte: -

- um numero de identificagao unico para o pig; -

- uma identidade de uma fabrica, linha de produgédo e/ou numero
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de lote associado ao pig;
- uma data e hora na qual o recipiente foi inserido no pig;

- qualquer outro dado associado ao pedido, ao radiofarmacéuti-
co, seu recipiente 20c e pig associado 33.

Em 508, na figura 6 (de uma maneura similar aquela descnta an-
teriormente com relagao a figura 1A),_ um ou mais pigs 33 podem ser carre-
gados em uma caixa de transporte 34 (vide a figura 1B). Em 510, as caixas
.34 podem ser estocadas como estoque em um departamento de transpor-
té/recebimento 38. Com base nos pedidos recebidos, conforme séo indica-
dos em 512, as caixas 24 podem ser adicionalmente combinadas ou coloca-
das em paletas em um estojo ou lote 67 para transporte para um consumi-
dor; e um rétulo 66 pode ser opcionalmente aplicado a uma caixa de trans-
porte mdwndual 34 ou um estojo unificado ou lote 67 de caixas.

Com referéncia as figuras 1B e 7, as caixas 34 pode entéo entrar
no canal de distribuicdo 40 e podem ser recebidas por um departamento de
recebimento 44 de uma instalagéo de tratamento, tal como o hospital 42. Um

processo de estocagem e preparagdo pode ser executado nas etapas de

~ processo 602 e 604, que sdo similares aqueles descritos anteriormente.

Também na etapa 606, as caixas podem ser entregues em uma radiofarma-
cia de hospital 48 (ou departamento de médiéina nuclear de uma instalagao
de cuidado da saude ou outro local apro_priado)'é dentro da radiofarmécia
48, um dispositivo R/W 77 conectado a um computador 79 pode ser usado
para ler e/ou gravar dados nos identificadores RFID 65 do pig. Conforme é
mostrado na figura 3B, 6 computador 79, via enlace de comunicagbes 80,
também pbde ser usado para atualizar os bancos de dédos de rastreamento
de medicamentos 76 dentro do computador de administragéo do hospital 78.

‘ Processos Unicos aos recipientes de radiofarmacéuticos séo
mostrados em linha pbntilhada em 607 e 609 na figura 7. Especificamente,
dentro da radiofarmacia 48, uma ferramenta de calibragdo 49 é usada com
freqliéncia em 607 para verificar ou validar um nivel de radioatividade da
dosagem do radiofarmacéutico dentro de um recipiente. Esta verificagao/va-
lidagdo pode ser realizada usando qualquer processo e/ou ferramenta de
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calibragcdo apropriada. Conforme é mostrada na figura 3B, a ferramenta de
calibfagéo 49 pode ter um computador de calibra¢éo 85 conectado a um dis-
positivo R/W 89 que, durante o processo de Verificagéd/validagéo, pode ser.
usado para ler dados e/ou gravar dados de verificagdo/validagéo nos identifi-
cadores RFID 30 do recipiente e/ou identificadores RFiD' 65 do pig. Estes '

‘dados de verificagdo/validagdo podem incluir, mas nédo estdo limitados a:

- uma hora e data de verificagdo/validagao;
- o fator de decaimento ou meia vida do radiofarmacéutico;

- 0 nivel de atividade prescrito (nivel Curie de radiagdo) no mo-

mento da inje¢ao; A

- nivel de atividade em um outro momento, por exemplo, 0 mo-
mento de enchirﬁento;

- nivel medido de radioatividade;

- nivel desejado de radioatividade no momento de tratamento;

- identidade do elemento radioativo injetado;

- identidade da ferramenta de calibragdo e do operador, etc.

Continuando na figura 7, no momento apropriado, em 609,'u'm )
pig 33 pode ser entregue a uma sala de tratamento pafa uso. O radiofarma-
céutico pbde ser administrado manualmente ou usando um injetor de potén-
cia. Na maior parte,' mas ndo em todos os casos, uma seringa 20d ou frasco
20e contendo o radiofarmacéutico é removido de um respectivo pig 33 para
administragdo manual; mas em outras aplicagdes, um injetor de poténcia e
processo, cohforme mostrado anteriormente e descrito com relagdo a figura
8, pode ser usado. Com um Tadiofarmacéutico,’ o dispositivo R/W 104 asso-
ciado éo controle do injetbr 93 (vide a figura 3B) pode gravar a hora e a data
atuais no identificador RFID 60 para permitir o rastreamento de tempo fora

‘do pig (por exemplo, duragdo de tempo que uma seringa ou frasco ndo estd

alojado dentro do pig), se desejado. Durante o processo de inje¢éo de radio-
farmacéutico, o deslocaménto do émbolo do recipiente de radiofarmacéutico -
pode ser controlado de maneira precisa.e a alimentagéo do émbolo pode ser
rastreada (por exemplo, registrada e gravada em um identificador associado

a seringa e/ou pig).
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Deve-se notar que os sistemas de rotulagéd descritos aqui tém
pote_ncial para eliminar uma necessidade da ferramenta de calibragdo 49.
Por exemplo, o dispositivo R/'W 104 da figura 3B pode ler um nivel de radioa-
tividade e a hora e a data da medigdo serem gravadas no identificador RFID
pela estagdo de controle de qualidade 31 (Figura 1B). O controle do injetor
93 pode entdo calcular o tempo decorrido entre o nivel de radioatividade
medido e a hora e a data de tratamento agendadas. O controle do injetor 93
pode calcular adicionalmente o decaimento no nivel de radioatividade no
tempo decorrido; e entdo, sendo programado com a dose de radiofarmacéu-
tico prescrita, o controle do injetor pode calcular o volume da dose unitaria
correta a ser injetado. Assim, uma ferramenta de calibrag@o 49 pode nao ser |
requerida. Se o radiofarmacéutico tiver que ser aplicado manuélmente, o
computador 79 e o dispositivo R/W 77 podem ser usados por um médico ou.

outro pessoal apropriado de uma maneira similar para proporcionar uma exi-

bicdo da dosagem unitdria atual computada sem usar uma ferramenta de
calibragao. '

' Apds o processo de injegdo, com referéncia as figuras 1B, 6A e
19, o recipiente de radiofarmacéutico 20c pode ser removido da placa de
face 88b e ser colocado. de volta em um r_espectiVO pig 33, conforme é indi-
cado em 802 na figura 19. O pig 33 pode entdo ser colocado na mesma cai-
xa ou em uma caixa diferente e, em 804, ser retornado para o departamento
de transporte 44 e, em 806, ser retornado para a instalagédo de provimento
24, Confofme é mostrado em 807, o rétulo associado ao recipiente de radio-
farmacéutico pode ser lido logo antes do descarte para ajudar a determinar
quanto tempo. o recipiente terd que ser armazenado em um recipiente de
descarte com blindagem contra radiag@o e/ou recipiente de armazenamento -
antes de substancialmente toda sua radioatividade ter decaido. Pbr exemplo, |
a radioatividade inicial do radiofarmacéutico pode ser gravada no identifica-
dor no momento de preenchimento do recipiente. Subseqiientemente aquele
momento de preenchimento inicial, a radioatividade daquela radiofarmacéu-
tico decai. Como a taxa de decaimento é geralmente conhecida, pode-se
utilizar a taxa de decaimento e a duragao de tempo que decorreu a partir do
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momento de preenchimento inicial para determinar quanto tempo-de arma-
zenamento pode ser necessario para assegurar, suficientemente, que o re-
cipiente gasto ndo tem mais uma quantidade significativa de radioatividade
associada a ele. Este calculo de tempo de armazenamento pode ser realiza-
do manualmente e/ou eletronicamente (pbr exemplo, usando um computador

“apropriado interconectado a leitora utilizada para ler o identificador, logo an-

tes do descarte).

Na e‘sta'géo de pds-processamento 51, dentro da instalagéo de”
provimento 24 (Figura 1B), em 808, o recipiente de radiofarmacéutico usado
pode sofrér processamento adequado para desc_aﬁe e, em 810, o pig asso-
ciado pode ser limpo para reutilizagao. Durante o pds-processamento, qual-
quer um dos computadores descritos anteriormente pode ser usado para ler ’
e/ou gravar dados nos identificadores RFID no recipiente 20c, pig 33, caixa
34 e/ou paleta 67. Tal atividade pode ser dependente da aplicagéo para a-
tender as necessidades de um b;g)vedor particular, consumidor, médico e/oU
hospital. Conforme é mostrado na figura 3B, um computador de pés-pro-
cessarﬁento 53 pode ser conectado a um dispositivo R/W 55 que pode‘s'er
usado parabler e/ou gravar dados nos identificadores RFID 60 em um ou ou-
tro ou tanto em um quanto em outro recipiente de radiofarmacéutico ou pig.
O computador de pds-processamento 53 pode ser capaz (via enlace de co-
municagdes 57) de atualizar um banco de dados de estoque de provedor h
120 rastreando recipientes de radiofarmacéutico'e pigs dentro da instalagéo
do provedor. Os identificadores RFID 60 nos pigs de radiofarmacéutico 33
podem ser atualizados ou substituidos. Adicionalmente, se devsejado, os da- -
dos referentes aos recipientes de radiofarmacéuticos e pigs podem ser co-
municados a partir de um computador do provedor 116 com um computador
79 dentro do ho'spital 42 via enlace de comunicagGes 118, por exemplo, uma
conexdo de Internet, uma conexao telefonica ou outra ligagdo adequada.

Em métodos,' conforme_' contemplados aqui, os identificadores .
RF 60 podem ser aplicados a um recipiente farmacéutico radioativo 20c que
é subseqlientemente colocado em um pig revestido de chumbo 33. Em tal
circunstancia, o pig limita a capacidade de utilizagéd dos identificadores RF
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60 e pode impedir seu uso, a menos que o recipiente 20c seja removido do
pig 33 Logo, seria altamente desejavel ser capaz de ler dados e de gravar
dados no identificador RF 60 no recnplente de radiofarmacéutico 20c quando
ele é armazenado dentro do pig 33. Isso é obtido por uma modalidade e-
xemplar de um sistema de antena montado em- pig mostrado nas figuras 20
az22 -

Com referéncia a figura 20, em uma primeira modalidade, um pig

de radiofarmacéutico 33b tem uma base alongada 322 e uma tampa alonga-

da 324. A base 322 e a tampa 324 podem ser formadas em qualquer dentre

- uma ampla variedade de formatos e de tamanhos, no entanto, um formato

substancialmente cilindrico ¢ ilustrado. A tampa 324 é unida & base 322 por
uma interconexdo 325 dotada de rosca de uma maneira ‘conhecida.‘Um ele-
mento de protegdo da tampa 326, dentro da tampa 324 e um elemento de‘
protegéo'da base 328, dentro da base 322, séo usados para bloquéar a ra-
diagdo que pode ser emitida pelo radiofarmacéutico dentro de uma seringa
20c. Os elementos de protegdo 326, 328 podem ser formados a partir de
qualquer material que seja eficaz para'bloqueavr a radiagao, por exemplo,
chumbo, tungsténio, um material compésito de polimero com carga, etc. 0
elemento de protegéo da tampa 326 form‘a uma saliéncia 329 que sobrepbe
o elemento de protegdo da base 328 quando é tampa 324 é montada na ba-
se 322. Esta sobreposi¢do das 'protegées 326, 328 fadilita um blogueio de
radiacdo através de uma descontinuidade nas prote¢des causada pelo fato
dea tampa 324 poder ser sepafada da base 322, _

' A tampa 324 tem adicionalmente um envoltério de tampa 330 '
que compreende uma parte de envoltério externo 332 e uma parte de envol-

: tério»intevrno 334. De maneira similar, a base 322 tem um envoltério de tam-

pa 336 que compreende uma parte de envoltério externo 338 e uma parte de
envoltério interno 340; Os envoltérios de base e de tampa 328, 330 sao fei-
tos de um material plastico, por exemplo, uma resina de policarbonato, etc.

’ Um rétulo 30 é afixado a seringa de radiofarmacéutico 22c por
meios conhecidos, por exemplo, um adesivo, fita, faixas elésticas, etc. Cer-

tamente, o rétulo 30 pode ser afixado a seringa de radiofarmacéutico 20c de
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qualquer maneira (por exemplo, de tal modo que ele néo seja facilmente re-
movivel). O rétulo 30 contém indices 346 que estdo em forma legivel pelo
ser humano e/ou legivel por maquina. O rétulo 30 tém adicionalmente um_
identificador RFID 60 que compreende um chip de circuito integrado RFID
212 e pelo menos uma antena de freqUéncia de radio 210. A seringa de ra-

‘diofarmacéutico 20c é fabricada, com frequencna em uma mstalagao inde-

pendente do centro de cuidado da saude onde ela deve ser usada Logo

dados relativos & sennga de radiofarmacéutico 20c s&o coletados, com fre--
quéncia, no ponto de sua fabricagao. Além do mais, dados adicionais sdo
coletados com freqtiéncia em diferentes pontos em um canal de distribuicéao

em que o pig de radiofarmacéutico 33b que contém a seringa de radiofarma-

céutico 20c é manuseado. Os dados também s&o coletados quando a serin- '

ga de radiofarmacéutico 20c estd sendo usada e, depois disso, quando de
seu descarte ou limpeza para Uma reutilizagdo autorizada. Deste modo, du-
rante a vida da seringa de radiofarmacéutico 20c e pig de radiofarmacéuticb '
33b associado, os dados que podem ser gravados no identificador de ID RF
60 em' momentos diferentes no ciclo de vida da seringa 20c foram descfitos .
anterlormente Tais dados incluem, mas ndo estdo limitados a, o fator de
decaimento para um radlofarmaceutlco (por exemplo meia vida do farma-
céutico), seu nivel de atividade prescrita (nivel de radiagao Curie) no mo-
mento da inje¢do, o nivel de atividade em um outro momento (tal como mo-
mento de preenchimento) e/ou 0 momento no qual o médico ou radiofarma-
céutico que prepara assume que 0 radiofarmacéutico seria injetado. O nivel
de atividade é uma fungao de tempo devido a curta meia vida da maioria dos
radiofarmacéuticos, tal que o nivel de atividade é designado para um mo-
mento especifico de inje¢do. '

De modo a obter um beneficio maximo dos dados armazenados

dentro do identificador RFID 60, é necessario ser capaz de ler o identificador

quando a seringa de radiofarmacéutico 20c esta alojada dentro do pig de -
radiofarmacéutico 33b. Na modalidade da figura 20, pelo menos uma antena
interna de radio freqiiéncia 358 é aplicada em uma superficie interna do en-

voltério de base interno 340; e pelo menos uma antena externa de radio fre-
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quiéncia 364 é aplicada sobre uma superficie externa db envoltério de base
externa 338. Um orificio 360 se estende através do envoltério de base inter-
no 340, protegcao de base 328 e envoltdrio de base externo 338. Pelo menos
um fio de conexdo 362, por exemplo, um fio de cobre, se estende através do
orificio 360 e tem uma extremidade conectada a antena interna 358 e uma
extremidade oposta conectada a antena externa 364.

A antena interna 358 é projetada para acoplar & antena RFID
210 conectada ao chip R.FID_ 212. A antena externa 364 é projetada para

-acoplar eletromagneticamente a um dispositivo de leitura/gravacéo ("R/W")

366 da mesma maneira que a antena RFID 210 acoplaria ao dispositivo R/'W

366. O dispositivb R/W 366 é conectado a um computador 368' de uma ma-
neira conhecida. O dispositivo R/W 366 acopla eletromagneticaménte a an-
tena RFID 210 via antenas interna e externa 358, 364, respectivamente. Lo;
go, em qUanuer momento em que o pig de radiofarmacéutico 33b € manu-

seado em seu ciclo de vida, o dispositivo R/W 366 pode ser usado para ler

‘ informagées e/ou gravar informag&es no chip RFID 212 do identificador RFID

60 na seringa de radiofarmacéutico 20c via um sistema de antena RFID que
compreende as antenas 210, 358, 362, 364. Deve-se notar que a antena
pode compreender simplesménte fios de.. um comprimento suficiente para
serem usados como uma antena RFID, caso em que pode nao haver uma
secdo de antena em bobina 364. | . -

Uma outra modalidade exemplar de um pig de radiofarmacéutico
33b e seri'nga de radiofarmacéutico 20c que utiliza o identificador RFID 60 é
mostrada na figura 21. Nesta modalidade, as antenas interna e externa 358,

364 estdo localizadas em respectivas superficies interna e externa 370, 372

de um topo da tampa 324. As antenas 358, 364 sdo conectadas eletricamen-
te por pelo menos um fio 362 que se estende através de um oriﬁ’cio 374 no
topo da tampa 324. O dispositivo R/W 366 é capaz de acoplar eletromagne-
ticamente a antena RFID 210 via antenas interna e externa 358, 364, res-
pectivamente. Logo, em qualquer momento em que o pig de radiofarmacéu-
tico 33b é manuseado em seu ciclo de vida, o dispositivo R/W 366 pode ser
usado para ler e/ou gravar informagdes no chip RFID 212 do identificador
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RFID 60 na seringa de radiofarmacéutico 20c via um sistema de antena
RFID qué compreende as antenas 210, 358, 364. '

Colocar as antenas 358, 362 no tdpo da tampa 324 tem algumas
vantagens. Primeiro, o topo da tampa 324 sofre, com frequéncia, menos ex-
posicdo a radiagéo do que o envoltério da base 336. Adibionalmente, asu-

perficie externa da tampa 372 com freqiiéncia sofre menos contato fisico do

que o envoltdrio externo da base 338 durante a manipulagéao do pig de radio-
farmacéutico 33b; e assim, a antena externa 362 na superficie externa da’
tampa 372 é menos sujeita a danos fisicos. |

| Uma outra modalidade exemplar de um pig de radiofarmacéutico
33b e seringa de radiofarmacéutico 20c que utiliza um identificador RFID 60
é mostrada nas figuras 22 e 22A. Nesta modalidade, o identificador RFID 60
tem um chip RFID 212 em uma primeira parte de um rétulo 30c que é afixa-
da a seringa de radiofarmacéutico 20c de uma maneira descrita anteriormen-
te com relagdo a figura 20. Uma segunda parte do rétulo 30d esta Iocalizadva
fora do pig de radiofarmacéutico 33b e tem pelo menos uma antena RFID
210 nela. O chip RFID 212 na primeira parte de rétulo 30c é conectado éle- .
tricamente a antena 210 por pelo menos um fio eletricamente condutor 376
integral com uma trava 378. O fio condutor 376 e a trava 378 podem ser
formados a partir de qualquer material que fornega as propriedades elétrica
e mecanica desejadas, por eXemplo, um fio de cobre isolado ou néo isolado,
um trago de cobre laminado sobre um substrato; etc. O conector dotado de
rosca 325 é projetado para proporcionar um espago para o fio condutor 376
e trava 378, tal que a tampa 324 possa ser fixada e removida da base 322 ,
sem danificar o fio condutor 376 e trava 378. O dispositivo R/W 366 é capaz
de acoplar eletromagneticamente a antena RFID 210 e a antena RFID 210
comunica dados para e do chip RFID 212 via fio condutor 376. Conseqlien-
temente, em qualquer momento em que 0 pig de radiofarmacéutico 33b seja
manipulado em seu ciclo de vida, o dispositivo R/W 366 pode ser usado para.
ler e/ou gravar informagdes no chip RFID 212 do identificador RFID 60 na
seringa de radiofarmacéutico 20c via um sistema de antena RFID que com-

preende a antena 210 e o fio condutor 376.
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Em uso, ao receber um pedido por um radiofarmacéutico, um
rétulo 30 tendo um chip RFID 212 e antena associada 210, é aplicado a se-
ringa de radiofarmacéutico 20c e a serihga de radiofarmacéutico 20c pode
ser colocada em um pig de radiofarmacéutico 33b. Neste momehto, os da-
dos, incluindo, mas n&o limitados a, a identidade da seringa e do pig, podem
ser gravados no identificador RFID 60 de uma maneira que ja foi descrita
anteriormente com relagdo as figuras 1A e 1B. A seringa de radiofarmacéuti-

co 20c e pig 33b sdo entdo transportados para um local onde a seringa 20c

-é preenchida com um radiofarmacéutico desejado. O local pode ser um pro-

vedor de radiofarmacéutico ou um local de um usuario da seringa de radio-
farmacéutico 20c. Em um caso ou outro, a despeito de onde a seringa de
radiofarmacéutico 20c é preenchida, conforme descrito}anteriorniente, po-
dem ser inseridos dados no identificador RFID 60 referentes ao processo de.

preenchimento, ao radiofarmacéutico que esta sendo preenchido, e como o

radiofarmacéutico deve ser usado. Apds ser preenchido, o pig 33b que retém
a seringa 20c preenchida com o radiofarmacéutico, pode ser transportado e
armazenado diversas vezes antes de ser entregue para uso em uma sala de
preparacéo e/ou de imageamento. Durante o uso, a seringa 20c é removida
do pig 33b e o radiofarmacédtico é injetado em um objeto ou paciente de
exame. Apds 0 uso, a seringa vazia 20c é cvolocada de volta no pig 33b e
retornada para o provedor de produtos farmacétjticos 'ou outro local para
descarte apropriado da seringa de radiofarmacéutico 20c e recondiciona- -
mento do pig de radiofarmacéutico 33b para reutilizag&o. »
- A cada vez em que o pig de radiofarmacéutico 33b e/ou a serin-

ga de radiofarmacéutico 20c sao manipulados em seus respectivos ciclos de
vida, de uma maneira descrita anteriormente, um dispositivo R/W 366 pode
ser usado para ler e/ou gravar dados no identificador RFID 60, proporcio-
nando, deste modo, o histérico cronolégico completo do pig de radiofarma-
céutico 33b e da seringa de radiofarmacéutico 20c nos respectivos ciclos de
vida.

Os sistemas ilustrados nas figuras 1A, 3A, 1B, 3B tém uma van-

tagem em que quase qualquer informagéo € capaz de ser transferida entre
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todas as entidades envolvidas em um ciclo de vida de uma seringa 20, que é
qualquer entidade que possa se comunicar com o enlace-de comunicagdes
80. Logo, os dados disponiveis em um sitio da rede na Internet 83 podem
ser utilizados durante o ciclo de vida da seringa 20. Tais recursos de comu-
nicagées da Internet permitem a manute'ngéo remota de -urh injetor de potén-

‘cia 50, baixa de um protocolo de injegéo, comunicagdo com um medico loca-

lizado remotamente, provedor de meios ou outra entidade de int'eresseAe
outras fungdes. | | o

"Embora os diversos principios da inveng¢édo tenham sido ilustra-
dos por m.eio da descricdo de diversas modalidades exemplares, € embora
tais modalidades tenham sido descritas com detalhes consideréaveis, ndo ha
intengdo de restringir ou limitar de qualquer maneira o escopo das reivindi-
cagdes anexas a tais detalhes. Vantagens adicionais e modificagdes apare-
cerao _imediatamente para aquéles que sdo versados na técnica. Por exem-
plo, nas modalidades descritas das figuras 20 a 22, um chip RFID 212 podé
ser posicionado dentro do pig. Em algumas modalidades, o chip 212 pode
estar Ibcalizado fora do pig junto com uma antena associada e o chip pbde |

ser fisicamente preso & seringa 20c por um corddo ou outro meio de fixagéo

" tal que a‘seringa de radiofarmacéutico 20c e a informagdo RFID nela, per-

manegam associados. Alternativamente, o pig 33b pode carregar um identifi-
cador RFID e uma antena sem fixagdo mecanica a seringa, mas pode-se -
simplesmente saber que os dados se referem a éeringa que esta no pig.
Adicionalmente, nas modalidades exemplares mostradas e des-
critas aqui, os sistemas de antena 229a, 229b utilizam um, dois e trés lagos
de antena; no entanto, em modalidades alternativas, qualquer numero de
lacos de antena pode ser usado. Os lagos de antena podem ser configura-
dos em qualquer formato e estar no mesmo plano ou em planos diferentes.
Adicionalmente, os lagos de antena podem ser ou nao sobrepostos. No en-
tanto, pode ser preferivel ‘que os lagos de antena sejam sintonizados indivi- -
dualmente para que ressoem a uma freqiiéncia especifica usada pelo proto-
colo RFID. Além disso, na modalidade descrita, um circuito de comutagéo
241b esta localizado na mesma placa PC 102 que um circuito de aciona-



10

15

20

%25

30

67

mento RF 224b; no entanto, em modalidades alternati‘vas, um circuito de
comutagdo pode estar localizado na segunda placa PC 103, estar dividido
entré as duas placas PC 102, 103 ou eétar localizado em algum outro lugar,
por exemplo, com o injetor de poténcia, conforme € mostrado na figura 17.
Em adigdo, nas modalidades descritas, os sistemas de antena
R/W 229a, 229b s&o aplicados a um conjunto de injegao de produto farma-

- céutico; entretanto, em modalidades alternativas, os sistemas de antena

R/W 229a,»229b que utilizam mdltiplas antenas ndo paralelas, podem ser

“aplicados a qualquer dispositivo que suporte um recipiente de fluido médico.

Tais dispositivos incluem, mas néo estéo limitados a, um forno aquecedor ou
caixa de aquecimento, uma estagdo de preenchimento de recipiente, um pig
ou outro recipiente de medicina nuclear, uma estagéo de calibragao de dose,

um dispensador de fluido médico energizado portatil, uma estagéo de des-

carte de seringa ou outro dispositivo.

- Os sistemas das modalidades descritas referem-se a récipientes
de fluidos médicos. Dois exemplos descritos referem-se a meio de contraste
e respectivas seringas e radiofarmacéuticos e respectivos recipientes. Em
modalidades alternativas, com referéncia a figura 1C, o recipiente pode ser
uma bolsa IV 130 preenchida com um fluido médico. O tubo 132 da bolsa IV
130 pode ter interface com uma bomba de infuséo 134 de modo que um flu-
xo de fluido médico oriundo da bolsa IV 130 possa ser 'regula’do' via uso da
bomba 134. Embora uma extremidade do tubo 132 esteja geralmente asso-

ciada & bolsa IV 130, a outra extremidade do tubo 132 pode estar conectada .

a um paciente de uma maneira conhecida. A bolsa IV 130 pode ter um rétulo
30 com um identificador de dados 60, conforme descrito anteriormente aqui,
por exemplo, um identificador RFID. Adicionalmente, a bomba de infusao
134 pode estar em comunicagéo elétrica com um dispositivo eletromagnético
capaz de ler e/ou gra\)ar dados no identificador de dados 60 da bolsa IV 130.
Por exemplo, o dispositivo eletromagnético pode ser preso e/ou estar locali-
zado dentro da bomba de infusdo 134. Conforme é mostrada na figura 3C, a
bomba de infusdo 134 pode ter um controle 136 conectado ao enlace de

comunicacdes 80 de uma maneira similar aquela descrita com relagao ao



10

15

20

25

controle do injetor 93 mostrado nas figuras 1A e 1B. Assim, os sistemas das
figuras 1C e 3C podem permitir que atividade referente a bolsa IV 130, ao
fluido médico nela e/ou bomba de infusdo 134 possa ser rastreada e regis-.
trada (por exemplo, no ciclo de vida da bolsa 1V 130). _

Existem muitas estruturas conhecidas para a rhontagem de uma

“seringa em um injetor de poténcia e as placas de face mostradas e descritas

aqui sdo apenas duas de tais estruturas. Outras estruturas de montagem

podem nao perrriitif a remogao a partir da parte principal. As invengdes rei-"
vindicadas aqui podem ser aplicadas a partes principais que tenham qual-

quer tipo de estrutura para montagem de uma seri‘nga nas mesmas. Na mo-

dalidade mostrada e descrita, um aquecedor 106 é montado nas placas PC

102, 103; no entanto, em modalidades alternativas, o aquecedor 106 pode

néo ser usado e, consequientemente, retirado das placas PC 102, 103.

Ao introduzir elementos da presente invengdo ou de diversas
modalidades da mesma, os artigos "um’, "uma", "uns", "umas" e "dito", "di-
ta“, "ditos", "ditas" devem significar que existe um ou mais dos elementos.
Os termos "compreendendo”, "incluindo" e "tendo" devem ser inclusivos e :
significam que pode haver elementos adicionais outros que nédo os elemen-
tos listados. Além do mais, o uso de "topo”, "'fundo", "frente" e "tras", "acima”
e "abaixo“»e variagbes destes e de outros termos de orientagdo, é feito por
conveniéncia, mas nao requér qualquer orientagdo particular dos componen- -
tes. | |

Logo, a invengéo, em seus aspectos mais amplos, nao esta limi-
tada aos detalhes especificos mostrados e descritos aqui. Conseqientemen-
te, pode-se afastar dos detalhes descritos aqui sem que se afaste do espirito
e escopo das reivindicagbes que se seguem.
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REIVINDICAGOES
_ 1. Sistema para o rastreamento de dados referentes ao uso de
uma seringa e-de um fluido em um procedimento com relagdo a um pacien-
te, sendo que a seringa tem um identificador de dados Qperével para ter da-
dos gravados e lidos a partir do identifivcador_ de dados, sendo que o sistema
compreende: | '
uma estacdo de preenchimento operavel para preencher a se-

ringa com o fluido e compreendendo um primeiro dispositivo eletromagnético

'dperé\/el para gravar dados no identificador de dados referentes ao fluido na“

seringa, _
' um aquecedor compreendendo um segundo diépositivo eletro-
magnético operavel para gravar dados no identificador de dados referentes a
um dentre o posicionamento da seringa e remogéo da seringa do aquecedor

um dispositivo de administragdo de fluido médico energlzado

adaptado para receber e suportar a seringa e compreendendo

um controle de dispositivo de administragéo, e
um terceiro dispositivo eletromagnético conectado eletricamen-
te ao controle do dispositivo de administracao e operavel para gravar dados
no identificador de dados referentes a mjegao do fluido no paciente; e
uma estagao de descarte que compreende um quarto dlSpOSItIVO
eletromagnético operavel para gravar dados no identificador de dados refe-
rentes ao descarte da seringa.

_ 2. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo
adicion'almente um sistema de informagédo do hospital em comunicagao elé-
trica com cada um dentre o prim‘ei'ro, segundo, terceird e quarto dispositivos
eletromagnéticos.

_ 3. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo
adicionalmehte: |

uma estacao de empacotamento opérével para colocar a seringa

em uma embalagem e compreendendo um quinto dispositivo eletromagnéti-

co operavel para gravar dados no identificador de dados referentes a um

dentre a embalagem, o fluido e a seringa; e
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uma area de armazenamento compreendendo um sexto disposi-
tivo eletrémagnético operavel para gravar dados no identificador de dados
referentes a um dentrevcolocar a seringa em e remover a seringa da area de
armazenamento.

4. Método para rastrear os dados referentes ao uso de uma se-

‘ringa e procedimento de fluido, com relagéo a um paciente, sendo que a se-

ringa é dotada de um identificador de dados operéveli para obter os dados
gravados e lidos a partir do ‘identificador de dados, sendo que o método”
compreende: | |
| gravar os dados no identificador de dados usando um primeiro

dispositivo eletromagnético associado a uma estagdo de preenchimento,
sendo que os dados referem-se ao preenchimento da seringa com o fluido; "

gravar os dados no identificador de dados usando um segundo
dispositivé eletromagnético associado ao aquecedor, sendo que os dados
refererh—se ao posicionamento da‘ seringa dentro e a remogao da seringa é
partir do aquecedor, que cdmpreende ,

| gravar dados no identificador de dados usando um terceiro dis-

positivo eletromagnético associado a um dispositivo de administragéo de
fluido médico energizado, os dados referem-se a administragdo de uma inje-
¢ao do fluido no paciente, através do dispositivo de administragéo de fluido
médico energizado, adaptado para receber e sustentar a seringa; e

gravar dados no identificador de dados usando um quarto dispo-
sitivo eletromagnético associado a uma estagdo de descarte, os dados refe-
rem-se ao descarte da seringa erh uma estagao de descarte.

| 5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, compreendendo

adicionalmente: .

comunicar os dados gravados no identificador de dados a partir
de pelo menos uma dentre a estagao de preenchimento, o aquecedor, o dis-
positivo de administragéo. de fluido médico energizado e a estagdo de des- .
carte a um sistema de informagéo do hospital.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 4, compreendendo

adicionalmente:
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gravar dados no identificador de dados usando um quinto dispo-
sitivo eletromagnético-associado a uma estagao de empabotamento operavel
para colocar a seringa em uma embalagem, sendo que os dados se referem
a um dentre a embalagem, o fluido e a seringa. .

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, compreendendo
adicionalmente: | ,

grévar dados no identificador de dados usando um sexto disposi-
iivo eletromagnético associado a uma area de armazenamento, sendo que
os dados se referem a um dentre a colocagdo da seringa em e remogéo da

seringa da area de armazenamento.
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| RESUMO

Patente de Invengdo: "SISTEMAS E METODOS PARA O GERENCIAMEN-
TO DE INFORMAGOES REFERENTES A FLUIDOS MEDICOS E RECIPI-.
ENTES PARA OS MESMOS".

A presente invehgéo refere-se, geralmente, 'aA fluidos médicos
(por exemplo, radiofarmacéuticos, meios de contraste) e, mais particular-
mente, a rastreamento e/ou ge'renciamento de informa¢6es referentes a flui-
dos médicos, recipiéntes para os mesmos e/ou dispositivos de administragdo

de fluidos médicos usados para administrar tais fluidos médicos. -



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

