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W urządzeniach do odtwarzania dźwię¬
ków, w których prądy elektryczne są prze¬
twarzane na drgania dźwiękowe, dąży się
ciągle do osiągnięcia możliwie naturalnego
odtwarzania tych dźwięków.
Naturalności dopatrywano się zawsze w

tern, ażeby w odtwarzanym dźwięku stosu¬
nek natężeń różnych tonów, wyrażonych w
ciśnieniach akustycznych, był zawsze taki
sam, jak i w dźwięku pierwotnym, a więc a-
by była dokładnie odtwarzana barwa dźwię¬
ku. We wspomnianych urządzeniach często
jest pożądane wzmacnianie lub osłabianie
odtwarzanego dźwięku. Odbywa się to za-
pomocą tak zwanego regulowania natęże¬
nia dźwięku. Regulowanie to uskuteczniane

było dotychczas w ten sposób, że przy po¬
mocy dowolnego narządu regulującego
zwiększano lub zmniejszano mniej więcej
w jednakowej mierze natężenia wszystkich
tonów.

Wynalazek jest oparty na przeświad¬
czeniu, że przedewszystkiem należy dążyć
do osiągnięcia naturalności w powyżej
wspomnianym sensie, przyczem regulowa¬
nie natężenia dźwięku należy tak uskutecz¬
niać, aieby przy osłabianiu lub wzmacnia¬
niu odtwarzanego dźwięku nie zmieniał się
jego charakter, to jest nie zmianiała się je¬
go barwa, którą bardzo łatwo odróżnia u-
cho ludzkie.

Znaczenie tego faktu będzie poniżej



wyjaśnione przy pomocy bardzo prostego
., rozważania. Należy jednak zaznaczyć, że
wynalazek nie jest związany z podanemi
rozważaniami teoretycznemi.

Ucho ludzkie nie jest, jak wiadomo,
jednakowo czułe na wszystkie częstotliwo¬
ści, leżące w zakresie słyszalności. Czułość
ucha jest największa na częstotliwości, le¬
żące mniej więcej w granicach od 1500 do
2000 cyklów, podczas gdy powyżej i poni¬
żej tych wartości czułość ucha powoli
zmniejsza się. Istnieje następnie tak zwa¬
na najmniejsza siła dźwięku, która zależy
od częstotliwości i która jest najmniejsza
przy tych częstotliwościach, przy których
ucho jest najczulsze. Przy bardzo wielkich,
jak również i przy bardzo małych często¬
tliwościach najmniejsza siła dźwięku jest
bardzo duża. Pod nazwą ,,najmniejsza siła
dźwięku" należy rozumieć najmniejsze ci¬
śnienie akustyczne, przy którem dany
dźwięk jest jeszcze odczuwany przez ucho
ludzkie.

Krzywa, przedstawiająca siły dźwięku
w zależności od częstotliwości, posiada mi¬
nimum wpobliżu częstotliwości 1500 —
2000 cyklów i podnosi się ku górze oraz
spada następnie powoli ku dołowi.
Przy pewnym określonym dźwięku, w

którym obok tonów średnich istnieją je¬
szcze tony wysokie i niskie, może się zda¬
rzyć, że przy równomiernem osłabianiu
wszystkich tonów tony wysokie i niskie
otrzymają natężenia, znajdujące się poni¬
żej najmniejszej siły dźwięku, co powodo¬
wałoby zmianę barwy dźwięku.

Jeżeli dźwięk składa się z dwóch pro¬
stych tonów, np. z tonu podstawowego i z
jego wyższej harmonicznej, których ciśnie¬
nia akustyczne zostaną oznaczone literami
A i 5, to fizjologiczne wrażenia natężenia
tych obydwóch tonów są zupełnie różne i
mogą być oznaczone literami C i D. Stosu¬
nek między C i D określa w wyżej wspo¬
mnianym sensie barwę dźwięku. Wynala¬
zek polega na zastosowaniu środka do

utrzymania powyżej wspomnianego stosun¬
ku C : D przynajmniej w przybliżeniu, nie¬
zależnie od natężeń absolutnych, wyrażo¬
nych w mikroatmosferach na centymetr
kwadratowy. Wszystko to stosuje się rów¬
nież i do dźwięków bardziej złożonych.

Urządzenie według wynalazku może
być zastosowane obok zwykłego regulowa¬
nia natężenia dźwięków, polegającego na
zmienianiu natężeń wszystkich tonów mniej
więcej w jednakowym stopniu. Usuwa się
w ten sposób niedogodność, powstającą
zwłaszcza w przyrządach radjowych, in¬
stalacjach filmu dźwiękowego, we wzmac¬
niaczach gramofonowych i innych podob¬
nych przyrządach, i polegającą na tem, że
wraz z regulowaniem natężenia dźwięku
zmienia się także jego barwa. Wielu posia¬
daczy wzmacniaczy elektrycznych, którym
nie chodzi wyłącznie o możliwie duże natę¬
żenie dźwięków, nastawiają to natężenie aż
do otrzymania ogólnie przyjemnego wra¬
żenia. W tym przypadku natężenie nie jest
często wystarczające, jeżeli słuchacze znaj¬
dują się w pewnej odległości od urządze¬
nia głośnikowego. Jednak w normalnych
układach zwiększanie natężenia pociąga za
sobą pogarszanie jakości dźwięku. Dzięki
zastosowaniu urządzenia według wynalaz¬
ku niedogodność tę usuwa się całkowicie,
gdyż po zwiększeniu natężenia zapomocą
zwykłego regulowania natężenia dźwięku
można zapomocą urządzenia według wyna¬
lazku otrzymać ponownie pierwotną jakość
dźwięku.
Prosty środek do utrzymywania na sta¬

łym poziomie wspomnianego fizjologiczne¬
go charakteru dźwięku polega na tem, że
równolegle do pierwotnego lub wtórnego
uzwojenia transformatora, który służy ja¬
ko część sprzęgająca między dwoma nastę-
pującemi po sobie stopniami wzmocnienia
wzmacniacza, jest włączona oporność po¬
zorna, która składa się z połączonych ze
sobą szeregowo samoindukcji i pojemności,
przyłączonych razem w sposób równoległy
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do opornika, który może być wykonany
jako potencjomierz.
Urządzenie działa w sposób następują¬

cy. Jeżeli przy pewnym określonym dźwię¬
ku będzie zmieniane jego natężenie zapo-
mocą znanego regulowania natężenia dźwię¬
ku, wtedy jednocześnie zmienia się także
i charakter tego dźwięku. Przesuwając
jednak kontakt potencjomierza, można
znów osiągnąć pierwotną jakość dźwięku.
Wynalazek daje się zastosować do

wszystkich wzmacniaczy elektrycznych,
odtwarzających dźwięki w jakimkolwiek
bądź celu.
Wynalazek tytułem przykładu jest po¬

niżej bliżej wyjaśniony w związku z roz¬
patrywaniem rysunku, na którym jest u-
widoczniona postać wykonania wynalazku.
Na fig. 1 cyfrą 1 jest oznaczona lampa

elektronowa, pracująca w układzie wzmac¬
niacza małej częstotliwości. W obwodzie
anodowym tej lampy znajduje się uzwoje¬
nie pierwotne 2 transformatora, którego
uzwojenie wtórne 3 jest połączone z siatką
i włóknem żarowem lampy 5. Równolegle
do pierwotnego uzwojenia transformatora
jest włączona oporność pozorna, składają¬
ca się z dwóch gałęzi równoległych, z któ¬
rych jedna zawiera opór omowy 6, a dru¬
ga — połączone ze sobą szeregowo opór
omowy 7, kondensator C i cewkę L. Opory
6 \7 stanowią dwie części oporu potencjo¬
mierza, z którego punktem ruchomym 9
jest połączony jeden z końców pierwotne¬
go uzwojenia 2. Oporność pozorna uzwo¬
jenia 2 transformatora jest duża w po¬
równaniu z wewnętrznym oporem lampy
wzmacniającej /. Jeżeli opór 6 jest mały
w porównaniu z oporem 7, wtedy dźwięk
końcowy jest stosunkowo słaby, gdyż
mniejszy opór 6 bocznikuje uzwojenie 2.
Jeżeli opór 6 stopniowo zwiększać, to pó¬
ki opór 6 jest jeszcze mały w stosunku do
oporu omowego gałęzi 7, C, L, poty dźwięk
zostaje wzmacniany w taki sposób, że na¬
tężenia prądów o wszystkich częstotliwo¬

ściach są zwiększone w jednakowej mie¬
rze. Jeżeli jednak opór 6 jest duży, to przy
tych* częstotliwościach, które leżą wpobli-
żu częstotliwości rezonansowej obwodu h
i C (połączenie szeregowe), opór gałęzi 7,
C, L jest stosunkowo nieznaczny. Wsku¬
tek tego częstotliwości, leżące wpobliżu
wymienionej częstotliwości rezonansowej,
są stosunkowo mniej wzmacniane, aniżeli
częstotliwości, które są większe lub mniej¬
sze od tej częstotliwości rezonansowej.

Okazało się, że w powyżej opisany
sposób osiąga się regulowanie natężenia
dźwięku, przyczem charakter dźwięku mo¬
że być dowolnie regulowany niezależnie od
jego natężenia.
Zamiast jednej tylko gałęzi L, C można,

rozumie się, włączyć równolegle kilka ta¬
kich gałęzi o różnych częstotliwościach re¬
zonansowych.

Szerokość minimum charakterystyki,
przedstawiającej wzmocnienie wzmacnia¬
cza w funkcji częstotliwości, jest uzależnio¬
na od wielkości tłumienia obwodu L, C.
Osiągnięto bardzo dobre wyniki przy opor¬
ności wewnętrznej lampy /, równej 104
omów, i całkowitym oporze potencjomierza
9, równym 11, 104 omów. Jeżeli opór czę¬
ści 7 jest znacznie mniejszy, jednocześnie
zaś opór 6 jest większy od oporności we¬
wnętrznej lampy, wtedy charakterystyka
posiada wklęśnięcie, położenie zaś tego
wklęśnięcia na charakterystyce jest uzależ¬
nione od wartości L, C. Całkowite wzmoc¬
nienie zmniejszy się nieco, jednak zmniej¬
szenie to zostanie powetowane polepsze¬
niem jakości dźwięku. Jeżeli np. opór 6
równa się mniej więcej oporowi wewnętrz¬
nemu lampy 1 i jeżeli opór 7 jest większy
od tego oporu wewnętrznego, wtedy średnie
wzmocnienie wszystkich częstotliwości do¬
chodzi do 50% maksymalnie osiąganej war¬
tości wzmocnienia.

Jest zrozumiałe, że opisane regulowa¬
nie natężenia dźwięku może być zastoso¬
wane także i we wtórnym obwodzie,
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Zastrzeżenia patentowe.

1. Urządzenie do regulowania natęże¬
nia odtwarzanych dźwięków, regulujące te
natężenia w taki sposób w zależności od
częstotliwości, iż barwy dźwięku powstają
zawsze takie same, jak i przy dźwięku pier¬
wotnym, znamienne tern, że zawiera o-
porność pozorną, składającą się z oporno¬
ści omowej, do której jest przyłączona
równolegle jedna lub kilka gałęzi, z któ¬
rych każda jest utworzona z cewki, połą¬
czonej szeregowo z kondensatorem, przy-
czem dająca się regulować część oporności

omowej jest przyłączona równolegle do
sprzęgającego elementu wzmacniacza.

2. Urządzenie według zastrz. 1, zna¬
mienne tern, że częstotliwości rezonansowe
gałęzi, przyłączonych równolegle do o-
porności omowej, są tak dobrane, iż leżą
one wpobliżu częstotliwości, odczuwanych
najlepiej przez ucho ludzkie.

N. V. Philips'
Gloeilampenfabrieken.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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