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W urzadzeniach do odtwarzania dzwie-
kow, w ktorych prady elektryczne sa prze-
twarzane na drgania dZwickowe, dazy sie
ciagle do osiagniecia mozliwie naturalnego
odtwarzania tych diwiekéw.

Naturalnosci dopatrywano si¢ zawsze w
tem, azeby w odtwarzanym dzZwigku stosu-
nek natezen réznych tonéw, wyrazonych w
cisnieniach akustycznych, byl zawsze taki
sam, jak i w dZwigku pierwotnym, a wiec a-
by byta doktadnie odtwarzana barwa dzwie-
ku. We wspomnianych urzadzeniach czesto
jest pozadane wzmacnianie lub oslabianie
odtwarzanego dzwieku. Odbywa si¢ to za-
pomoca tak zwanego regulowania nateze-
nia dZwigku, Regulowanie to uskuteczniane

bylo dotychczas w ten sposéb, ze przy po-
mocy dowolnego narzadu regulujacego
zwigkszano lub zmniejszano mniej wiecej
w jednakowej mierze natezenia wszystkich
tonéw.

Wynalazek jest oparty na przeswiad-
czeniu, ze przedewszystkiem malezy dazyé
do osiaggniecia naturalnosci w powyzej
wspomnianym sensie, przyczem regulowa-
nie natezenia dZwieku nalezy tak uskutecz-
niaé, azeby przy osltabianiu lub wzmacnia-
niu odtwarzanego dZzwieku nie zmienial sig
jego charakter, to jest nie zmianiala si¢ je-
go barwa, ktéra bardzo latwo odréznia u-
cho ludzkie.

Znaczenie tego faktu bedzie ponizej
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wyjasnione przy pomocy bardzo prostego

. rozwazama N@lezy jednak zaznaczyé, ze

wynalazek nie jest zwiazany z podanemi
rozwazaniami teoretycznemi.

Ucho ludzkie nie jest, jak wiadomo,
jednakowo czule na wszystkie czestotliwo-
§ci, lezace w zakresie styszalnosci. Czulosé
ucha jest najwieksza na czestotliwosci, le-
zace mniej wiecej w granicach od 1500 do
2000 cykléw, podczas gdy powyzej i poni-
zej tych wartosci czulosé ucha powoli
zmniejsza sie. Istnieje nastepnie tak zwa-

' na najmniejsza sita dzwigku, ktéra zalezy

od czestotliwosci i ktéra jest najmniejsza
przy tych czestotliwosciach, przy ktérych
ucho jest najczulsze. Przy bardzo wielkich,
jak réwniez i przy bardzo malych czesto-
tliwosciach najmniejsza sita dzwieku jest
bardzo duza. Pod nazwa ,mnajmniejsza sila
dzwieku" malezy rozumieé najmniejsze ci-
$nienie akustyczne, przy ktérem dany
dZwigk jest jeszcze odczuwany przez ucho
ludzkie.

Krzywa, przedstawiajaca sity dzwieku
w zaleznosci od czestotliwosci, posiada mi-
nimum wpoblizu czestotliwosci 1500 —
2000 cykléw i podnosi si¢ ku gérze oraz
spada nastepnie powoli ku dotowi.

Przy pewnym okreslonym dzwieku, w
ktérym obok tonéw srednich istniejg je-
szcze tony wysokie i niskie, moze si¢ zda-
rzyé, ze przy réwnomiernem ostabianiu
wszystkich tonéw tony wysokie i niskie
otrzymaja natezZenia, znajdujace sie poni-
Zej najmniejszej sity dzwieku, co powodo-
waloby zmiane barwy dzwieku.

Jezeli dzwiek sklada sie z dwéch pro-
stych tonéw, np. z tonu podstawowego i z
jego wyzszej harmonicznej, ktérych cisnie-
nia akustyczne zostana oznaczone literami
A i B, to fizjologiczne wrazenia natezenia
tych obydwéch tonéw sa zupelnie rézne i
moga byé oznaczone literami C i D. Stosu-
nek miedzy C i D okresla w wyzej wspo-
mnianym sensie barwe dzwieku. Wynala-
zek polega na zastosowaniu srodka do

utrzymania pewyzej wspomnianego stosun-
ku C : D przynajmniej w przyblizeniu, nie-
zaleznie od natezen absolutnych, wyrazo-
nych w mikroatmosferach na centymetr
kwadratowy. Wszystko to stosuje si¢ row-
niez i do dZzwigekéw bardziej ztozonych.

Urzadzenie wedlug wynalazku moze
byé zastosowane obok zwyklego regulowa-
nia natezenia dzwigkéw, polegajacego na
zmienianiu natezeri wszystkich tonéw mniej
wiecej w jednakowym stopniu. Usuwa sie
w ten sposéb niedogodnos$é, powstajaca
zwlaszcza w przyrzadach radjowych, in-
stalacjach filmu dzwickowego, we wzmac-
niaczach gramofonowych i innych podob-
nych przyrzadach, i polegajaca na tem, ze
wraz z regulowaniem natezenia diwigku
zmienia si¢ takze jego barwa. Wielu posia-
daczy wzmacniaczy elektrycznych, ktérym
nie chodzi wylacznie o mozliwie duze nate-
zenie dZwickéw, nastawiajg to natezenie az
do otrzymania ogélnie przyjemnego wra-
zenia. W tym przypadku nate¢zenie nie jest
czesto wystarczajace, jezeli stuchacze znaj-
duja sie w pewnej odlegtosci od urzadze-
nia glosnikowego. Jednak w normalnych
uktadach zwickszanie natezenia pociaga za
soba pogarszanie jakosci dZwieku. Dzigki
zastosowaniu urzadzenia wedlug wynalaz-
ku niedogodno$é te usuwa sie calkowicie,
gdyz po zwigkszeniu nateZenia zapomoca
zwyklego regulowania natezenia dzwigku
mozna zapomocs, urzadzenia wedlug wyna-
lazku otrzymaé ponownie pierwotna jakosé
dzwieku.

Prosty srodek do utrzymywania na sta-
tym poziomie wspomnianego fizjologiczne-
go charakteru dZwieku polega na tem, ze
réwnolegle do pierwotnego lub wtérnego
uzwojenia transformatora, ktéry stuzy ja-
ko czes$é sprzegajaca miedzy dwoma naste-
pujacemi po sobie stopniami wzmocnienia
wzmacniacza, jest wlaczona opornosé po-
zorna, ktéra sktada si¢ z potaczonych ze
soba szeregowo samoindukecji i pojemnosci,
przylaczonych razem w sposéb réwnolegly



do opornika, ktéry moze byé wykonany
jako potencjomierz.

Urzadzenie dziala w sposéb mnastepuja-
cy. Jezeli przy pewnym okre§lonym dzwig-
ku bedzie zmieniane jego nate¢zenie zapo-
mocg znanego regulowania natgzenia dZwie-
ku, wtedy jednoczesnie zmienia si¢ takze
i charakter tego dzwieku. Przesuwajac
jednak kontakt potencjomierza, mozna
znéw osiagnaé pierwotna jakos§é dzwieku.

Wrynalazek daje sie¢ zastosowaé do
wszystkich wzmacniaczy elektrycznych,
odtwarzajacych dzwicki w jakimkolwiek
badz celu.

Wynalazek tytulem przykladu jest po-
nizej blizej wyjasniony w zwiazku z roz-
patrywaniem rysunku, na ktérym jest u-
widoczniona postaé wykonania wynalazku.

Na fig. 1 cyfra 1 jest oznaczona lampa
elektronowa, pracujaca w ukladzie wzmac-
niacza malej czestotliwosci. W obwodzie
anodowym tej lampy znajduje si¢ uzwoje-
nie pierwotne 2 transformatora, ktérego
uzwojenie wtérne 3 jest polaczone z siatka
i wiéknem zarowem lampy 5. Réwnolegle
do pierwotnego uzwojenia transformatora
jest wlaczona opornoéé pozorna, sktadaja-
ca sie z dwéch galezi réwnoleglych, z kté-
rych jedna zawiera opér omowy 6, a dru-
ga — polaczone ze soba szeregowo opér
omowy 7, kondensator C i cewke L. Opory
6 i'7 stanowia dwie czesci oporu potencjo-
mierza, z ktérego punktem ruchomym 9
jest potaczony jeden z koricéw pierwotne-
go uzwojenia 2. Oporno§é pozorna uzwo-
jenia 2 transformatora jest duza w po-
réwnaniu z wewnetrznym oporem lampy
wzmacniajacej 1. Jezeli opér 6 jest maly
w poréwnaniu z oporem 7, wtedy dzwigk
koficowy jest stosunkowo staby, gdyz
mniejszy opér 6 bocznikuje uzwojenie 2.
Jezeli opér 6 stopniowo zwiekszaé, to pé-
ki opér 6 jest jeszcze maly w stosunku do
oporu omowego galezi 7, C, L, péty dzwiek
zostaje wzmacniany w taki sposéb, ze na-
tezenia pradéw o wszystkich czestotliwo-

$ciach sg zwigkszone w jednakowej mie-
rze. Jezeli jednak opér 6 jest duzy, to przy
tych’ czestotliwosciach, ktére leza wpobli-
7u czestotliwosci rezonansowej obwodu I
i C (polaczenie szeregowe), opor galezi 7,
C, L jest stosunkowo nieznaczny. Wsku-
tek tego czestotliwosci, lezace wpoblizu
wymienionej czestotliwoéci rezonansowej,
sa stosunkowo mmiej wzmacniane, anizeli
czestotliwosci, ktore sa wieksze lub mniej-
sze od tej czestotliwosci rezonansowej.

Okazalo sie¢, Ze w powyzej opisany
sposéb osigga sie regulowanie natezZenia
dzwicku, przyczem charakter dZwigku mo-
ze byé dowolnie regulowany niezaleznie od
jego natezenia.

Zamiast jednej tylko galezi L, C mozna,
rozumie si¢, wlaczyé réwnolegle kilka ta-
kich galezi o réznych czestotliwosciach re-
zonansowych.

Szeroko$§é minimum charakterystyki,
przedstawiajgcej wzmocnienie wzmacnia-
cza w funkcji czestotliwosci, jest uzaleznio-
na od wielko$ci tlumienia obwodu L, C.
Osiagnieto bardzo dobre wyniki przy opor-
noéci wewnetrznej lampy 1, réwnej 10*
omoéw, i catkowitym oporze potencjomierza
9, réwnym 11, 10* oméw. Jezeli opér cze-
§ci 7 jest znacznie mniejszy, jednoczesnie
za$ opér 6 jest wiekszy od opornosci we-
wnetrznej lampy, wtedy charakterystyka
posiada wklesniecie, potoZenie za$ tego
wklesniecia na charakterystyce jest uzalez-
nione od wartoéci L, C. Caltkowite wzmoc-
nienie zmniejszy sie nieco, jednak zmniej-
szenie to zostanie powetowane polepsze-
niem jakosci dzwieku. Jezeli np. opér 6
réwna sie mniej wiecej oporowi wewnetrz-
nemu lampy 7 i jezeli opér 7 jest wiekszy
od tego oporu wewnetrznego, wtedy srednie
wzmocnienie wszystkich czestotliwosci do-
chodzi do 50% maksymalnie osiagganej war-
tosci wzmocnienia.

Jest zrozumiale, ze opisane regulowa-
nie natezenia dZwieku moze byé zastoso-
wane takze i we wtérnym obwodzie,



Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do regulowania nateze-
nia odtwarzanych dzwigkéw, regulujace te
natezenia w taki sposéb w zaleznosci od
czestotliwosci, iz barwy dZwieku powstaja
zawsze takie same, jak i przy dzwieku pier-
wotnym, znamienne tem, ze zawiera o-
pornosé¢ pozorna, skladajaca sie z oporno-
éci omowej, do ktorej jest przylaczona
réwnolegle jedna lub kilka galezi, z kto-
rych kazda jest utworzona z cewki, potla-
czonej szeregowo z kondensatorem, przy-
czem dajaca sie regulowaé czesé opornosci

omowej jest przylaczona réwnolegle do
sprzegajacego elementu wzmacniacza.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, Ze czestotliwosci rezonansowe
galezi, przylaczonych réwnolegle do o-
pornosci omowej, sa tak dobrane, iz lezg
one wpoblizu czestotliwoséci, odczuwanych
najlepiej przez ucho ludzkie.

N. V. Philips'
Gloeilampenfabrieken.
Zastgpca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.

25.1.

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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