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69 Verfahren zur Schlichtebereitung und Anlage zur Durchfiihrung desselben.

@ Das Verfahren zur Schlichtebereitung in der Anlage

besteht darin, dass in einem Behilter (1, 2) die Suspen-
dierung von Stirkeprodukten im Wasser bei einer Tempe-
ratur unterhalb der Temperatur des Verkleisterungsbe-
ginns von Stirkeprodukten durchgefiihrt wird. Danach
werden die suspendierten Stirkeprodukte einem Kocher
(16) zugefiithrt. An den entgegengesetzten Winden des
Kochers (16) sind magnetostriktive Wandler (17) zur
Umwandlung von elektrischer Energie in Ultraschallener-
gie angebracht, die die Starkekdrner durch Ultraschallein-
wirkung unter einer sich im gesamten Volumen der zu
behandelnden Suspension entwickelnden Kavitation so
lange spalten, bis die Temperatur des sich bildenden Klei-
sters die Temperatur des Verkleisterungsbeginns von Stér-
keprodukten um 12 - 15 °C iibertroffen hat.

Die Erfindung kann zur Zubereitung der Schlichte
angewendet werden, die auf die Kettfaden zur Verbesse-
rung ihrer physikalisch-mechanischen Eigenschaften vor
dem Weben aufgetragen wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Schlichtebereitung aus Stirkeprodukten
durch Suspendierung der Stirkeprodukte in Wasser mit nach-
folgender Spaltung von Stirkekérnern unter Ultraschallein-
wirkung, dadurch gekennzeichnet, dass die Suspendierung
von Stérkeprodukten bei einer Temperatur erfolgt, die unter-
halb der Temperatur des Verkleisterungsbeginns der Stiirke-
produkte liegt, und die Spaltung von Stirkekdrnern mittels
Ultraschall unter einer sich im gesamten Volumen der zu
behandelnden Suspension entwickelnden Kavitation so lange
durchgefiihrt wird, bis die Temperatur des sich bildenden
Kleisters die Temperatur des Verkleisterungsbeginns der Stir-
keprodukte um 12-15 °C iiberschritten hat.

2. Verfahren zur Schlichtebereitung nach Anspruch I,
dadurch gekennzeichnet, dass gleichzeitig mit der Ultraschall-
einwirkung die Suspension unter der Bedingung zusitzlich
erhitzt wird, dass die Menge der von der Suspension bei der
zusitzlichen Erhitzung aufgenommenen Wirmeenergie die
Menge der von ihr bei der Ultraschalleinwirkung aufgenom-
menen Wirmeenergie nicht iibersteigt.

3. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens zur Schlichte-
bereitung nach einem der Anspriiche 1 und 2, mit einem
Kocher (16), dessen Eingang mit einem Behilter (1, 2) zur
Zubereitung einer Wasser-Stiarke-Suspension und dessen
Ausgang mit einem Behilter (23) zur Speicherung und Aus-
gabe der Schlichte verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass an entgegengesetzten Wanden des Kochers (16) magne-
tostriktive Wandler (17) zur Umwandlung von elektrischer
Energie in Ultraschallenergie angebracht sind und der
Abstand zwischen den gegeniiberliegenden magnetostriktiven
Wandlern (17) ein solcher ist, dass eine entwickelte Kavita-
tion im gesamten Volumen der zu behandelnden Suspension
gewdhrleistet wird, wobei am Ausgang des Kochers (16) ein
Schlichtedurchflussregler (21) angeordnet ist, der mit dem
Ausgang einer Vergleichseinheit (19) verbunden ist, bei wel-
cher der eine Eingang an einen Schlichtetemperaturgeber
(18), der am Ausgang des Kochers (16) angeordnet ist, der
andere Eingang aber an einen Solltemperatureinsteller (20)
angeschlossen ist.

4. Anlage zur Durchfiibrung des Verfahrens zur Schlichte-
bereitung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kocher (16) in Gestalt einer Rinne rechteckigen Querschnitts
ausgefithrt ist, wobei der Abstand h zwischen den gegeniiber-
liegenden magnetostriktiven Wandlern (17), die sich an den
entgegengesetzten Winden (26, 27) des Kochers (16) befin-
den, aus der folgenden Beziehung ermittelt ist:

h = A-k-%, worin

W - die Leistung eines magnetostriktiven Wandlers (17),

k - ein dimensionaler Proportionalititsfaktor, 1 cm*/W,

A - ein Zahlenfaktor, der einer Ungleichung 2,5<A <3
geniigt, und )

S - die Fliche der Strahlungsplatten (28) der magnetostrik-
tiven Wandler (17) bedeuten.

5. Anlage zur Durchfithrung des Verfahrens zur Schlichte-
bereitung nach einem der Anspriiche 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Strahlungsplatten (28) der
magnetostriktiven Wandler (17) ein Heizelement (29) ange-
ordnet ist, das tiber die Linge des Kochers (16) gleichmissig
verteilt und iiber einen Leistungsregler (32) an eine Heiz-
quelle (33) angeschlossen ist, wobei der Eingang des Lei-
stungsreglers (32) mit einem Ultraschallenergie-Leistungs-
messer (31) verbunden ist.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zur Schlichtebereitung und auf eine Anlage zur Durchfiih-
rung desselben.

s  Die Erfindung kann zur Bereitung der Schlichte verwen-
det werden, die auf die Kettfiden zur Verbesserung ihrer phy-
sikalisch-mechanischen Eigenschaften vor dem Weben aufge-
tragen wird.

In der Arbeitszone der Webmaschine werden die Kettfi-

10 den wechselnden Biege- und Zugbelastungen unterworfen,
was zum Bruch eines Teils derselben fiihrt.

Zum Verbessern der physikalisch-mechanischen Eigen-
schaften der Kettfiden werden diese geschlichtet, wodurch
einzelne Faserfiden im Innern der Kettfiden miteinander

15 verkleben und auf ihrer Oberfliche ein glatter Polymerfilm
gebildet wird. Dadurch wird die Bruchhéufigkeit der Kettfi-
den in der Weberei sehr stark verringert.

Als Filmbildner werden synthetische Klebemittel (Poly-
vinylalkohol, Karboxymethylzellulose u.a.) sowie natiirliche

20 Stérkeprodukte verschiedenartigen Ursprungs (aus Kartof-
feln, Mais u.a.) angewendet.

Die Schlichte auf der Basis von Stirkeprodukten weist
eine Reihe von Vorteilen gegeniiber den synthetischen
Schlichtmitteln auf: relative Preisgiinstigkeit, geringer Auf-

»s wand fiir die Abwasserreinigung beim Entschlichten von

Rohgeweben. Allerdings kann ein hochwertiger Film aus

Stéirkeschlichte nur unter der Bedingung hergestellt werden,
dass ein hoher Spaltungsgrad von Stirkekornern wihrend der
Schlichtebereitung erreicht wird.
Bei in der Schlichte vorhandenen ungespaltenen Stirke-
kdrnern wird ein ungleichmissiger, sproder Film erhalten, der
beim Weben dann auch zerbrockelt. Dariiber hinaus ist die in
der Schlichte in ungespaltenem Zustand enthaltene Stirke an
der Filmbildung nicht beteiligt und geht also verloren.
Bekannt ist ein Verfahren zur Schlichtebereitung aus Stir-
keprodukten durch Suspendierung der Stirkeprodukte in
Wasser unter nachfolgender Spaltung von Stirkekornern
durch deren Erhitzung in Gegenwart eines chemischen Spal-
tungsmittels, beispielsweise Chloramin, bis zum Sieden und
40 durch darauffolgendes Kochen wihrend 30-40 min (siehe
z.B. F.N. Plekhanov, «Sovershenstvovanie mashin i protses-
sov khlopko-tkatskogo proizvodstva» [Vervollkommnung von
Maschinen und Prozessen der Baumwollweberei], M., Verlag
«Legkaya Industriya», 1976, S. 30-31).
Ein Nachteil dieses Verfahrens ist ein langer Schlichtebe-
reitungsprozess, hoher Energiecaufwand wegen der langen
Prozessdauer, Korrosion der Ausriistungen infolge der Ein-
fithrung von chemischen Oxydationsmitteln, komplizierte
Regelung des Prozesses.
Dem erfindungsgemissen Verfahren und der Anlage zur
Durchfiihrung desselben am nichsten kommt ein bekanntes
Verfahren zur Schlichtebereitung aus Stiarkeprodukten unter
Ausnutzung der spaltenden Wirkung von Ultraschall auf die
Starkekorner.
Gemiss diesem Verfahren zur Schlichtebereitung und der
Anlage zur Durchfiihrung desselben wird in einem Kocher
die Suspension des Stirkeprodukts im Wasser bei Umriithren
mittels eines im Kocher untergebrachten mechanischen Riihr-
werks mit nachfolgendem Hindurchleiten der Suspension
g0 durch ein Ultraschallrohr mit einem grossen Diisenschlitz
zubereitet, das mit dem Kocher mittels einer Pumpe verbun-
den ist. Der aus der Diise mit einer hohen Geschwindigkeit
austretende Suspensionsstrahl schldgt gegen einen im Ultra-
schallrohr angebrachten Vibrator. Die Schwingungen des

g5 Vibrators in der Fliissigkeit bewirken die Dispergierung von
Stirkeprodukiteilchen. Zum besseren Quellen des Stirkepro-
duktes wird Atznatron in die Suspension eingefiihrt. Danach
wird die’Suspension mit direktem Dampf bis auf 94 °C
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erhitzt. Zum Spalten von Stirkekdrnern in der Suspension
wird sie mehrfach durch ein Ultraschallrohr mit verkleiner-
tem Diisenschlitz hindurchgetrieben, welche Diise in einem
geringeren Abstand vom Vibrator als die erste Diise liegt.

Im Augenblick der Stirkeverkleisterung erreicht die Vis-
kositit der Schlichte zehntausende Zentipoise. Die Intensitét
der Ultraschallschwingungen f3llt in solch einem z4hen
Medium mit zunehmendem Abstand von der Schwingungs-
quellen rasch ab. Dadurch, dass die Geschwindigkeit der Sus-
pensionserhitzung durch Dampf nicht kontrolliert wird (der
Kontrolle unterliegt nur die Endtemperatur) und mit der
Geschwindigkeit der Stirkespaltung nicht zusammenhéngt,
tritt die Erscheinung des Stirkeankochens auf, die darin
besteht, dass nur die Oberfldchenschichten der Starkekliimp-
chen verkleistert werden und der entstehende Kleisterfilm das
Eindringen von Wasser ins Innere der Kliimpchen verhindert.
Fiir die Zerstorung dieser Kiiimpchen der angekochten Stérke
ist viel mehr Energie als zum Spalten von Stirkekornern
erforderlich. Als Folge davon nimmt der Energieaufwand zu,
und die Schlichte wird ungleichmassig. Obwohl man zur
Gewinnung einer feindispersen Suspension von Stérkepro-
dukten hochtourige Turbomischer verwendet und eine Ultra-
schallbearbeitung vornimmt, gelingt es trotzdem nicht, die in
der Suspension enthaltenen Stirkekliimpchen in einzelne
Ka&rner zu zertéilen.

Im bekannten Verfahren und in der bekannten Anlage zur
Durchfithrung desselben wird nur ein geringer Anteil der von
der Pumpe verbrauchten Energie in die Energie der Ultra-
schallschwingungen umgewandelt. Praktisch die gesamte
Pumpenleistung wird fiir die Uberwindung des Widerstandes
gegen den Strom der hochviskosen Fliissigkeit in den Rohrlei-
tungen aufgebraucht, so dass die Zeit und der Energieauf-
wand fiir die Schlichtebereitung erheblich zunehmen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zur Schlichtebereitung auf der Basis von Stirkeprodukten
sowie eine Anlage zur Durchfithrung desselben zu schaffen,
die die Erzielung einer hundertprozentigen Spaltung von
Stiarkekdrnern dank verinderter Technologie der Schlichtebe-
reitung und den konstruktiven Abidnderungen in der Anlage
gewihrleisten.

Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelost, dass im Ver-
fahren zur Schlichtebereitung auf der Basis von Stérkepro-
dukten, das im Suspendieren der Stirkeprodukte in Wasser
und nachfolgendem Spalten von Stérkekdrnern unter
Ultraschalleinwirkung besteht, erfindungsgemiss die Suspen-
dierung von Stirkeprodukten bei einer Temperatur erfolgt,
die unterhalb der Temperatur des Verkleisterungsbeginns der
Stirkeprodukte liegt, und die Spaltung von Stirkekérnern
mittels Ultraschall unter einer sich im gesamten Volumen der
zu behandelnden Suspension entwickelnden Kavitation so
lange durchgefiihrt wird, bis die Temperatur des sich bilden-
den Kleisters die Temperatur des Verkleisterungsbeginns der
Stirke um 12-15 °C iiberschritten hat.

Zweckmissigerweise wird die Suspension unter gleichzei-
tiger Ultraschalleinwirkung zusétzlich erhitzt, und zwar unter
der Bedingung, dass die Menge der von der Suspension bei
der zusitzlichen Erhitzung aufgenommenen Energie die
Menge der von ihr bei der Ultraschalleinwirkung aufgenom-
menen Wirmeenergie nicht iibersteigt.

Dieses Verfahren zur Schlichtebereitung gewéhrleistet
eine hundertprozentige Spaltung von Stirkekdrnern.

Die gestellte Aufgabe wird ferner auch dadurch gelost,
dass die vorgeschlagene Anlage zur Schlichtebereitung einen
Kocher aufweist, dessen Eingang mit einem Behilter zur
Zubereitung einer Wasser-Stirke-Suspension und dessen
Ausgang mit einem Behilter zur Speicherung und Ausgabe
der Schlichte verbunden ist, wobei erfindungsgeméss an den
entgegengesetzten Winden des Kochers magnetostriktive
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Wandler zur Umwandlung von elektrischer Energie in Ultra-
schallenergie angebracht sind und der Abstand zwischen den
gegeniiberliegenden magnetostriktiven Wandlern ein solcher
ist, dass eine entwickelte Kavitation im gesamten Volumen
der zu behandelnden Suspension gewéhrleistet wird, wobei
am Kocherausgang ein Schlichtedurchflussregler angeordnet
ist, der mit dem Ausgang einer Vergleichseinheit verbunden
ist, bei welcher der eine Eingang an einen Schlichttempera-
turgeber, der am Kocherausgang angeordnet ist, der andere
Eingang aber an einen Solltemperatureinsteller angeschlossen
ist.

Es empfiehlt sich, den Kocher in Gestalt einer Rinne
rechteckigen Querschnitts auszubilden, wobei der Abstand h
zwischen gegeniiberliegenden magnetostriktiven Wandlern,
die sich an den entgegengesetzten Winden des Kochers
befinden, aus der folgenden Beziehung ermittelt ist:

h=Ak worin

N
S,

W - die Leistung eines magnetostriktiven Wandlers,

k - ein dimensionaler Proportionalitdtsfaktor, 1 cm3/W,

A - ein Zahlenfaktor, der einer Ungleichung 2,5<A <3,0
geniigt, und

S - die Fliache der Strahlungsplatten der magnetostriktiven
Wandler bedeuten.

Hierbei ist es giinstig, wenn zwischen den Strahlungsplat-
ten der magnetostriktiven Wandler ein Heizelement angeord-
net ist, das iiber die Kocherlinge gleichméssig verteilt und
iiber einen Leistungsregler an eine Heizquelle angeschlossen
ist, wobei der Eingang des Leistungsreglers mit einem Ultra-
schallenergie-Leistungsmesser verbunden ist.

Diese Anlage mit in ihr angewendeten, im Kocher ange-
ordneten magnetostriktiven Wandlern gewihrleistet eine ent-
wickelte Kavitation im gesamten Suspensionsvolumen und
ermoglicht, bei Erreichen einer entsprechenden Temperatur,
eine hundertprozentige Spaltung von Stirkekornern zu erzie-
len. Das im Kocher vorhandene Heizelement gestattet, den
fiir die Suspensionserhitzung erforderlichen Aufwand an
Ultraschallenergie herabzusetzen.

Im folgenden wird die Erfindung durch Ausfiihrungsbei-
spiele derselben unter Bezugnahme auf beiliegende Zeich-
nungen erldutert. Es zeigt:

Fig. | in schematischer Darstellung eine Anlage zur
Schlichtebereitung, gemiss der Erfindung;

Fig. 2, 3 den Kocher der Anlage gemiss Fig.l und

Fig. 4 eine Ausfithrungsform der Anlage zur Schlichtebe-
reitung mit einer Wirmeenergiequelle.

Die Anlage zur Schlichtebereitung enthalt zwei identi-
schen Behilter 1 und 2 (Fig. 1) zur Zubereitung einer Wasser-
Stirke-Suspension. Jeder der Behdlter I und 2 ist iiber eine
Rohrleitung 3 mittels gesteuerten Ventilen 4 und 5 mit einer
Druckluftvorrichtung 6 zum Dosieren und Zufiihren von
Stirkeprodukten und iiber eine Rohrleitung 7 mittels gesteu-
erten Ventilen 8 und 9 mit einem Behélter 10 zur Zufithrung
von vorgewirmtem Wasser verbunden. Jeder der Behiter |
und 2 ist mit jeweiligen Schnellmischern 11 und 12 ausgestat-

g0 tet. Jeder der Behilter 1 und 2 ist iiber eine Rohrleitung 13

mittels gesteuerten Ventilen 14 und 15 mit einem Kocher 16
verbunden. An zwei entgegengesetzten Winden des Kochers
16 sind magnetostriktive Wandler 17 angebracht, wobei der
Abstand zwischen den einander gegeniiberliegenden Wand-
lern ein solcher ist, dass die Entstehung einer entwickelten
Kavitation im gesamten Volumen der zu behandelnden Sus-
pension gewihrleistet wird.

Am Ausgang des Kochers 16 ist ein Schlichtetemperatur-
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geber 18 angebracht, der mit dem Eingang einer Vergleichs-
einheit 19 verbunden ist, deren zweiter Eingang mit dem Aus-
gang eines Solltemperatureinstellers 20 verbunden ist. Der
Ausgang der Vergleichseinheit 19 ist mit einem Schlichte-
durchflussregler 21 verbunden, der in einer Rohrleitung 22
angebracht ist, welche dem Kocher 16 entspringt und diesen
mit einem Ausgabebehilter 23 verbindet. An einer den Behil-
ter 23 mit der (in der Zeichnung nicht abgebildeten) Schlicht-
maschine verbindenden Rohrleitung 24 kann ein gesteuertes
Ventil 25 angebracht sein.

Denkbar ist ferner eine Ausfithrungsform der Anlage zur
Schlichtebereitung, die nur einem Behilter zur Zubereitung
einer Wasser-Stirke-Suspension enthalt. Aber in diesem Fall
fallt die Arbeitsleistung der Anlage sehr stark ab, weil der
Prozess der Schlichtebereitung fiir die Dauer der Zubereitung
einer nichsten Portion der Wasser-Stirke-Suspension unter-
brochen wird.

Der Kocher (Fig. 2, 3) der Anlage zur Schlichtebereitung
ist in Gestalt einer Rinne rechteckigen Querschnitts ausge-
fuhrt, die unter einem Winkel von mindestens 10° zur hori-
zontalen Ebene angeordnet ist.

An zwei entgegengesetzten Winden 26, 27 der Rinne sind
magnetostriktive Wandler 17 mit Strahlungsplatten 28 ange-
bracht, wobei der Abstand h zwischen den einander gegen-
liberliegenden Wandlern aus der folgenden Beziehung ermit-
telt wird:

h = A-k~%, worin

W - die Leistung eines magnetostriktiven Wandlers 17,

k - ein dimensionaler Proportionalitétsfaktor, 1 cm?/W,

A - ein Zahlenfaktor, der einer Ungleichung 2,5 <A<3,0
geniigt, und

S - die Flache der Strahlungsplatten 28 der magnetostrikti-
ven Wandler 17 bedeuten.

Denkbar ist eine Ausfiihrungsform der Anlage zur
Schlichtebereitung, wenn zur Erhitzung der Schlichte im
Kocher 16 (Fig. 4) zum Nachspeisen der aufgewendeten
Ultraschallenergie zusitzlich ein Heizelement 29 angeordnet
ist, das in der Mittelebene des Kochers 16 liegt und iiber die

gesamte Lange des letzteren gleichmissig verteilt ist, Die
magnetostriktiven Wandler 17 sind an einen Ultraschallerzeu-
ger 30 ber einen Leistungsmesser 31 angeschlossen.
Der Ausgang des Leistungsmessers 31 ist mit dem Lei-
5 stungsregler 32 des Heizelements 29 verbunden, das an eine
Heizquelle 33 angeschlossen ist. _
Das Verfahren zur Schlichtebereitung auf der Basis von
Stérkeprodukten wird folgenderweise realisiert.
Eine vorgeschriebene Stirkemenge wird von der Dosier-
10 vorrichtung 6 (Fig. | und 4) einem der Behdlter 1 bzw. 2 zur
Zubereitung der Wasser-Stirke-Suspension, beispielsweise
dem Behilter 2, zugefithrt. Demselben Behdlter wird aus dem
Behalter 10 eine vorgeschriebene Menge Wasser zugefiihrt,
das auf eine um 2-3 °C tiefere Temperatur als die Tempera-
15 tur des Verkleisterungsbeginns der eingesetzten Stirke (d.h.
beim Einsatz von Kartoffelstirke auf eine Temperatur von
~57 °C) vorgewdrmt wurde. Im Behilter 2 werden Stiirke
und Wasser vom Schnellmischer 12 bis zur Gewinnung einer
Wasser-Stirke-Suspension vermischt. Aus dem Behilter 2
20 gelangt die Suspension iiber die Rohrleitung 13 durch das
Ventil 15 in den kontinuierlich funktionierenden Kocher 16.
Wihrend des Durchgangs durch den Kocher 16 wird die
Wasser-Stirke-Suspension einer Behandlung in einem Kavi-
tationsfeld unterzogen, das in derselben unter der Einwirkung
25 des von den Platten 28 (Fig. 2, 3) der magnetostriktiven _
die Zubereitung der Wasser-Stirke-Suspension in demselben.
Sobald der Behilter 2 leer geworden ist, wird das Ventil 15
geschlossen und das Ventil 14 gesffnet. Dem Kocher 16 wird
nun die Suspension aus dem Behdlter 1 zugeleitet, und im
30 Behalter 2 beginnt die Zubereitung einer neuen Suspensions-
portion. Dies erlaubt es, den diskreten Prozess der Suspen-
sionszubereitung mit dem kontinuierlichen Prozess des
Schlichtekochens zu vereinigen.
Somit gestattet die Anwendung des erfindungsgemdss vor-
35 geschlagenen Verfahrens und der Anlage zur Realisierung
desselben, eine hochwertige Schlichte herzustellen. Die ange-
gebenen Temperaturparameter, die dank einem bestimmten
Abstand zwischen den magnetostriktiven Wandlern erzielbar
sind, erméglichen es bei im gesamten Volumen der zu behan-
40 delnden Suspension vorhandener entwickelter Kavitation,
eine hundertprozentige Spaltung von Stérke unter minimalem
Energieaufwand sicherzustellen.
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