O A

MD 87 Z 2009.09.30
REPUBLICA MOLDOVA

19 Ag.entia de Stat ) (11) 87 a3) /4
pentru Proprietatea Intelectuala (51) Int. CL: C23F 11/08 (2006.01)
C23F 11/18 (2006.01)
COI1B 17/64 (2006.01)
(12) BREVET DE INVENTIE

DE SCURTA DURATA

(21) Nr. depozit: s 2009 0030
(22) Data depozit: 2009.03.10

(45) Data publicirii hotirarii de
acordare a brevetului:
2009.09.30, BOPI nr. 9/2009

(71) Solicitant: INSTITUTUL DE FIZICA APLICATA AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEIL MD

(72) Inventatori: PARSUTIN Vladimir, MD; SOLTOIAN Nicolae, MD; COVALI Alexandr, MD;
SIDELINICOVA Svetlana, MD

(73) Titular: INSTITUTUL DE FIZICA APLICATA AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEIL MD
(74) Reprezentant: ANISIMOVA Liudmila

(54) Inhibitor de coroziune a otelului in apa

(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referd la domeniul protectiei meta- Rezultatul constd in micsorarea pierderilor
lelor de coroziune in apd si poate fi utilizatd pentru 4 corosive pand la 7,3 ori.
inhibarea coroziunii in sistemele inchise din con- Revendicari: 1

ducte de otel.

In calitate de inhibitor al coroziunii otelurilor in
apd este utilizat tiosulfatul de sodiu cu concentratia

de 0,05...1,00 g/1.

MD 87 Z 2009.09.30

10



10

15

20

25

30

35

40

45

MD 87 Z 2009.09.30

Descriere:

Inventia se referd la protectia metalelor de coroziune in apd si poate fi utilizatd pentru inhibarea

coroziunii in sistemele inchise ale conductelor de otel.

Se stie ci apa naturald si tehnologicd, ce contine ioni activi de CI”si SO,7, este un mediu destul
de agresiv, in care coroziunea otelurilor are loc cu o vitezd mare. Astfel, apa de la robinet din
Chisiniu, contindnd: Ca®* - 42,5, Mg®* - 19,5, HCO; - 97,6, SO,* - 203,7, CI - 56,7, g/l, are o vitezi
de coroziune a otelului de carbon foarte mare, timp de 8 ore, atingand valoarea de 21,0 g/mz-zi [1].

Cu cresterea perioadei de expozitie viteza de coroziune scade (de exemplu, pani la 4,0 g/m” - zi la
240 ore de expozitie), datorita formdrii pe suprafata corodatd a unei pelicule oxido-hidroxidice din
produsele coroziunii, precum si din calcit CaCOs. Grosimea peretilor conductelor se micgoreaza, iar
prezenta ionilor de Cl la suprafata pot forma crapéturi adanci, ce pot conduce la accidente.

Sunt cunoscuti diferiti inhibitori ai coroziunii, care in general reprezinta substante organice sau
neorganice [2-4].

De exemplu, tiosulfatul de sodiu se foloseste in calitate de component al amestecului inhibitor
pentru protectia otelurilor cu continut mic de carbon in solutiile de NH4NO; si solutiile amoniacale de
uree. Insa, in primul rind, este un amestec complex multicomponent, iar in al doilea rand se foloseste
o concentratie foarte mare de tiosulfat (25...30%), si important, acest amestec are efect in solutii
acide si alcaline, dar nu asigura protectie impotriva coroziunii in apa [4].

Cand se foloseste tiosulfatul in calitate de inhibitor pentru protectia otelurilor de carbon in apd,
trebuie de luat in considerare ca pentru multi inhibitori de tip anodic existd o concentratie criticd, mai
jos de care intensitatea coroziunii creste continuu cu concentratia inhibitorului.

Drept cea mai apropiatd solutie este luat tiosulfatul de sodiu in cantitate de 0,79...7,9 g/l pentru
inhibarea coroziunii cuprului in acidul azotic. Insi folosirea tiosulfatului de sodiu in conditiile
indicate asigura protectie impotriva coroziunii doar pe o perioada scurtd de timp [4].

Problema pe care o rezolvd inventia constd in majorarea rezistentei la coroziune a sistemelor
inchise a conductelor de otel la pomparea apei prin ele.

Problema se solutioneaza prin aceea c¢d in calitate de inhibitor al coroziunii otelului in apa se
foloseste tiosulfatul de sodiu cu concentratia de 0,05...1,0 g/1.

Influenta concentratiei inhibitorului si a timpului de testare asupra vitezei de coroziune k, g/m” - zi
si coeficientul de frnare y sunt indicate in tabel. Din aceste date este evident ca cel mai mare efect se
atinge la folosirea tiosulfatului de sodiu cu concentratia de 0,1...0,5 g/1. Astfel, la o testare in decurs
24 de ore, pierderile corosive se micsoreaza de 7,3 ori la concentratia inhibitorului de 0,1 g/1; de 5,8
ori la concentratia de 0,25 g/1 si de 6,4 ori la concentratia de 0,5 g/1.

Cantitatea de inhibitor introdusd in mediul corosiv joacd un rol aparte. Limita de jos a con-
centratiei o constituie 0,05 g/1, la o concentratie mai micd mediu corosiv reduce neinsemnat pierderile
corosive.

Marirea concentratiei tiosulfatului in mediul corosiv pand la 1,0 g/l are un efect pozitiv, dar la o
concentratie de 1,5 g/l tiosulfatul de sodiu devine activator al coroziunii, la inceput apar pitinguri
separate, care intr-un timp indelungat de testare trec intr-un sir de ulcere corosive.

Tabel
Influenta conditiilor inhibdrii asupra vitezei coroziunii otelului CT. 3
Concentratia Timpul testarii, T, Viteza Coeficientul de
inhibitorului, g/l ore coroziunii, g/rn2 - Zi franare, y

Apa fara inhibitor 8 21,00 -
24 12,00 -
72 6,60 -
240 4,00 -

0,025 8 9,10 2,3

24 4,80 2,5

72 3,10 2,1

24 2,10 1,9

0,05 8 4,50 4,7

24 2,30 5,3

72 1,60 4,2

240 1,30 3,1
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0,1 8 3,00 7,0
24 1,65 7,3

72 1,30 52

240 0,90 4,7

0,25 8 3,30 6,5
24 2,10 5.8

72 1,20 5.4

240 0,90 4,3

0,5 8 3,80 5,6
24 1,90 6,4

72 1,50 4,5

240 1,10 3,8

0,75 8 6,20 3.4
24 3,20 3,7

72 2,40 2,7

240 2,20 1,8

1,0 8 12,40 1,7
24 8,00 1,5

72 5,50 1,2

240 3,60 1,1

1,5 8 17,50 1,2
24 10,90 1,1

72 8,25 0,8

240 8,00 0,5

(57) Revendicari:
Utilizarea in calitate de inhibitor al coroziunii otelurilor in apd a tiosulfatului de sodiu cu
10 concentratia de 0,05...1,00 g/1.
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