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Trichlorfluormethan pro g Diol betragt.
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Titel der Erfindung
Verfahren zur Herstellung von Schawmstoffsystemen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahrentzur Herstellung von Schaume
‘stoffsystemen, die zur Fertigung von Mehrschichtelementen mit
starren oder flexiblen Deckschichten und einem Schaumstoffkern,
der gleichieitig Polyisocyanurat~ und Polyurethanstirukturen ent-
hélt, geeignet sind und sich auf Doppelbandanlagen verarbeiten
lassen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Herstellung isocyanurathaltiger Schaumstoffe mii hoher
Plammwidrigkeit und Temperaturbesténdigkeit sowie ausgezeichne-
tes thermisches Isoliervermdgen ist bekannt. In DD-WP 100 273

und 100 274 werden Schaumstoffe beschrieben, die durch Umsetzung
von organischen Polyisocyanaten mit einem Gemisch aus Poly#dthern,
Polyéstern und Flammschutzmittel in Gegenwart von Zellstabilima-
toren, Treibmitteln und einem Trimerisierungskatalysator zugéng-
lich sind. Die in diesen WP beschriebenen Systheme eignen sich
jedoch nur zur Verarbeitung nach dem Sprithverfahren, zur Her-
stellung voh Isolieruhgen nach dem Uberschichtungsverfahren und
zur Pertigung kleihvolumiger Formteile unter Verdichtung., Bei der
Herstellung dieser Sghaumstoffe laufen jedoch zwei Polymerbil-
dungsreaktionen nacheinander ab, die Polyadditionsreaktion des
Polyisocyanats mit den Polyolen und die Trimerisierungsreaktion
des Bolyisocyanats; Aus den Megsungen des Steigverhaliens und des
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Temperaturverlaufs wdhrend der Schaumbildung geht hervor, daB

die Trimerisierungsreaktion erst nach der Urethanbildung vere
18uf%, Im Steigverhalten und Temperaturverlauf sind deutlich
zwei gehemmte Stufen zu erkennen., Dieses Reakiticmsverhalten

fihrt insbesondere bei der Herstellung von Mehrschichienelg-
menten auf Doppelbandanlagen zu erheblichen Schwierigkeiten, so
daB die Herstellung qualit8isgerechter Elemente nicht moglich
igte Systeme, die aunf Doppelbandanlagen verarbeitet werden
gollen, miilgsen eine schnelle Aushdriung besitzen, damit eine
hohe Produkitionsgeschwindigkeit realisierbar isi. Bei zu gerin-
ger Aushértung verformen sich die Elemente nach dem Verlassen

des Doppelbandes. Bei Einstellung einer schnellen Aushértung
wird das durch die Polyurethanreaktion vorgebildete Polymerge=
misch aufgrund der bei der Trimerisierungsreaktion freigeseizten
Wirme nochmals stark gestreckt. Dadurch kommt es bei der Abkiih-
lung zu Schrumpferscheinungen, die sich bei Mehrschichtenelemen-
ten mit flexiblen Deckschichten besonders negativ bemerkbar
machen, Weiferhin besitzen die bisher bekannien Systeme zur Her-
stellung von isocyanuratgruppenhaltigen Schaumstoffen ein gegen-
tiber PUR~-Systemen ungiinstigeres FliefBverhalten., Dies hat grofere
Rohdichteunierschiede iiber die Elementbreite zur Folge., Beson-
ders im Randbereich der Elemente entstehen Zonen mit relativ
niedriger Rohdichie. An diesen Stellen iriit die Schrumpfung
noch verstirkt auf,

In analoger Weigse verhalten sich Systeme zur Herstellung isocy~
anurathaliiger Schaumstoffe die z. B. nach den Lehren von DE-OS

1 745 177, 2 261 545, 1 769 023 wnd 2 145 424 hergestellit wurden.
Aufgrund dieser Schwierigkeiten wird in DE-0S 2 502 330 festge~
stellt, daB es bis dahin nicht moglich war, Mehrschichtenelemente,
die Polyisocyanuratschaumstoffe enthalten, mit optimaler Hafe
tung zwischen Schaumstoff und Deckschicht, guten physiko-mecha-
nischen Eigenschaften und guter Temperaturbestdndigkeit herzu-
stellen. Zur Lésung dieses Problems wurde nach DE-0S 2 502 330
ein Ketalysatorsystem eingesetzt, das aus einem Carbonsiure-
amid-Selz, einem Mannich-~Produki aus einem Alkaliglycinat, Phenol
und Formaldehyd und gegebenenfalls einem tertidren Amin in Kom-
bination mit einem monomeren Polyepoxid bestehi. Das in der DE-0S
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2 502 330 als optimal beschriebene Katalysatorsystem erfordert
jedoch eine Kombination aus einem Carbonsdureamid-Salz, dem
hAlkalisalz einer Mannich-Verbindung, einem tertiiren Amin und
einem monomeren Polyepoxid. Dasg Katalysatorgystem ist jedoch
selbst schon nicht stabil und so erfordert die Verarbsitung der
entsprechenden Systeme zur Herstellung der isocyanuratgruppen~-
haltigen Schaumstoffe Verschiummaschinen mit einer Dreikompo-
nentendosierung. Dieser Nachteil wird durch die in der DE-0S

2 741 614 beschriebenen Katalysatorenkombination beseitigt. Die
beschriebene'Katalysatorenkombination besteht aus dem Mannich-
Produkt eines Alkaliglycinates mit Phenol und Formaldehyd, einem
Hydroxyalkylntrialkylnammoniumcarboxylatsalz und entweder einem
Carbonsdureamidsalz oder einem Alkalicarhoxylat. Diese Katalys
satorkombination eingesetzt in Systemen zur Herstellung isocy~
anuratgruppenhaltiger Schaumstoffe ermtglicht gleichfalls die
Herstellumg von Mehrséhichtenelementen, wobei der Schaumstoff
die erforderliche Aushértung besitzt und die Schrumpfneigung
weitgehend beseitigt ist.

Ein wesentlicher Nachteil der in DE-0S 2 502 330 und DE-0S

2 741 619 beschriebenen Katalysatorenkombinationen igt die Kome
pliziertheit der eingesetzten Katalysatoren. In beiden Erfin-
dungen ist der Einsatz eines Katalysators, der aus dem Alkalisalsz
eine Aminos#ure, Phenol und Formaldehyd in einem speziellen Ver-
fahren erst hergestellt werden muB. Die Katalysatorenkombina-
tionen in der DE-0S 2 502 330 und die optimalen Katalysatoren-
kombinationen in der DE~0S 2 741 619 enthalien auBSerdem noch ein
Carbonsdureamidealz, das aus Phenylisocyanat und einem Carbon-
sduresalz in wasserfreien Losungsmltteln erst hergestellt werden
mufl,

Ein weiterer Nachteil ist die beschriebene Nachhi@rtung der Ele~
mente, die nach DE-OS 2 502 330 bei 93 °C und nach DE-0S 2 741
619 bei 85 °C notwendig ist. Derartig hohe Nachhdrtungstempera-
turen lassen sich nicht mit allen Doppelbandanlagen realisieren,
gso daf die.Verérbeitbarkeit dieser Systeme eingeschrinkt ist.

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Schaum-
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stoffaystemen, die sich auf Doppelbandanlagen zu Mehrschichtene
elementen mit starren oder flexiblen Deckschichten und einem
Schaumstoffkern, der gleichzeitig Polyisocyanurat- und Polyure-
thanstrukiuren enthédlt, verarbeiten lassen., Die Schaumstoff-
gysteme sollen die 6koﬁomiscn gunstigen Alkalicarboxylate als
Trimerisierungskatalysator enthalten und als Zwsikomponentens
systeme verarbeitbar sein. Die Verarbeitung der Schaumstoffsyste-
me soll bei Temperaturen des Doppelbandes von max. 50 °C und bei
einer der Doppelbandlénge entsprechenden hohen Produktionsge-
schwindigkéit erfolgen, Die gefertigien Mehrschichtelemente
gsollen eine gute Kontursiabilitédt, gute physiko-mechanische und
- thermische Eigenschaften, hohe Flammwidrigkeit und gute Haftung
zwischen dem Schaumstoffkern und den Deckschichien aufweisen,

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt zur Erreichung des Zieles die Aufgabe zugrun-
de, ein geeignetes Schaumstoffsystem, insbesondere Zweikomponen—
tensystem, aus einem speziellen Gemisch und einem Polyisocyanat
herzustellen,

ErfindungsgemsB wird die Aufgabe dadurch gelvst, daB in dem spew
ziellen Gemisch das Verhdltnis des Polytitheralkoholgemisches zum
Polyesteralkohol zum Diol als Kettenverlingerer im Bereich von

T 2zu 0,2 bis 2,0 zu 0,2 big 2,0 liegt und die Trichlorflucrme-—
thanvertrdglichkeit des Polyesteralkohols mindestens 0,8 g Tri-
chlorfluormethan pro g Polyesteralkohol und die Trichlorfluore
methanverirédglichkeit des Diols als Kettenverlingerer mindestens
0,5 g Trichlorfluormethan pro g Diol betrégt und das Mischungsgs
verhdltnis des speziellen Gemisches zum Polyisocyanat im Bereich
von 1 zu 1,8 bis 2,1 liegt.

Das spezielle Gemisch besteht aus einem Poly#étheralkohol mit
einer Molmasse griBer 1000 und einer Funktionalitdt von 2 bis 3,
gegebenenfalls weiteren Polyitherslkoholen mit der Molmasse
kleiner 1000, einem Polyesteralkohol, einem niedermolekularen
Diol als Kettenverlingerer, einem Trimerisierungskatalysator,

' bestehend aus einer Losung eines Alkalicarboxylates in einem
nisdermclekularen Diol gleich oder verschieden von dem als Ket-
tenverlingerer eingesetzten Diol, einem Treibmittelgemisch,
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beispielsweise Wagser und Trichlorfluormethan, Flammschutzmitiel
| und welteren Zusatzstoffen, wie Stabilisatoren,

Nach dem erfindungsgemédfien Verfahren werden Polyatheralkohole
eingesetzt, die vorwiegend Alkylenoxidaddukte von zwei-dreiwer-
tigen Alkoholen, wie beispielsweise Glycerol, Trimethylolpropan,
Ethylenglykol darstellen, Die Molmasse der Polydtheralkohole
liegt im Bereich von 1000 bis 6000, Zur Einstellung einer be-
stimmten Kennzahl im Bereich von 300 bis 450 kinnen gegebenen-
falls auch Poly&theralkohole mit Molmassen im Bereich von 300

bis 1000 eingeseizt werden.,

Eg wurde festgesiellt, dall von denen im speziellen Gemisch ente-
haltenen Diolen nur Polypropylenglykol, techn. Oktandiol und
Neopentylglykol die erforderliche Trichlorfluormethanvertriglich—
keit aufweisen und zur Erreichung des Zieles geeignet sind.
Desweiteren wurde ermittelt, daB von den bekannten Polyesteralko~
holen nur solche einsetzbar sind, die aufgrund ihres Aufbaus die
notwendige'Trichlorfluormethanvertréglichkeit besitzen. Bevorzugt
verwendbar sind solche Polyesteralkohole, deren OH-Zahl im Be-
reich von 200 bis 500 liegt.

Als Trimerisierungskatalysatoren sind vorwiegend die Gkonomisch
ginstigen und technisch leicht zugénglichen Natrium- oder Kali-
umformiaté, -acetate oder -gthylhéxoate einsetzbar, Sie werden in
Form von Losungen in Ethylengiykol, Diethylenglykol oder Dipro~
pylenglykol angewendet. Neben diesen Trimerisierungskatalysa-
toren kinnen auch relativ kleine Mengen der in der PUR-Chemie
liblichen stickstoffhaliigen Katélysatoren eingesetzt werden., Zur
Verminderung der Sprodigkeit und zum Erreichen eines hohen
Flammschutzes eignen sich vorwiegend additive Flammschutzmittel,
wie beispielsweisé golche, die Phosphor und Halogen im Molekiil
enthalten, Neben den additiven Flammschutzmitteln kénnen auch
spezielle reaktive eingesetzt werden,

Als Stabilisatoren kommen die bekannten'Polysiloxanpolyoxyalky#
len~Copolymere zum Einsatz.

Als Treibmittel sind die in der PUR Chemie iiblichen Halogenkoh-
lenwasserstoffe geeignet, Diese physikalisch wirkenden Treib-
mittel werden beﬁorzugt in Kombination mit Wasser angewendet,

Fir des erfindungsgeméfle Verfahren kommen als Polyisocyanat
vor#wiegend Polymethylenpolyphenylpolyisocyanate zur Anwendung,
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die neben 4.4'~Diisocyanatdiphenylmethan etwa 30 bis 70 % Poly-
isocyanatverbindungen mit mindestens drei Isocyanatgruppen im
Molekiil enthalten. Daneben sind auch modifizierte Polyisocyana~
te einsetzbar, besonders solche, die Urethan- bzw. Allophanat-
Gruppen enthalten.

Die Erfindung wird durch nachstehende Ausfiihrungsbeispiele ndher
erlédutert:

Ausfﬁhrungsbeispiel 1

Es wird ein spezielles Gemisch, bestehend aus:

9s5 lMasge-Teilen Polyesteralkohol auf Basis Glycerol,
| Propylenoxid und Ethylenoxid,
OH-Zahl = 35
8,0 Masse~Teilen Polyetheralkohol auf Basig Glycerol
' und Propylenoxid, OH-Zahl = 420
20,0 Masge-Teilen Polyesteralkohol auf der Basis Tri-
| methylolpropan, Phthalsdureanhydrid,
Tallvlfettsdure und Adipinsdure,
OH-Zahl = 370, Monofluortrichlormethan~
_ vertrdglichkeit = 1,1 g C ClBF/g
6,5 Masse-Teilen Dipropylenglykol, Monofluortrichlor-
| methanvertriglichkeit 4 g € C1,F/g
15,0 Masse~Teilen Trig-B8-chlorpropylphosphat
1,0 Masse-Teilen Stabilisator
4y2 Mapge-Teilen einer SO%igen Lésung von Kaliumacetat in
, Ethylenglykol
0,5 Magse~Teilen Dimethylbénzylamin
0,3 Masse-Teilen Wasser |
35,0 Masse-Teilen Trichlorfluormethan
'hergesteTlt wobei das Masse-Verh#ltnis von Polyetheralkoholge-
misch zu Polyesteralkohol zu nledrlgmolekularem Diol gleich
1,0 ¢ 1,1 ¢ 0,4 ist, Dag so erhaltene spezielle Gemisch ist ho-
mogen und lagerstabil und ergibt mit Polyphenylpolymethylen-
polyisocyanat nach TGL 28 257 im Verhdltnis 1,0 zu 1,8 vermischt

u-7q-¢
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'folgenae farameter:

Startzeit 23 8

Abbindezeit 50 g
Rohdichte 34 kg/m3

Bei Verschéumung in einer nach oben hin offenen Metallform gebil-
deter Schaumstoff ist glelchmdBlg feinzellig, besitzt eine gerin-
- ge Schrumpfung und eine gute Haftung gegeniiber angeschiumten
Deckschichten verschiedener Art, Darilber hinaus weist dieser

~ Schaumstoff eine rasche Aushértung auf, o

Aus diesem Schaumstoffsystem werden unter Einsatz einer Nieder-
druckmaschine auf einer kontinuierlich arbeitenden Doppelbandan~-
lage Démmelemente mit einer Deckschicht aus Asbestpapier gefer-
tigt. Bei einer Stutzbandtemperatur von ca. 43 °C und einer Band-
geschwindigkeit von 4,4 m/min werden Elemente erhalten, die beim
Verlassen des Stutzbandes sowell ausgehdrtet sind, daB es nach-
folgend nicht zu stdrenden Verzugs- oder “achtrleberschelnungen
kommt. Der gebildete Schaumstoff ist feinzellig, haftet gut an
den angeschdumten Deckschlchten und besitzt eine glelchmaﬁlge
Rohdlchtevertellung. :

Die Elemente weisen folgende physikomechanische Kennwerté auf,

Rohdichte ohne Randzone kg/m3 - 36
Druckfestigkeit senkrecht zur kPa 170
Plattenebene '

Dimensionsstabilitét bei 100 °C % 0,5
Dimensionsstabilitdt bei 150 °¢C % 1,5
Brandverhalten nach TGL 28247/06 - selbstverli-

| : ' - schend
Brandverhalten nach GOST 17088-71 % Gewichtsg= 16
’ verlusi
Warmeleitfahigkeit : - W 0,020
. me

Ausfﬁhrungsbcispielﬂg

'Es wird ein spezielles Gemisch bestehend aus:
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5,9 Magse=Teilen Polyetheralkohol auf Bagis Glycerol,
' Propylenoxid und Ethylenoxid,
OH-Zahl = 35
5,0 Masse-Teilen Polyetherakohol auf Basis Glycerol
und Propylenoxid, OH-Zahl = 420
15,0 Magsse-Teilen Polyesteralkohol auf Basis Trimethylolm
propan, Phthalsdureanhydrid, Tallolfett-
gdure und Adipinsdure, OH-Zahl = 370,
Monofluortrichlormethanvertrdglichkeit
| 1,1 & C C1,7/g |
- 7,0 Masse-Teilen Dipropylenglykol, Monofluoririchlorme=
' thanvertriglichkeit 4 g C 013 F/g
20,0 Masse-Teilen Flammschutzmittel auf Bagis Tetrabromphthal-
gdureanhydrid und propoxyliertes Glycerol,
. OH-Zahl = 175
10,0 Masse-Teilen TIris-B8-chlorpropylphosphat
1,0 Magse~Teilen Stabilisator _ ,
5,6 Magse-Teilen einer 50%igen L&sung von Kaliumacetat in
_ Bthylenglykol ' '
0;5 Masse-~Teilen Wasser
30,0 Magge-Teilen Trichlorfluormethan

hergestellt, wobei das Masse~Verh&linis von Polyetheralkoholge-
misch zu Polyesteralkohol zu niedrigmolekularem Diol gleich

1,0 ¢ 1,3 : 0,6 ist. Das so erhaltene spezielle Gemisch ist ho-
‘mogen und legerstabil und ergibt mit Polyphenylpalymethylenpo~
. lyisocyanat nach TGL 28257 im Verh#ltnis 1,0 zu 2,1 vermischt
folgende Parameter: |

Startzeit 23 =
Abbindezeit 50 s
Rohdichte 35 kg/m3

Der bei der Versch8umung in einer nach oben hin offenen Metallw~
form gebildete Schaumstoff ist gleichmé&fig feinzellig, besitzt
eine geringe Schrumpfung und eine gute Haftung gegeniiber ange-
schéumten Deckschichten verschiedener Art, Dariiberhinaus weicst
dieser Schaumstoff eine rasche Aushiértung aufe



Ausfiihrungsbeispiel 3

ks wird ein spezielles Gemisch bestehend aus:

16,8 lMasse-Teilen Polyetheralkohol auf Basig Glycerol,
' I Propylenoxid undjEthylenoxid,
: ﬂ . OH-Zahl = 35
5,0 Masse-Teilen Polyetheralkohol auf 33815 Glycerol
| ’ und Propylenoxid, OH-Zahl = 420 |
6,0 lasse~Teilen Polyesteralkohol auf Basis Trimethylol-
' propan, Phthalsdureanhydrid, Adipinséure
und Tallélfettsdure, OH-Zahl = 370,
Trichlorfluormethanvertriglichkeit =
1,1 g C C15F/g
550 Masse~Teilen Dipropylenglykol, Trichlorfluormethenver-
| . tréglichkeit 4 g CC1,F/g
26,0 Messe-~Teilen Tris-B=chlorpropylphosphai
" 135 lMasse~Teilen Stabilisator
4,8 MNagsse-Teilen einer 50%igen Losung von Kaliumacetat in
, , vEthylenglykol
0,5 Masse-Teilen Wasser
35,0 Magse-Teilen Trichlorfluormethan
“hergestellt, wobei das Masse-Verh&ltnis von Polyetheralkoholgew
misch zu Polyesteralkohol zu niedrigmolekularem Diol gleich
13 0,28 2 0,23 ist. Das so erhaltene spezielle Gemisch ist ho-
mogen und lagerstabil und ergibt mit Polyphenylmethylanpolyiso-
cyanat nach TGL 28257 im Verhiltnis 1 : 2,0 vermischt folgende
Parameter: |

Startzeit 18 3
Abbindezeit 50 s
Rohdichte 34 kg/m>

Bei Verschidumung analog Beispiel 1 wird ein feinzelliger Schaum=
stoff mit hoher Flammwidrigkeit, geringer Schrumpfung und guter
Haftung zu angeschiumten Deckschichten erhalten. Die Verarbei-
tung disses Schaumstoffsystems auf Doppelbandanlagen liefert
Elemente mit htherer Flammwidrigkeit jedoch ist im Vergleich zu
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Beigpiel 1 die Haftung nicht so optimal. Der Schaumstoff h&rtet
schnell aus, so daf hohe Bandgeschwindigkeiten realisierbar sind.

Ausfiihrungsbeigpiel 4

Es wird ein spezielles Gemisch bestehend aus:

5,0 Masse-Teilen Polyetheralkohol auf Basis Glycerol,
: ' Propylenoxid und Ethylenoxid,
v OH-Zahl = 35
5,0 Magse-Teilen Polyetheralkohol auf Basis Glycerol
, und Propylenoxid, OH-Zahl = 420
5,0 Masgsge-Teilen Polyesteralkohol auf Basis Trimethylolpropan,
PhthalsBureanhydrid, Adipinsiure und Talldl-
fettsdure, OH-Zahl = 370 |
Trichlorfluormethanvertréaglichkelit =
_ 1,1 8 CClBF/g
17,5 Magse-Teilen Dipropylenglykol, Trichlorfluormethanver=
| tréglichkeit 4 g C01,F/g
30,0 Magse-Teilem TrigeB8-chlorpropylphosphat
1,5 Masge-Teilen Stabilisator ' v _
556 Maésé~Teilen “einer 50%igen Losung von Kaliumacetat in |
: - Ethylenglykol
0,5 Masse-Teilen Wasser
31,0 Masse~Teilen Trichlorfluormethan
hergestellt, wobei das Masse-Verhélfnis von Polyetheralkoholge=-
misch zu Polyesteralkohol zu niedrigmolekularem Diol gleich
1: 0,25 ¢ 1,75 ist. Das so erhaltene Gemisch ist homogen und
lagerstabil und ergibt mit Polyphenylpolymethylenpolyisocyanat
nach TGL 28257 im Verh#linis 1 : 2,0 vermischt folgende
Parameter: :

Startzeit 22 ©
Abbindezeit 47 s
Rohdichte 36 kg/mB;

Bei Verschiumung analog Beispiel 1 wird ein feinzelliger'Schaum-
stoff mit hoher Flammwidrigkeit, geringer Schrumpfung und guter

— 11‘ L]
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Haftung zu angeschiumten Deckschichien erhalten, Die Verarbei=
tung dieses Schaumstoffsystems auf Doppelbandanlagen liefert
Elemente mit hoherer Flammwidrigkeit, jedoch ist im Vergleich
zu Beigpiel 1 die Neigung zur Schrumpfung etwas hoher. Der
Schaunstoff hirtet Jedoch noch schneller aus, so daB hShere
Bandgeschwindigkeiten realisierbar sind.

Ausfﬁhrungsbeispiel 5

Es wird ein‘spezielles Gemisch bestehend aus:

5,0 Magge-Teilen Polyetheralkohol auf Basis Glycerol,
Propylenoxid und Ethylenoxid
OH-Zahl = 35
5,0 Masse~Teilen Polyetheralkohol auf Basgis Glycerol
und Propylenoxid, OH-Zahl = 420
20,0 Masse-Teilen Polyesteralkochol auf Bagis Trimethyllolpropan,
Phthals#ureanhydrid, Adipinssure und Tallsl-
fettsdure, OH-Zahl = 370
Trichlorfluormethanvertriglichkeit =
1,1 g CClBF/g
8,0 Masse-Teilen Dipropylenglykol, Irichlorfluormethanvers
) tréglichkeit 4 g CClBF/g
28,0 Magse-Teilen - Tris-B8=-chlorpropylphosphat
1,5 Masse=Teilen Stabilisator ‘
5,6 Magse-Teilen einer 50%igen Lésung von Kaliumacetat in
Ethylenglykol
045 Masse~Teilen Wasser
31,0 Masse-Teilen Trichlorfluormethan
hergestellt, wobei das Masse-Verhidltnis von Polyetheralkoholgew
misch zu Polyesteralkohol zu niedrigmolekularem Diol gleich
1:2,0: 0,8 ist. Das s0 erhaliene spezielle Gemisch igt ho-
mogen und lagerstabil und ergibt mit Polyphenylpolymethylen=-
polyisocyanat nach TGL 28257 im Verhdltnis 1 : 2,0 vermischt
folgende Parameter: ' |

Startzeit . 20 8
Abbindezei% 48 s
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Rohdichte 36 kg/m3

Bei Verschdumung analog Beispiel 1 wird ein feinzelliger Schaum-
stoff mit hoher Plammwidrigkeit, geringer Schrumpfung und guter
Haftung z& angeschiumien Deckschichien erhalten., Die Verarbei~-
tung diesér Schaumstoffsysteme auf Doppelbandanlagen liefert
Elemente mit hoherer Flammwidrigkeit, jedoch ist im Vergleich

zu Beispiel 1 die Neigung zur Schrumpfung etwas hoher. Der
Schaumstoff hértet schnell aus, so daB hohe Bandgeschwindigkei-
ten realigierbar sind,

Ausfiihrungsbeispiel 6
Eg wird ein spezielles Gemisch bestehend aus:

31,0 Masse-Teilen Polyetheralkohol auf Basisg Glycerol,
Propylenoxid und Ethylenoxid
OH~Zahl = 35
12,0 Masse~Teilen Polyetheralkohol auf Basis Glycerol
und Propylenoxid, OH-Zahl = 420
11,0 Masse-Teilen Dipropylenglykol, Trichlorfluormethan—
verirdglichkeit 4 g CClBF/g
10,0 Messe-Teilen Tris-B-chlorpropylphosphat
1,0 Masse-Teilen Stabilisator
4,5 UWasse-Teilen einer 50%igen Lésung von Kaliumacetat
in Ethylenglykol
0,5 Massge~Teilen Wasser
30,0 Masse~Teilen Trichlorfluormethan
hergestellt, wobei das Masse-Verh#dlinis von Polyetheralkoholgee
migeh zu Polyesteralkohol zu niedrigmolekularem Diol gleich
1,0 ¢ 0 : 0,4 18, Das so erhaltene spezielle Gemisch ergibt
mit Polyphenylpolymethylenpolyisocyanat nach TGL 28257 im Verw
h&ltnis 1,0 zu 1,9 vermischt folgende Parameter:

Startzeit 18 8
Abbindezeit 49 s
Rohdichte 35 kg/m>
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Bei VerschZumung in einer nach oben hin offenen Metallform ge-
- bildeter Schaumstoff ist relativ grobzellig, weist eine er-
hehte Sprodigkeit und verschlechterte Aushértung auf.

Augfihrungsbeigpiel 7

Es wird ein spezielles Gemisch bestehend sus:

14,9 Masse-Teilen Polyetheralkohol auf Basis Glycerol,
- Propylenoxid und Efthylenoxid,
OH-Zahl = 35 |
7,0 Masse~Teilen Polyetheralkohol auf Basis Glycerol
und Propylenoxid, OH-Zahl = 420
10,0 Masse~Teilen Polyesteralkohol auf Basis Trimethylol-
propan, Phthalséureanhydrid, Tallslfett-
‘séure und Adipinsdure, OH-Zahl = 370
Trichlorf1uofmethanvertréglichkeit 1,1 8
~ CC1,F/g ‘
290  Masse-Teilen Dipropylenglykol, Trichlorfluormethanvers
tréglichkeit 4 g CClBF/g
30,0 Masse-Teilen Tris-B-chlorpropylphosphat
1,0 Massge=Teilen Stabilisator
4,6 Masse~Teilen einer SO%igen Lésung von Kaliumacetat in
_ Ethylenglykol
0,5 Masse-Teilen Wasser
30,0 Masse~Teilen Monofluortrichlormethan
hergestellt, wobei das Masse-Verh&linis von Polyetheralkoholge-
misch zu Polyesteralkohol zu niedrigmolekularem Diol gleich
1,0 ¢ 0,5 : 0y1 ist. Dieses spezielle Gemisch ist inhomogen
und wurde deshalb nicht weiter untersucht.

Ausfiihrungsbeispiel §

Es wird ein spezielles Gemisch bestehend aus:

2,0 Magese-Teilen Polyetheralkohol auf Basis Glycerol,-
Propylenoxid und Ethylenoxid,
QH-Zahl = 35
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2,0 Masse-Teilen Polyetheralkohol auf Basis Glycerol
: , und Propylenoxid, OH-Zahl = 420
17,1 Masse-Teilen Polyesteralkohol auf Basis Trimethylol-
propah,,Phthalaﬁureanhydrid, Tallolfett-
sdure und Adipinséure, OH-Zahl = 370
Trichlorfluormethanvertriglichkeit
1,1 g C01,7/g
9,0 Masge-Teilen Dlpropylenglykol Trlchlorfluormethanverw
| ' : trdglichkeit 4 g CC1 F/g
30,0 Masse~Teilen Trls~B~chlorpropylphosphat
1,0 Masse-Teilen Stabflisator ,
4,5 Magge~Teilen einer 50%igen Losung von Kallumacetat in
' Ethylenglykol
0,4 DMNasse-Teilen Wasser
34,0 Masse-Teilen Monoflucrtrichlormethan -~ Trichlorfluorme—
. than
hergestellt, wobei das Masse-Verh#ltnis von Polyetheralkoholge-
misch zu Polyesteralkohol zu niedrigmolekularem Diol gleich
1,0 ¢ 4,3 ¢ 2,2 ist. Dieses spezielle Gemisch ergibt mit Poly-
phenylpolymethylenpolyisocyanat nach TGL 28257 im Verhdlinis
1,0 zu 1,9 vermischt folgende Parameter:

Startzeit 46 g
Abbindezeit 117 s
Rohdichte 36 kg/m>

Der gebildete Schaumstoff weist eine sehr schlechte Aushértung,
insbesondere in der Randzone auf und schrumpft sehr stark. Die
pemeggenen Reaktionszeiten, die fiir eine kontinuierliche Verar-
beitung zu Mehrschichtenelementen wesentlich zu lang sind,
lassen sich zwar durch ErhShung der Katalysatormenge um ca. 100%
im normalen Bereich einstellen, dabei verbessern sich jedoch die
0o g« schlechten technologischen Eigenschaften nur geringfligige
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. Erfindungsanspruch

1o Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffsystemen, insbeson-
‘dere Zweikomponentensystemen, die zur Fertigung von Mehr-
schichtenelementen mit starren oder flexiblen Deckschichten
und einem Schaumstoffkern, der gleichzeitig Polyisocyanu-
rat- und Polyurethanstrukturen enthédlt, geeignet sind und
gsich auf Doppelbandanlagen verarbeiten lassen, wobei ein
spezielles Gemisch aus einem PolyZtheralkohol mit einer
Molmesse gréBer 1000 und einer Punktionalitdt von 2 bis 3
gegebenenfalls weiteren Polydtheralkoholen mit Molmasse
kleiner 1000, einem Polyesteralkohol, einem niedermolekula-
rem Diol als Kettenverlédngerer, dem Trimerisierungskataly-
sator bestehend aus einer Lésung eines Alkalicarboxylates
in einem niedermolekularen Diol gleich oder verschieden von
dem als Kettenverlingerer eingesetzten Diol, dem Treibmittel
H,0 und Trichlorfluormethan, Flammschutzmittel und weiteren

- Zusatzstoffen mit einem Polyisocyanat Bagis Pelymethylen—
polyphenylpolyisocyanat bei Einhaltung eines Isocyanat-Index
von 300 bis 500 umgesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, daB
im speziellen Gemisch das lasse~Verhéltnie des Polydther-
alkoholgemisches zum Polyesteralkohol zum Diol als Ketten-
verléngerer im Bereich von 1 zu 0,2 bis 2,0 zu 0,2 bis 2,0
liegt, die Trichlorfluormethanvertriglichkeit des Poly-
esteralkohols mindestens 0,8 g Trichlorfluormethan pro g
Polyesteralkohol und die des Diols als Kettenverléngerer
mindestens 0,5 g Trichlorfluormethan pro g Diol betrigt
und das Mischungsverhdlinis spezielles Gemisch zu Polyiso-
cyanat im Bereich von 1 : 1,8 bis 1 : 2,1 liegt.
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