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(57)Anotace:

Regeni se tyka zptisobu odstratiovani okuji z pasii ve valcovaci
trati s ostfikovagem (3) okuji jakoZ i s hotovni tratf (1)
uspofadanou ve sméru chodu pésu (4) za ostiikovatem (3)
okuji, u kterého se pés (4) v ostiikovati (3) okuji jakoZ i
uvniti valcovaci trati zat&Zuje na horni a spodni strané (5, 6)
vodou pod tlakem. Aby se nevyhodna piisobeni rozdilnych
teplot a riistu okuji mezi horni a spodni stranou (5, 6) pasu (4)
udinilo méné silné patrnym, podle feSeni se na horni a spodni
strané (5, 6) pasu (4) vytvafi jiz v ostfikovaci (3) okujf
symetrické rozd&leni teplot a udrzuje se pokud moZzno
konstantni uvnitf hotovni trati (1).
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7PUSOB ODSTRANOVANI OKUJI Z PASU

Oblast techniky

Vyndlez se tyk& zpusobu odstranovani okujili =z pasu ve
vidlcovaci trati s ostfikovadem okuji jakoZz 1 s hotovnil
trati, uspotradanou ve sméru chodu pasu za ostfikovacem
okuji, u kterého se pas zatéZuje v ostfikovacdi okuji jakozZz 1
uvnit® valcovaci trati na horni a spodni strané vodou pod
tlakem, pfic¢emZ na horni a spodni strané pasu v ostfikovaci
okuji se vytvari symetrické rozdéleni teplot a stejnym

zpisobem se udrZuje konstantni uvnittr hotovni trati.

Dosavadni stav techniky

Pri provozu valcovacich trati pasové oceli vadlcované
zatepla se na povrchu pasu pozoruji zavalcovani sekundarnich
okuji. Jako okuj se oznaluje oxidova vrstva, kterd se mj.
tvori pfi valcovéani oceli na pésu. Rast okuji =zavisi
v podstaté& na povrchové teploté pasu, na dobé& tvofeni okuji,
na okolnich podminkéch, Jjakoz 1 na materialu pasu. VySsi
povrchova teplota, delsi doba tvofeni okuji JjakoZ 1 meékci

ocele pfrindfeji vétsi rast okuji.

Aby se zabranilo opotfebeni pracovnich valct
valcovacich stolic hotovni trati v dusledku ristu okuji,
navrhuje se v US 5 235 840, usporadat mezi Jjednotlivymi
valcovacimi stolicemi hotovostni trati chlazeni

mezivadlcovaci trati, kterd pomoci fizeni udrzujl povrchovou
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teplotu pasu v definované oblasti. Ostfikova¢  okuji,

uspotadany ve smé&ru chodu pdsu pred hotovni trati, se sklada
z pravé dvou rozpraSovacich hlav, uspofadanych proti sobé na

obou stranédch pasu.

Vv JP-A-1-205 810 se navrhuje, udrzovat rozdil teplot
horni a spodni strany pasu v ostfikovac¢i okuji v rozsahu

mezi 0 °C a 50 °C.

Aby se pri valcovani nahotovo ve valcovaci trati pasoveé
oceli valcované zatepla redukoval riGst okuji, navrhuje
EP 0 920 929 A2, ve sméru chodu pésu pred prvni, druhou a
t¥eti valcovaci stolici hotovni trati uspofédat povrchové
chladi&e, které maji pravé na obou stranach pasu proti sobée
usporadané tady trysek. Rizeni urcduje celkové mnoZstvi vody,
které se kazdou Fradou trysek stfikd na pés. Ostrikovac
okuji, usporaddany ve sméru chodu pasu pred hotovni trati, se
skladd z pravé dvou rad trysek, uspofadanych proti sobé na

obou strandch pasu.

V ostfikova&ich okuji pfed hotovni trati se pasu
privadi voda s vysokym tlakem (pfiblizZné 200 bar)
k odstrafiovani okuji. Pomocil oboustranného zatéZovani vodou
se pasu odebird tepelnd energie. V disledku riznych podminek
na horni a spodni strané tam dostavame nestejne teploty. Na
zadkladé uvodem popsanych zdkonitosti k rdstu okuji =zacina
rist okuji bezprostfedné ve sméru chodu za nosnikem trysek
znova, pric¢emZ na zdkladé rlznych teplot na povrsich pésu
roste sekundarni okuj razné rychle. Mimoto se vytvari na

zdkladé nestejnych teplot riazné tvrda okuj.

V dasledku rozdila teplot a okuji dochdzi k efektu

valcovani ve smyku, ktery budi vibrace ve véalcovacich
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stolicich hotovni trati, resp. muZe vést k tvorbe lyZzi na
hlavé pasu. Mimoto se ve valcovaci stolici v oblasti hornich

a spodnich valcl nastavujil ruzné vysoké momenty.

Existujici uvedené problémy se nenechaji plné

kompenzovat opatfenimi, navrZenymi ve stavu techniky.

Vyndlez ma proto =za ukol, navrhnout zpusob, ktery
zmenduje nevyhodna pusobeni ruznych teplot jakoZz 1 rozdilné
risty okuji mezi horni a spodni stranou pasu uvnitf hotovni

trati.

Podstata vynalezu

Beieni tohoto ukolu spoc¢ivd na mySlence, chopit se
pottebnych opatfeni k zabranéni nerovnomé&rnych teplot Jjakoz
i rastu okuji jiZ v oblasti ostfikovace okuji, pricemz pés
se v ostrikovadi okuji na vice mistech, uspofadanych ve
sméru chodu za sebou, zatézZuje vodou pod tlakem
k odstrahovani okuji, prficCemz se ve sm&ru chodu nachéazi
posledni misto na spodnil strané v odstupu k poslednimu mistu

na horni strané& a bliZe k hotovni strane.

7atd&sovani vodou na ruznych mistech pésu se uskuteclnuje
napriklad pomoci o sobé& znamych fad trysek. Volitelny odstup
posledni fady trysek na spodni strané od posledni fady
trysek na horni strané zavisi na rozdilu chladiciho Gcinku
na horni a spodni stran& a na ristu okuji valcovaného

materidlu v prisludné valcovacl trati.
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Aby se odstup mezi posledni Yadou trysek na spodni
strand a horni strané mohl udrZovat kratsi nez pomoci
teplotniho rozdilu, miZe se spodni strana v jednom provedeni
vynalezu zatézovat dohromady vét3im mnoZstvim vody pod
tlakem k odstranovani okuji ne? horni strana pé&su. Mensi
odstup mezi obéma poslednimi fadami trysek miZe byt
zapotfebi na zakladé konstrukcnich nutnosti na valcovacl
trati. Také se ale doporucuje, aby se zabranilo celkové

prilis velké tlouStce vrstvy okuji na horni strané pasu.

V pokusech se ukézalo, Ze mnozstvi vody na spodni
strand by mé&lo byt pribliZne 60 % - 80 %, =zejména 70 %
celkového mnozstvi vody, které se nandSi pomocil fad trysek

na spodni a horni strané na pas v ostfrikovaci okuji.

Aby se redukovaly néklady na energii, spojené s veétsim
mno¥stvim vody pod tlakem k odstranovani okuji, navrhuje se
v jednom provedeni vyndlezu alternativné dodatedné chlazeni
na spodni strané péasu vodou pod nizsim tlakem v rozsahu mezi
4 par a 10 bar. Samozfejmé& Jje v ramci vynélezu, tato

opatfeni navrhnout i doplnkové k opatfenim podle naroku 3.

V prednostnim provedeni vynalezu se uskutecnuje
zaté¥ovani vodou pod nizkym tlakem ve sméru chodu pasua
pomoci Ffad trysek pfed a/nebo za poslednim mistem na spodni
strané péasu, na ktere je tento zat&Zovan vodou pod tlakem

k odstranovéni okuji.

MnoZzstvi  vody, potfebné pro symetrické rozdéleni
teploty, =z&visi na podavaci rychlosti pfed hotovni linkou,
na opotfebeni trysek k odstrafiovadni okuji v fadach trysek,
na urovni tlaku jakoZ 1 na 3ifce péasu. Aby se nechalo

prizpdsobit proménnym okrajovym podminkdm na véalcovaci
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trati, Jje mnoZstvi vody, pfivadéné na pas pod tlakem
k odstrafovani okuji a pod nizkym tlakem, prednostné

nastavitelné.

V prednostnim provedeni vynalezu se kontroluje
symetrické rozdéleni teplot na horni a spodni strané pasu,
pridem? se bezdotykové, zejména pyrometry, usporéddanymi ve
sm&ru chodu péasu za ostrikovacem okuji, meérfi teploty na

horni a spodni strané& pasu.

Zejména mnoZstvi vody pod niZsim tlakem se mizZe potom
ménit jako akéni veliina regulacniho obvodu tak, Ze na
horni a spodni stran& se stdle m&fl stejné teploty.
Alternativné nebo dodate&né& k teplotdm se mohou jako
regulaé¢ni veli¢ina mérit valcovacl momenty na alespon jedné

valcovaci stolici hotovni trati nad a pod pasem.

K podpofe u&inku opatfeni, ucinénych na ostfikovaci
okuji, je v jednom provedeni vynadlezu navrieno, Ze péas se
zat&?uje vodou alespon mezi prvnimi dvémi valcovacimi
stolicemi hotovni trati, pPriCemZ spodni strana se celkovée
zat&Zuje vétdim mnozstvim vody neZ horni strana pasu. Také
uspofédani horniho a spodniho nosniku se miZe uskutecnit

s odstupem y vac&i sobe.

Opatfeni, ucinéna takeé uvnit? hotovni trati, se mohou
kontrolovat s pomoci regulac¢niho obvodu, s teplotami
mé&fenymi na horni a spodni strane pasu jako regulacni
velicinou a s privadénym mnoZstvim  vody jako akcni

velic¢inou.

P¥ehled obrazki na vykresech
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Vynalez bude blize vysvetlen prostfednictvim

konkrétnich pfikladd provedeni znazornénych na vykresech, na

kterych predstavuje

obr. 1 principidlni zobrazeni ke zndzornéni zplsobu
podle vynalezu,

obr. 2 bo&ni pohled na ostfikova¢ okujl ve valcovacil
trati a

obr. 3 po&ni pohled na ostfikoval okuji ve wvalcovacil
trati s dodatecnym chlazenim.

Priklady provedeni vynalezu

Obrazek 1 ukazuje hotovni trat s ostfikovacem 3 okuji,

uspoféddanym pred ni ve sméru 2 chodu ve valcovaci trati

padsové oceli vélcované zatepla. Pas 4, probihajici valcovaci

trat pasové oceli valcované zatepla, se v ostfikovaci 3
okuji zat&Zuje na horni strané 5 a na spodni strané 6
dohromady ¢&tyfmi Ffadami 7, 8 trysek vodou pod tlakem
k odstrafovani okuji priblizné 200 bar. Na spodnl strané 6
ve smé&ru 2 chodu posledni fada 8 trysek se nachazi bliZe
k hotovni trati 1 neZ fada 7 trysek na horni strané 53,
posledni ve sméru chodu, aby se dosililo symetrického

rozdéleni teploty na horni a spodni strané 5, 6 pasu 4. Toto
opatteni se podporuje dvéma dalsimi fadami 9 trysek ve sméru

chodu ptred a za posledni Ffadou 8 trysek, pticemz fady 9

trysek zat&zuji spodni stranu pasu vodou pod nizkym tlakem

10 bar.

priblizZné 4 MnoZstvi vody, dodavané pomoci rad 9

trysek na spodni stranu 6, je nastavitelné.
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Odstup 11 mezi posledni Fadou 7 trysek na horni strané
a posledni radou 8 trysek na spodnil strané péasu Jje treba
v zasadé chapat tak, Ze chladici efekt na horni strané 5
pasu odpovidé spodni strané€ 6. Odstup 11 ale mlZe byt omezen
z konstrukénich davoda, napriklad potfebou mista na
ostrikova& okuji, usporéddanim valeckd nebo potrubi. Z tohoto
divodu se chlazeni spodni strany 6 pasu podporuje fadami 9
trysek s nizkym tlakem. Kone¢né by pfili$ velky odstup 11
byl nevyhodny, protoZe se na zdkladé del3i cesty od posledni
rady 7 trysek na horni strané 5 aZ ke vstupu do hotovni
trati 1 m0Ze na horni strané vytvafet opét celkové silné&jsi

vrstva okuji.

Ucinnost chlazeni v di@sledku odstrafovani okuji pomoci
fad 7, 8 trysek jakoz 1 dodatecného chlazeni fradami 9 trysek
se kontroluje pyrometry 12, uspofadanymi na horni a spodni
strané 5, 6 pred vstupem do prvni valcovaci stolice Fl
hotovni traté, resp. pyrometry 12’ uvnit?¥ hotovni traté&. Na
prvnich tfech véalcovacich stolicich F1 - F3 hotovni traté& 1
se kone¢né meéri momenty, vyskytujici se na hornich a
spodnich vretenech 13 pracovnich vé&lca. Teploty To, Tu,
merené pyrometry 12, resp. 12’7, jakoZ 1 momenty Myiu-3u, Myio-
30, naméfen& na pracovnich valcich, vstupujl jako regulaéni
velic¢iny do pocitacem podporovanéhc reguladniho obvodu,
ktery jako akcni wvelic¢ina ovliviiuje mnoZstvi vody Vg,
privadéné pres rady 9 trysek, resp. mnoZstvi vody Ve, Vi a
Voj» Vyy fad 17, 17'a 18, 18’ trysek, aby udrZelo konstantni
potfebné symetrické rozdé&leni teplot na horni a spodni
strané 5, 6 pasu, resp. aby se ovliviovalo rozdé&leni
momentd. Rady 17, 17, resp. 18, 18’ mohou byt uspofadané
v odstupu 10. K adaptaci pocitac¢e 14 na pfrislusné vyrobni

podminky se <¢tou data 15 zafizeni a provozni data 1le6.
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Nasledujici adapta&ni data Jjsou potfebna pro urfeni nutného
mnozstvi vody pro dodateé¢né chlazeni pres fady 9 trysek,
resp. pro vyvaZeni mnoZstvi Ve, Vui a Vo3, Vyy vody fad 17,

17’ a 18, 18’ trysek uvnit® hotovni trati:

- podavaci rychlost péasu pred hotovni trati 1

se méni v zavislosti na tloustce hotového

padsu a na materialu pasu,

- trysky v tadach 7, 8 trysek podléhaji

opotfebeni, takZe se mnopZstvi vody méni

v prtbéhu casu,

- Uroven tlaku v napdjeci siti fad 7 trysek

kolisé,

- rozdilné §irky pasu 4 ovliviauji odtékani

vody, stojicil na horni strané pasu 4.

Obrazek 2 ukazuje schématicky boc¢ni pohled ostrikovace
3 okuji, ovSem bez Ffad 9 trysek pro nizkotlakou vodu.
V tomto prikladném provedeni se dosahuje symetrického
rozdéleni teplot na horni a spodni strané& 5, 6 pasu 4 jenom
diky o odstup 11 odsazenému usporadédni fady 7 trysek,

posledni ve sm&ru 2 chodu. D&le se =z obrazku 2 nechéd

~

rozpoznat, Ze na horni strané 5 pasu Jjsou usporfadané
takzvané zadrzné Zlabky 17 na vodu, které dodatecCné redukuji
chladici efekt na hornl strané pé&su a v omezeném rozsahu se

mohou pouZivat jako akcéni clen.
Obrazek 3 ukazuje konecné ostfikovac okuji 3, u kterého

se uskutelnuje zatézZovani péasu 4 vodou pri nizZsim tlaku

fadou 9 trysek pfed a dvéma fadami 9 trysek za posledni
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fadou 7 trysek na spodni straneé pasu, na které je tento

/

zaté&zovan vodou pod tlakem k odstranovani okuji.

Zastupuje:

Dr. Milo§ VseteCka v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptisob odstranfovéni okuji z past (4) ve valcovaci
rrati s ostfikovadem (3) okuji jakoZz 1 s hotovnli trati (1)
uspofadanou ve sméru chodu (2) pasu (4) za ostfikovacem (3)
okuji, u kterého se pas (4) Vv osttikovadi okuji (3) zatéZuje
na horni a spodni strané (5, 6) vodou pod tlakem
k odstrafovani okuji jakoZz se 1 chladi uvnitr hotovni trati
(1), ptricemZ se na horni a spodni strané& (5, 6) pasu (4)
vytvari v ostfikovaéi (3) okujl symetrické rozdélenl teplot
a stejnym zpusobem se udrzuje konstantni uvnit?¥ hotovni
trati, vyznadujici se tim, ze pas (4) se
v ostrikovacdi (3) okuji na nékolika mistech (7, 3),
usporadanych za sebou ve sméru (2) chodu, zatéZuje vodou pod
tlakem k odstrahovéani okuji, pric¢emZz se poslednl misto (8)
ve smé&ru chodu nachézi na spodni strané (6) v odstupu (11)
od posledniho mista (7) na horni strané (5) a bliZe

k hotovni trati (1).

2. Zptisob podle naroku 1, vyznadujici se tim,
e spodni strana (6) se dodate&né k vodé pod tlakem
k odstranovani okuji zatéZuje vodou pod nizsim tlakem

v rozsahu mezi 4 a 10 bar.

3. Zpusob podle naroku 2, vyznadujici se tim,
5o zatdsovani se uskutednuje vodou pod nizsim tlakem ve
sméru (2) chodu pasu (4) pfed a/nebo za poslednim mistem (8)
na spodni strané& (6) pasu (4), na které se tento zatéiZuje

vodou pod tlakem k odstrafiovani okuji.

4. Zpisob podle ndroku 2 nebo 3, vyznacdujici se

16 86415 (86415a)




M . . 'Q‘ *e 0'..._
+ ot Upraveha strana

. e 0 s oee o o . Y

L * L] . . [} .

(X J e (X ] LX ] . .

tim, %e mnoistvi vody, pfivéadéné pod tlakem k odstranovani

okuji a pod niZsim tlakem na pas (4) se nech& nastavovat.

5. Zpusob podle naroku 4, vyznadujici se tim,
5c se bezdotykové mé&fi, zejména pyrometrem, teploty na horni
a spodni strané (5, 6) pasu (4) v jeho sméru (2) chodu za
ostFikovadem (3) okuji a/nebo valcovacl momenty na minimalné
jedné valcovaci stolici hotovni trati (1) nad a pod pasem
(4) jako regulacéni velicina regulaéniho obvodu a pomoci
vypodetni jednotky (14) se nastavitelné mnozstvi vody méni

jako akéni velicina regulac¢niho obvodu.

6. zplisob  podle né&ktereho z narokd 1 az 5,
vyznadujici se tim, e pas (4) se alespon mezi
prvnima obéna valcovacimi stolicemi (F1, F2) hotovni trati
zat&Zuje vodou, pricemZz spodni strana (6) "se celkové
zatézuje vétsim mnoZstvim vody ne? horni strana (5) pasu

(4).
7. Zplsob podle nékterého z narokl 1 az 6,
vyznadujici se tim, zZe horni a spodni nosniky Jsou

usporadané odsazené vucli sobé.

Zastupuje:

Dr. Milo$ V3etecka v.r.
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