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(54) Filterelement zur Abtrennung von Feststoffen aus Fliissigkeiten oder Gasen.

(57) Es wird ein Filterelement zur Abtrennung von Feststoffen
aus Flussigkeiten oder Gasen beschrieben, wobei das Filterele-
ment eine erste perforierte Platte (1) und eine zweite perforierte
Platte (2) aufweist, wobei die beiden perforierten Platten (1, 2)
parallel zueinander angeordnet sind und von einer Filterhtille (3)
umhiillt sind. Dabei sind die beiden perforierten Platten (1, 2) re-
lativ zueinander in L&ngsrichtung von einem nicht verschobenen
Zustand in einen verschobenen Zustand verschiebbar, und die
Platten (1, 2) weisen auf den einander zugewandten Innenseiten
Abstandhalter (4) auf, welche derart ausgebildet sind, dass der
Abstand zwischen den Platten (1, 2) im verschobenen Zustand
grosser ist als im nicht verschobenen Zustand, so dass die Fil-
terhulle (3) im verschobenen Zustand der Platten (1, 2) gespannt
ist. Zudem ist mindestens ein Rastelement (6) vorgesehen, wel-
ches die Platten (1, 2) im verschobenen Zustand zueinander fi-
xiert.




CH 718 256 A1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Filterelement zur Abtrennung von Feststoffen aus Flissigkeiten und Gasen mit zwei per-
forierten Platten, welche parallel zueinander angeordnet sind und einen Zwischenraum zwischen den zwei Platten bilden,
und welche von einer Filterhille umhillt sind, sowie eine Vorrichtung zur Abtrennung von Feststoffen aus Flussigkeiten
und Gasen umfassend mindestens ein Filterelement.

[0002] Filterelemente zur Abtrennung von Feststoffpartikeln aus Flussigkeiten und Gasen zum Einbau in einen Druckbe-
héalter in Form eines Registers, an welchem Filterelemente befestigt sind, sind bekannt. Solche Filterelemente sind vorge-
sehen zur Abtrennung von Feststoffen, insbesondere aus FlUssigkeiten.

[0003] EP 0 556 188 beschreibt ein Kerzenfilter, in welchem Filterkerzen mit einem zylindrischen Stlitzgewebe in einem
Register zusammengefasst in einem Druckbehalter eingebaut sind. Das bekannte Kerzenfilter ist zum Abtrennen grosser
Feststoffmengen geeignet, die Filterelemente beanspruchen jedoch bei geringen Feststoffmengen ein zu groBes Volumen
so0, dass der Druckbehalter unnétig gross und kostspielig wird.

[0004] EP 2 283 907 A1 beschreibt eine Vorrichtung zur Filtration von Flissigkeiten mit einem Filterelement in Form
einer Kartusche, welche mit einer Kunststofffolie dichtend umhllt ist und in einem Stltzbehalter betrieben wird. Durch die
begrenzte Grdsse der Filtrationsflache wird diese Art der Filtration fir Suspensionen mit kleinem Feststoffgehalt verwendet.

[0005] EP 2 736 619 B1 beschreibt eine Vorrichtung zur Abtrennung von Feststoffpartikeln aus Flissigkeiten mittels fla-
chen Filterelementen, angeordnet in einem oder mehreren horizontalen Aufhdngeregistern, wobei die Filterelemente aus
einem im wesentlichen flachen Stitzgitter und einem rundum geschlossenen Filtermedium bestehen, und zwischen den
Filterelementen hangende Distanzhalter angeordnet sind. Aufgrund der Distanzhalter sind die Filterelemente in geniigend
grosser Distanz zueinander angeordnet, damit die Filterkuchen nach dem Rickspulen bei der Reinigung der Filterele-
mente nicht aneinander kleben und die Reinigung verhindern. Die Distanzhalter beanspruchen ein grosses Volumen und
grosse Druckbehalter.

[0006] Die gezeigten Losungen aus dem Stand der Technik erlauben eine Abtrennung von Feststoffen aus Flussigkeiten
und Gasen in relativ grossen Druckbehaltern. Nachteilig am Stand der Technik ist, dass sich die Filterelemente, insbeson-
dere die Filterhiillen, beim Rickspllen bei der Reinigung aufblahen und die Gefahr besteht, dass sich die an den Filter-
elementen haftenden Filterkuchen verkleben, wodurch eine Reinigung verhindert wird. Um dies zu verhindern, werden
grosse Druckbehdlter verwendet, welche viel Platz beanspruchen und teuer sind.

Aufgabe der Erfindung

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, Filterelemente zur Abtrennung von Feststoffen aus Flissigkeiten und Gasen zu
schaffen, welche die erwéhnten Nachteile beseitigen, bei welchen sich die Filterhiullen bei der Ruckspulung nicht derart
aufblahen, dass die Funktion der Filterhillen gestért ist, das heisst, dass die Filterkuchen nicht gegeneinander gepresst
werden und verkleben, oder die Filterelemente nicht verbiegen. Diese Filterelemente haben den Vorteil, dass sie in kleinem
Abstand in einer Vorrichtung angeordnet werden kdnnen, ohne dass sich die an den Filterhillen haftenden Filterkuchen
bei der Filtration berihren. Dadurch ist eine Reinigung der Filterelemente durch Ruckspulung méglich.

Beschreibung der Erfindung

[0008] Diese Aufgabe wird durch ein erfindungsgemasses Filterelement gelést. Es wird ein Filterelement zur Abtrennung
von Feststoffen aus Flussigkeiten oder Gasen offenbart, wobei das Filterelement eine erste perforierte Platte und eine
zweite perforierte Platte aufweist, wobei die beiden perforierten Platten parallel zueinander angeordnet sind und von ei-
ner Filterhille umhillt sind. Die beiden perforierten Platten sind relativ zueinander in L&ngsrichtung von einem nicht ver-
schobenen Zustand in einen verschobenen Zustand verschiebbar und weisen auf den einander zugewandten Innenseiten
Abstandhalter auf, welche derart ausgebildet sind, dass der Abstand zwischen den Platten im verschobenen Zustand
grésser ist als im nicht verschobenen Zustand, so dass die Filterhiille im verschobenen Zustand der Platten gespannt ist.
Zusatzlich ist ein Rastelement vorgesehen, welches die Platten im verschobenen Zustand zueinander fixiert.

[0009] Die erfindungsgemasse Vorrichtung erméglicht die Rickspllung der Filterelemente, ohne dass sich die Filterhul-
len bei der Ruckspulung wesentlich aufbldhen. Durch das Verschieben der Platten relativ zueinander wird der Abstand
zwischen den Platten vergréssert und die Filterhiille gespannt, so dass sich keine wesentlichen Bauche bilden bei der
Ruckspulung, welche die Funktion der Filterelemente stéren kénnen.

[0010] Die erste und zweite perforierte Platte der Filterelemente umfasst Uber die ganze Flache der Platten Offnungen,
vorzugsweise in Form von Lochern, welche den Durchfluss des Filtrats erméglichen. Die Lécher sind vorzugsweise in
regelméassigem Abstand zueinander angeordnet. Die Platten sind aus einem harten Material, beispielsweise aus rostfrei-
em Stahl oder Hartkunststoff hergestellt. Vorzugsweise sind die Platten aus einem rostfreien Stahl hergestellt. Der Hart-
kunststoff kann beispielsweise ein Thermoplast oder Duroplast wie Vinylesterharz oder Epoxidharz sein. Die Kunststoffe
kdnnen auch mit Fasern wie beispielsweise Glasfasern verstarkt sein.

[0011] Die erste Platte weist vorzugsweise eine Verlangerung mit einem Loch zur Aufnahme eines Filtratablaufrohrs auf.
Die Verlangerung weist vorzugsweise zwei flache, parallel zueinander angeordnete Platten auf, welche in einem Abstand
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zueinander angeordnet sind, wobei die Verlangerung auf drei Seiten abgeschlossen und auf einer Seite offen ist und somit
einen Hohlraum bildet. Der Hohlraum ist Uber die vierte offene Seite der Verlangerung mit dem Zwischenraum zwischen
der ersten und zweiten perforierten Platte verbunden. Das Loch in der Verldngerung ist vorzugsweise Uber eine Abdich-
tung, vorzugsweise Uber einen Abdichtungsring, abgedichtet, welcher die beiden Platten der Verlangerung und das Fil-
tratablaufrohr zueinander abdichtet. Die Abdichtung weist Abflusslécher auf, durch welche das Filtrat aus dem Zwischen-
raum zwischen der ersten und zweiten perforierten Platte Uber die Verlangerung der ersten Platte in das Filtratablaufrohr
abfliessen kann. Das Filtratablaufrohr weist ebenfalls Abflusslécher auf, welche mit den Abflussléchern der Abdichtung
Ubereinstimmen, um einen hindernisfreien Filtratabfluss zu erméglichen.

[0012] Die zweite perforierte Platte weist vorzugsweise auf der einen Querseite, welche auf der Seite des Filtratabflus-
ses angeordnet ist, einen Anschlag mit einer vorzugsweise abgerundeten Einbuchtung auf, wobei der Anschlag in die
offene Seite der Verlangerung der ersten Platte schiebbar ist. Die abgerundete Einbuchtung schlagt im verschobenen
Zustand der beiden Platten vorzugsweise am Abdichtungsring der ersten Platte an und fixiert diese in der gewlinschten
Position. Auf der dem Filtratabfluss und dem Anschlag gegentiiberliegenden Querseite weist die zweite Platte vorzugs-
weise eine Abschlussleiste mit vorzugsweise einer Bohrung auf. Die Abschlussleiste dient zum Abschliessen der beiden
Platten im verschobenen Zustand, und die Bohrung dient zur Aufnahme eines Verschiebemechanismus, beispielsweise
einer Schraube, zum Verschieben und Einrasten der beiden Platten in einem gewlinschten verschobenen Zustand. Das
Verschieben kann auch manuell, beispielsweise Uber einen Verldngerungsstab, erfolgen.

[0013] Die erste und zweite perforierte Platte weisen vorzugsweise auf beiden Langsseiten eine Flhrungsschiene auf,
welche einerseits die beiden Platten seitlich verschliessen und einen Hohlraum bilden, und andererseits dazu dienen,
die Platten bei der Verschiebung relativ zueinander in Langsrichtung von einem nicht verschobenen Zustand in einen
verschobenen Zustand zu fiihren und in Position zu halten.

[0014] Die Filterhille ist vorzugsweise aus einem Gewebe, Vlies, Filz oder einer Membran, vorzugsweise aus Kunststoff
oder rostfreiem Stahl hergestellt. In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Filterhille aus einem Kunststoffgewebe.
Bei der Anwendung wird das Filterelement in die vorzugsweise schlauchférmige Filterhllle geschoben, und die Filterhiille
oben und unten verschlossen, beispielsweise durch Verschweissen oder mit einer Klemmvorrichtung. Das Material der
Filterhtille ist derart ausgebildet, dass es fur Flissigkeiten und Gase durchléssig ist, und gleichzeitig fur Feststoffe un-
durchlassig ist. Dadurch werden die Feststoffe bei der Filtration an der Filterhullenoberflache zurickgehalten und bilden
einen Filterkuchen, wéhrend die Flussigkeiten oder Gase in den Zwischenraum zwischen den beiden Platten fliessen und
von dort als Filtrat Gber das Filtratablaufrohr abfliessen. Im verschobenen Zustand der beiden perforierten Platten ist die
Filterhiille gespannt, das heisst, die Filterhllle liegt straff um die beiden perforierten Platten. Dies bringt den Vorteil, dass
sich die Filterhulle bei der Rickspllung der Filterelemente weniger aufbldht als bei herkémmlichen Filterelementen mit
Filterhlllen.

[0015] Die Abstandhalter der beiden Platten sind vorzugsweise als Einbuchtungen ausgebildet, welche in Richtung der
einander zugewandten Innenseiten der Platten ausgerichtet sind. Die Abstandhalter sind vorzugsweise im Wesentlichen
keilférmig ausgebildet. Sie weisen vorzugsweise eine Spitze und eine schrage Seitenfliche auf, wobei die schrage Sei-
tenflache der ersten Platte und die schrége Seitenflache der zweiten Platte vorzugsweise zueinander gerichtet sind und
parallel zueinander verlaufen. In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist die Spitze der keilférmigen Abstand-
halter abgeflacht.

[0016] Vorzugsweise weist der keilférmige Abstandhalter einen tropfenférmigen oder rechteckigen Querschnitt bezie-
hungsweise Grundriss auf, wobei als Querschnitt die Schnittebene waagrecht zur Ebene der Platte verstanden wird. In ei-
ner besonders bevorzugten Ausfiihrungsform weist der keilférmige Abstandhalter einen tropfenférmigen Querschnitt oder
Grundriss auf. Der rechteckige Abstandhalter weist vorzugsweise einen L-férmigen Langsschnitt auf.

[0017] Vorzugsweise sind die Spitzen der keilférmigen Abstandhalter der beiden perforierten Platten im nicht verschobe-
nen Zustand versetzt zueinander angeordnet, und im verschobenen Zustand liegen sie vorzugsweise in Kontakt zueinan-
der aufeinander. Beim Verschieben der beiden perforierten Platten relativ zueinander in LAngsrichtung von einem nicht
verschobenen Zustand in einen verschobenen Zustand gleiten die schragen Seitenflachen der keilférmigen Abstandhal-
ter aneinander entlang, wodurch sich der Abstand zwischen den beiden Platten vergrdssert, bis die Spitzen der beiden
Abstandhalter aufeinander liegen und der Maximalabstand zwischen den beiden Platten erreicht ist.

[0018] Unter Rastelement wird ein Element verstanden, welches im verschobenen Zustand der beiden perforierten Platten
des Filterelements in einer Rastposition einrastet, derart, dass ein fixer Abstand zwischen den zwei Platten besteht und
aufrecht erhalten bleibt. Das Rastelement fixiert die beiden Platten im verschobenen Zustand zueinander.

[0019] In einer Ausfiihrungsform ist das Rastelement von zwei gegeniberliegenden keilférmigen Abstandhaltern gebildet,
welche im verschobenen Zustand der perforierten Platten ineinander eingerastet sind, derart, dass in Rastposition ein fixer
Abstand zwischen den zwei perforierten Platten besteht. Dabei ist vorzugsweise die Spitze der Abstandhalter abgeflacht.
Im verschobenen Zustand der beiden Platten rasten die gegenlberliegenden abgeflachten Spitzen der Abstandhalter
ineinander ein und fixieren die Platten in einem bestimmten Abstand zueinander.

[0020] Vorzugsweise ist das Rastelement ein Befestigungsmechanismus, beispielsweise ein Schraubmechanismus, wel-
cher an einer Querseite der perforierten Platten angeordnet ist. Vorzugsweise wird der Befestigungsmechanismus durch
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einen Gewindeblock und eine Schraube gebildet, wobei der Gewindeblock vorzugsweise Ulber einen Blechstreifen an der
ersten perforierten Platte befestigt ist, und wobei die Schraube durch eine Bohrung in einer Abschlussleiste an der, einem
Filtratablaufrohr gegenliberliegenden, Querseite der zweiten perforierten Platte gefuhrt ist. Dabei rastet die Schraube an
einer bestimmten Position ein, derart, dass die beiden Platten im verschobenen Zustand in einem gewlnschten Abstand
zueinander fixiert sind. In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist das Rastelement eine Kombination aus inein-
ander eingerasteten abgeflachten Spitzen der Abstandhalter und einem Befestigungsmechanismus, vorzugsweise einem
Schraubmechanismus.

[0021] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abtrennung von Feststoffen aus
Flussigkeiten oder Gasen umfassend einen Druckbehélter, ein Filtratablaufrohr, und mindestens ein am Filtratablaufrohr
angeordnetes erfindungsgemasses Filterelement. Vorzugsweise ist das mindestens eine Filterelement hangend am Fil-
tratablaufrohr angeordnet ist. Vorzugsweise umfasst die Vorrichtung mehrere Filterelemente, wobei die flachen Filterele-
mente parallel nebeneinander angeordnet zu einem Filterpaket miteinander verbunden sind, sodass eine grosse Gesamt-
Filterflache pro Volumen bereitsteht, was vorteilhaft fur den Durchfluss und die Filtereffizienz der Vorrichtung ist. Zudem
besteht zwischen den einzelnen Filterelementen Uber den Grossteil ihrer vertikalen Langserstreckung jeweils ein vorbe-
stimmter Freiraum.

[0022] Die Vorrichtung zur Abtrennung von Feststoffen aus Flissigkeiten oder Gasen weist in einer weiteren Ausflh-
rungsform einen Ausgang flr den Feststoffaustrag auf, welcher vorzugsweise als Austragsstutzen im unteren Bereich des
Druckbehalters angeordnet ist. Dies erméglicht das einfache Austragen des abgetrennten Feststoffes, welcher sich bei
der Ruckspulung der Filterelemente durch das Filtratablaufrohr durch die Schwerkraft im unteren Bereich des Behalters
sammelt.

[0023] Die erfindungsgemaésse Vorrichtung ist in verschiedenen Varianten realisierbar, wobei sich diese vor allem in der
Anordnung der Anschlisse und des Verschlussmechanismus unterscheiden. Je nach Anwendung ist es von Vorteil, wenn
die Ein- und Ausgénge, auch Stutzen genannt, im oberen, seitlichen oder im unteren Bereich des Druckbehéalters angeord-
net werden kénnen. Diese Ein- und Ausgange am Druckbehélter erlauben das Befullen und Entleeren des Druckbehalters
mit einer Suspension, Spllflussigkeit oder Gasen, beziehungsweise das Abfliessen des Filtrats. Diese Anschlisse sind
jeweils so abgedichtet, dass sich im Inneren des Druckbehalters eine abgedichtete Zone befindet, damit ein Uberdruck
oder Vakuum gebildet werden kann.

[0024] In Filtrationsprozessen, besonders in austomatisierten Filtrationsprozessen, ist es vorteilhaft, den an den Filter-
elementen aufgebaute abgetrennten Feststoff durch Rickspllen von den Filterelementen zu I6sen. Das Rickspulen der
Filterelemente kann den Aufbau einer dichten Schicht von Feststoffpartikeln an der Filterhiille verhindern und somit zu
erhohtem Filtratdurchfluss fiihren. Bei herkdmmlichen Filterelementen mit Filterhillen besteht der Nachteil, dass sich bei
der Rickspulung die Filterhulle aufblaht und sich die Filterkuchen berlihren. Das ist nicht gewlinscht. Die Lésung besteht
bisher darin, dass die flachigen Filterelementen in genligend grossem Abstand zueinander angeordnet werden, um eine
verbesserte Ruckspilung und Abldsung der Feststoffpartikel von den Filterelementen zu ermdéglichen. Dies fuhrt entweder
zu weniger Filterelementen pro Druckbehdlter und somit zu weniger Filtrationseffizienz, oder es braucht gréssere Druck-
behalter. Die erfindungsgemassen Filterelemente erméglichen eine Ruckspulung ohne dass sich die Filterhiillen wesent-
lich aufblahen. Somit kdnnen mehr Filterelemente in einem Druckbehalter eingesetzt werden und die Filtrationseffizienz
wird gesteigert.

[0025] Zusatzlich umfasst die vorliegende Erfindung eine Anwendung eines erfindungsgemassen Filterelements in einer
Vorrichtung zur Abtrennung von Feststoffen aus Flissigkeiten oder Gasen.

[0026] Kombinationen von zwei oder mehreren der oben aufgefihrten Ausfihrungen und Varianten sind denkbar und
beansprucht.

[0027] Weitere Vorteile der Erfindung folgen aus der nachfolgenden Beschreibung, in welcher die Erfindung anhand den
in den schematischen Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ndher erlautert wird.

Kurze Beschreibung der Figuren
[0028] Es zeigen:

Fig. 1 die erste perforierte Platte in einer perspektivischen Ansicht auf die Innenseite der Platte,
Fig. 2 die zweite perforierte Platte in einer perspektivischen Ansicht auf die Aussenseite der Platte,
Fig. 3A das Filterelement in einer perspektivischen Ansicht mit einer Teilansicht auf einen Querschnitt

durch die ersten und zweite Platte,

Fig. 3B einen Ausschnitt des Filterelements in einer perspektivischen Ansicht auf einen Querschnitt
durch die ersten und zweite Platte,

Fig. 4 einen Ausschnitt auf den oberen Teil des Filterelements in einer perspektivischen Ansicht,
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Fig. 5 einen Ausschnitt der ersten und zweiten perforierten Platte in perspektivischer Ansicht,

Fig. 6A einen Ausschnitt einer perspektivischen Ansicht auf einen Querschnitt durch die erste und zwei-
te perforierte Platte im nicht verschobenen Zustand,

Fig. 6B einen Querschnitt durch die erste und zweite perforierte Platte im nicht verschobenen Zustand,

Fig. 7A einen Ausschnitt einer perspektivischen Ansicht auf einen Querschnitt durch die erste und zwei-
te perforierte Platte im verschobenen Zustand,

Fig. 7B einen Querschnitt durch die erste und zweite perforierte Platte im verschobenen Zustand,

Fig. 8 einen Ausschnitt einer perspektivischen Ansicht auf einen Querschnitt durch die erste und zwei-
te perforierte Platte mit Rastelement,

Fig. 9 einen Ausschnitt einer perspektivischen Ansicht auf einen Querschnitt durch eine weitere Varian-
te einer ersten und zweiten perforierten Platte, und

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht auf einen Druckbehélter mit Filterelementen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung

[0029] In der Figur 1 ist die erste perforierte Platte 1 dargestellt in perspektivischer Ansicht auf die Innenseite der Platte
1. Die erste perforierte Platte 1 weist ber den Grossteil der Flache verteilt Offnungen 21 in Form von Léchern auf, welche
den Durchfluss des Filtrats erméglichen. Die Platte 1 ist vorzugsweise aus einem rostfreien Stahl hergestellt und weist
auf den beiden Langsseiten Fihrungsschienen 17 auf. Die erste perforierte Platte weist mehrere Abstandhalter 4 auf,
welche in regelmassigen Abstanden zueinander angeordnet sind und jeweils dieselbe Form aufweisen. In Figur 1 sind
die Abstandhalter 4 im Wesentlichen keilférmig und in Tropfenform ausgebildet mit einer abgeflachten Spitze und einer
schragen Seitenflache. Dabei weist die Platte 1 pro Reihe sechs Abstandhalter 4 auf und die ganze Platte weist je nach
Lange der Platte eine unterschiedliche Anzahl Reihen auf. In dieser Ausfihrungsform weist die Platte vierzehn Reihen
mit je sechs Abstandhaltern 4 auf. Die erste perforierte Platte 1 weist zusatzlich eine Verlangerung 8 mit einem Loch
12 zur Aufnahme eines Filtratablaufrohrs (9, in Figur 10 dargestellt) auf. Die VerlAngerung 8 weist zwei flache, parallel
zueinander angeordnete Platten auf, welche in einem Abstand zueinander angeordnet sind. Die Verlangerung 8 ist auf
drei Seiten geschlossen und auf einer Seite offen und bildet somit einen Hohlraum. Der Hohlraum ist Uber die vierte offene
Seite 20 der Verlangerung mit dem Zwischenraum zwischen der ersten und zweiten perforierten Platte verbunden (nicht
dargestellt). Das Loch 12 wird lber einen Abdichtungsring 14 (in Figur 4 dargestellt) abgedichtet.

[0030] In der Figur 2 ist die zweite perforierte Platte 2 dargestellt in perspektivischer Ansicht auf die Aussenseite der
zweiten Platte 2. Wie die erste Platte 1 (in Figur 1 dargestellt) weist die zweite Platte 2 Uber den Grossteil der Flache
verteilt Offnungen 21 in Form von Léchern auf, welche den Durchfluss des Filtrats erméglichen. Die Platte 2 ist vorzugs-
weise aus einem rostfreien Stahl hergestellt und weist auf den beiden Langsseiten Fllhrungsschienen 17' auf. Die zweite
perforierte Platte 2 weist mehrere Abstandhalter 4' auf, welche in regelméassigen Abstanden zueinander angeordnet sind
und jeweils dieselbe Form aufweisen. In Figur 2 sind die Abstandhalter 4' im Wesentlichen keilférmig und in Tropfenform
ausgebildet mit einer abgeflachten Spitze und einer schragen Seitenflache. Dabei weist die Platte 2 pro Reihe sechs Ab-
standhalter 4' auf und die ganze Platte weist je nach Lange der Platte eine unterschiedliche Anzahl Reihen auf. In dieser
Ausfihrungsform weist die Platte 2 vierzehn Reihen mit sechs Abstandhaltern 4' auf. Die zweite perforierte Platte 2 weist
zusétzlich auf der einen Querseite, welche auf der Seite des Filtratabflusses angeordnet ist, einen Anschlag 23 mit einer
abgerundeten Einbuchtung 24 auf, wobei der Anschlag 23 in die offene Seite 20 der Verldngerung 8 der ersten Platte 1 (in
Figur 1 dargestellt) schiebbar ist und die abgerundete Einbuchtung 24 im verschobenen Zustand der beiden Platten am
Abdichtungsring 14 (in Figur 4 dargestellt) der ersten Platte anschlagt und somit fixiert. Auf der dem Filtratabfluss und dem
Anschlag 23 gegenuberliegenden Querseite weist die zweite Platte 2 eine Abschlussleiste 22 mit einer Bohrung 19 auf.
Die Abschlussleiste 22 dient zum Abschliessen der beiden Platten im verschobenen Zustand, und die Bohrung 19 dient
zur Aufnahme einer Schraube zum Verschieben und Einrasten der beiden Platten in einem gewlinschten verschobenen
Zustand.

[0031] Figur 3A zeigt ein Filterelement 5 mit einer ersten perforierten Platte 1 und einer zweiten perforierten Platte 2 in
perspektivischer Ansicht von schrag oben auf die Aussenseite der ersten perforierten Platte 1 sowie mit einer Teilansicht
A auf einen Querschnitt durch die erste 1 und zweite Platte 2. Von der ersten perforierten Platte 1 sind die Abstandhalter
4, eine von zwei Fihrungsschienen 17, sowie die Verldngerung 8 mit dem Loch 12 und dem Abdichtungsring 14 darge-
stellt. Von der zweiten perforierten Platte 2 sind die Abstandhalter 4', eine von zwei Fuhrungsschienen 17', sowie die
Abschlussleiste 22 dargestellt.

[0032] In der Figur 3B ist der Teilausschnitt A aus Figur 3A dargestellt mit der Ansicht auf den Querschnitt durch die
beiden Platten 1, 2 im verschobenen Zustand. Dabei sind die Fihrungsschiene 17 und die Abstandhalter 4 der ersten
Platte 1 sowie die Fihrungsschiene 17', die Abstandhalter 4' und die Abschlussleiste 22 der zweiten Platte 2 dargestellt.
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Die Abstandhalter 4 und 4' weisen Offnungen 21 in Form von Léchern fiir den Durchfluss des Filtrats auf. Die Spitzen der
keilférmigen Abstandhalter 4 und 4' sind abgeflacht und liegen in Kontakt zueinander aufeinander.

[0033] Figur 4 zeigt einen Ausschnitt auf den oberen Teil eines Filterelements 5 in einer perspektivischen Ansicht mit der
ersten Platte 1, der zweiten Platte und der Filterhiille 3. In dieser Ansicht ist die erste Platte 1 mit der FUhrungsschiene 17,
der Verlangerung 8 mit einem Loch 12, dem Abdichtungsring 14 und den Abflussléchern 13 dargestellt. Das Loch 12 in
der Verldngerung 8 ist Uber einen Abdichtungsring 12 abgedichtet, welcher die beiden Platten der Verlangerung 8 und
das Filtratablaufrohr (nicht dargestellt) zueinander abdichtet. Der Abdichtungsring 14 weist Abflusslécher 13 auf, durch
welche das Filtrat aus dem Zwischenraum zwischen der ersten und zweiten perforierten Platte 1, 2 Uber die Verlangerung
8 der ersten Platte in das Filtratablaufrohr (nicht dargestellt) abfliessen kann. Das Filtratablaufrohr (nicht dargestellt) weist
ebenfalls Abflussldcher auf, welche mit den Abflussldchern des Abdichtungsrings Ubereinstimmen, um einen hindernis-
freien Filtratabfluss zu erméglichen. Von der zweiten perforierten Platte 2 sind in dieser Ansicht die Abstandhalter 4', die
Offnungen 21 sowie die Filhrungsschiene 17' dargestellt. Die Filterhille 3 ist nur ansatzweise dargestellt. Die Filterhiille
3 umschliesst die beiden Platten 1 und 2 bei der Verwendung des Filterelements 5 im Wesentlichen vollstandig. Die Fil-
terhille 3 ist schlauchférmig Uber die beiden Platten 1 und 2 gezogen, oben und unten verschlossen (nicht dargestellt) und
auch um den Abdichtungsring 14 fir die Aufnahme des Filtratablaufrohrs (nicht dargestellt) abgedichtet und verschlossen,
so dass das Filtrat nur durch die Filterhiille in den Zwischenraum zwischen den beiden Platten und von dort Uber den
Abdichtungsring 14 mit Abflussléchern 13 in das Filtratablaufrohr (nicht dargestellt) fliesst.

[0034] Figur 5 zeigt einen Ausschnitt der ersten Platte 1 und der zweiten Platte 2 in der Position, bevor sie aufeinander
gelegt werden. Die erste Platte 1 weist eine Flhrungsschiene 17, Offnungen 21 sowie mehrere Abstandhalter 4 auf,
wobei die Abstandhalter 4 eine keilférmige tropfeniérmige Form aufweisen mit einer schragen Seitenflache 10 und einer
abgeflachten Spitze 11. Die Abstandhalter 4' der zweiten Platte 2 sind ebenfalls dargestellt mit der schrédgen Seitenflache
10' und der abgeflachten Spitze 11".

[0035] Figur 6A zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen Ansicht auf einen Querschnitt durch die erste perforierte
Platte 1 mit den Abstandhaltern 4 mit einer schrigen Seitenflache 10 und den Offnungen 21 und durch die zweite perfo-
rierte Platte 2 mit den Abstandhaltern 4' mit einer schrigen Seitenflache 10'. Figur 6A zeigt die beiden Platten 1 und 2 im
nicht verschobenen Zustand. Bei der Montage werden die beiden Platten 1 und 2 aufeinander gelegt, so dass sich die
Abstandhalter 4 und 4' auf der Innenseite der Platten 1, 2 einander zugewandt sind. Die beiden schrigen Seitenflachen
10 und 10' liegen parallel zueinander. Vorzugsweise beriihren sie sich. Die abgerundeten Spitzen liegen vorzugsweise auf
der gegentiiberliegenden Platte auf, so dass sich im nicht verschobenen Zustand der Platten ein Abstand D bildet zwischen
der ersten perforierten Platte 1 und der zweiten perforierten Platte 2. Die Filterhille (nicht dargestellt) wird in diesem nicht
verschobenen Zustand tUber die Platten 1, 2 gestilpt, wobei das Gewebe nicht gespannt ist.

[0036] Figur 6B zeigt einen Querschnitt durch die erste und zweite Platte 1, 2 in derselben Anordnung wie in Figur 6A
beschrieben. Die abgeflachte Spitze 11 des Abstandhalters 4 der ersten Platte 1 liegt auf der zweiten Platte 2 auf. Die
abgeflachte Spitze 11' des Abstandhalters 4' der zweiten Platte 2 liegt auf der ersten Platte 1 auf. Die schrage Seitenflache
10 des Abstandhalters 4 der ersten Platte 1 beriihrt die schrége Seitenflache 10' des Abstandhalters 4' der zweiten Platte 2.

[0037] Figur 7A zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen Ansicht auf einen Querschnitt durch die erste perforierte
Platte 1 mit den Abstandhaltern 4 mit einer schrigen Seitenflache 10 und den Offnungen 21 und durch die zweite perfo-
rierte Platte 2 mit den Abstandhaltern 4' mit einer schrigen Seitenflache 10'. Figur 7A zeigt die beiden Platten 1 und 2 im
verschobenen Zustand. Die aufeinanderliegenden Platten 1, 2 werden entweder manuell oder mittels eines Verschiebe-
mechanismus, beispielsweise einer Schraube, in einen verschobenen Zustand verschoben, indem die schrigen Seiten-
flachen 10, 10' aneinander entlang gleiten, bis die abgeflachten Spitzen 11, 11' aufeinander liegen und sich die beiden
Platten 1, 2 in einem Abstand D' zueinander befinden. Der Abstand D' ist grosser als der Abstand D der Platten im nicht
verschobenen Zustand, wie in Figur 6A beschrieben. Durch den vergrdsserten Abstand zwischen den zwei Platten ist die
Filterhille (nicht dargestellt) gespannt. Vorzugsweise ist der Umfang der Filterhiille durch die beiden Platten vollstandig
ausgeflllt. Das Gewebe der Filterhille ist derart gespannt, dass sich die Filterhllle bei der Rickspllung kaum aufblaht,
so dass die Funktion der Filterelemente nicht gestért ist.

[0038] Figur 7B zeigt einen Querschnitt durch die erste und zweite Platte 1, 2 in derselben Anordnung wie in Figur 7A
beschrieben. Die abgeflachten Spitzen 11 der Abstandhalter 4 der ersten Platte 1 liegen auf den abgeflachten Spitzen 11'
der Abstandhalter 4' der zweiten Platte 2 auf.

[0039] Figur 8 zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen Ansicht auf einen Querschnitt durch das Rastelement 6 der
ersten und zweiten Platte 1, 2 im verschobenen Zustand. Das Rastelement 6 ist ein Schraubmechanismus und wir durch
einen Gewindeblock 15 und eine Schraube 7 gebildet. Der Gewindeblock 15 ist Uber einen Blechstreifen 16 an der ersten
perforierten Platte 1 befestigt. Die Schraube 16 ist durch die Bohrung 19 (in Figur 2 dargestellt) in der Abschlussleiste
22 geflhrt, wobei die Abschlussleiste an der, dem Filtratabfluss gegenuberliegenden Querseite der zweiten perforierten
Platte 2 angeordnet ist. Im nicht verschobenen Zustand des Filterelements wird die Schraube 7 durch die Bohrung in den
Gewindeblock 15 gefiihrt und die Schraube angezogen, wodurch sich die erste Platte 1 verschiebt, bis die abgeflachten
Spitzen der Abstandhalter aufeinander liegen und der Abstand zwischen den beiden Platten grésser ist als im nicht ver-
schobenen Zustand. Die Filterhiille 3 ist in dieser Darstellung nur ansatzweise gezeigt.
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[0040] Figur 9 zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen Ansicht auf einen Querschnitt durch eine weitere Variante
der ersten und zweiten perforierten Platte 1, 2 im nicht verschobenen Zustand. Die erste Platte 1 weist Abstandhalter
4 mit einer schrédgen Seitenflache 10 und einer Spitze 11 auf, und die zweite Platte 2 weist Abstandhalter 4' mit einer
schragen Seitenfliche 10' und einer Spitze 11' auf. Zudem weisen die beiden Platten Offnungen 21 auf. Die Abstandhalter
weisen einen rechteckigen Querschnitt und einen L-férmigen Langsschnitt auf. Die Spitze 11, 11' der Abstandhalter 4,
4' ist nicht abgeflacht.

[0041] Figur 10 zeigt eine Vorrichtung 25 mit einem Druckbehalter 26, Filterelementen 5 (hier ohne Filterhlille dargestellt),
einem Eingangsanschluss 28 durch welchen die zu filtrierende Flissigkeit oder das zu filtrierende Gas in den Druckbe-
hélter 26 fliesst (Pfeilrichtung), einem Filtratablaufrohr 9 durch welches das Filtrat abfliesst (Pfeilrichtung), und einem Aus-
tragsstutzen 27 fir den Feststoffaustrag. Die Vorrichtung 25 weist weitere Elemente wie ein Druckbehélterdeckel mit Ver-
schlussschrauben, Druckanzeige und Standflsse auf.

Der Filtrationsprozess erfolgt derart, dass der Druckbehalter 26 Uber den Eingangsanschluss 28 mit Suspension oder
Gas beflllt wird. Dazu wird die im Druckbehalter 26 befindliche Atmosphére, beispielsweise Luft, Uber die Filterelemente
5 aus dem Filtratablaufrohr 9 verdrangt, und die zu filtrierende FlUssigkeit oder das zu filtrierende Gas fliesst durch die
Filterhiillen 3 (nicht dargestellt) auf denen der Feststoff zuriickgehalten wird, in den Zwischenraum zwischen den beiden
perforierten Platten und lber das Filtratablaufrohr 9 aus der Vorrichtung 25, wo das Filtrat, d.h. die filtrierte Flussigkeit oder
das filtrierte Gas gesammelt wird. Nachdem die Filtration beendet ist, wird der Feststoff durch Rickspllen mit Flissigkeit
oder Rickblasen mit Gas durch das Filtratablaufrohr (entgegen der Pfeilrichtung) von den Filterhiillen 3 (nicht dargestellt)
abgeldst und gegebenenfalls aus dem Druckbehalter 26 ausgetragen. Dazu wird entweder zuerst die sich noch im Druck-
behélter 26 befindende Suspension aus dem Druckbehalter 26 liber den Austragsstutzen 27 entleert und anschliessend
rickgespult, oder der Feststoff wird zuerst von den Filterhiillen abgelést und anschliessend zusammen mit der restlichen
Suspension Uber den Austragsstutzen 27 entleert.

Bezugszeichenliste

[0042]

1 Erste perforierte Platte

2 Zweite perforierte Platte

3 Filterhllle

4 Abstandhalter der ersten Platte

4' Abstandhalter der zweiten Platte

5 Filterelement

6 Rastelement

7 Schraube

8 Verlangerung

9 Filtratablaufrohr

10 Schrage Seitenflache des Abstandhalters der ersten Platte
10' Schrage Seitenflache des Abstandhalters der zweiten Platte
11 Spitze des Abstandhalters der ersten Platte

11 Spitze des Abstandhalters der zweiten Platte

12 Loch

13 Abflussloch
14 Abdichtungsring
15 Gewindeblock

16 Blechstreifen

17 Flhrungsschiene der ersten Platte
17! Flhrungsschiene der zweiten Platte
18 Austragsstutzen

19 Bohrung

20 offene Seite

21 Offnung

22 Abschlussleiste
23 Anschlag

24 Einbuchtung

25 Vorrichtung

26 Druckbehalter
27 Austragsstutzen
28 Eingangsrohr
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Filterelement (5) zur Abtrennung von Feststoffen aus Flissigkeiten oder Gasen, wobei das Filterelement (5) eine erste
perforierte Platte (1) und eine zweite perforierte Platte (2) aufweist, wobei die beiden perforierten Platten (1, 2) parallel
zueinander angeordnet sind und von einer Filterhille (3) umhdillt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden per-
forierten Platten (1, 2) relativ zueinander in Langsrichtung von einem nicht verschobenen Zustand in einen verscho-
benen Zustand verschiebbar sind und die Platten (1, 2) auf den einander zugewandten Innenseiten Abstandhalter (4,
4"y aufweisen, welche derart ausgebildet sind, dass der Abstand (D') zwischen den Platten (1, 2) im verschobenen
Zustand grésser ist als im nicht verschobenen Zustand (D), so dass die Filterhlille (3) im verschobenen Zustand der
Platten (1, 2) gespannt ist, und wobei mindestens ein Rastelement (6) vorgesehen ist, welches die Platten (1, 2) im
verschobenen Zustand zueinander fixiert.

Filterelement (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandhalter (4, 4') keilférmig ausgebildet sind.

Filterelement (5) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die keilférmigen Abstandhalter (4, 4') je eine Spitze
(11, 11 und je eine schrage Seitenflache (10, 10') aufweisen.

Filterelement (5) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Spitze (11, 11') der keilférmigen Abstandhalter
(4, 4') abgeflacht ist.

Filterelement (5) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die keilférmigen Abstandhalter
(4, 4') einen tropfenférmigen oder rechteckigen Querschnitt aufweisen.

Filterelement (5) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die schrage Seitenflache (10)
der ersten Platte (1) und die schrage Seitenflache (10') der zweiten Platte (2) zueinander gerichtet sind und parallel
zueinander verlaufen.

Filterelement (5) nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Spitzen (11, 11') der keilf6r-
migen Abstandhalter (4) der beiden perforierten Platten (1, 2) im nicht verschobenen Zustand versetzt zueinander
angeordnet sind, und dass die Spitzen (11, 11') der keilférmigen Abstandhalter (4) der beiden perforierten Platten (1,
2) im verschobenen Zustand in Kontakt zueinander aufeinander liegen.

Filterelement (5) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Rastelement (6)
von zwei gegenuberliegenden keilférmigen Abstandhaltern (4, 4') gebildet ist, welche im verschobenen Zustand der
perforierten Platten (1, 2) ineinander gerastet sind, derart, dass in Rastposition ein fixer Abstand (D') zwischen den
zwei perforierten Platten besteht.

Filterelement (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Rastelement (6) von einem
Schraubmechanismus gebildet ist, welcher eine Schraube (7) und einen Gewindeblock (15) umfasst, und an einer
Querseite der perforierten Platten (1, 2) angeordnet ist.

Filterelement (5) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste perforierte
Platte (1) eine Verldngerung (8) mit einem Loch (12) zur Aufnahme eines Filtratablaufrohrs (9) aufweist.

Vorrichtung (25) zur Abtrennung von Feststoffen aus Flissigkeiten oder Gasen umfassend einen Druckbehalter (26),
ein Filtratablaufrohr (9), und mindestens ein am Filtratablaufrohr (9) angeordnetes Filterelement (5) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche.

Anwendung des Filterelements (5) nach einem der Anspriche 1 bis 10 in einer Vorrichtung (25) zur Abtrennung von
Feststoffen aus FlUssigkeiten oder Gasen.
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