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zpisob vyroby singletového kysliku
02(lag) reakci chloru s alkalickym roztokem
peroxidu vodiku v probublivacim generdtoru,
jeho# podstata spo&ivd v tom, %e se plynny
chlor uvddf do vrstvy neproplyn&ného

alkalického roztoku

peroxidu o vysce

v rozmezi 1 a¥ 5 cm. Dlouhodob&j&fi provoz
generdtoru pfi vrstvé roztoku uvedené
tlousfky lze zajistit kontinudlnim p¥ivodem

alkalického roztoku

peroxidu nebo soub&iné

roztokd peroxidu vodiku a hydroxidu a
odvodem &&sti z reak&niho prostoru. ReZeni

je vhodné zejména k

pt¥ipravé singletového

kysliku pro kyslfko-jodovy laser.
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Vyndlez se tyké zpﬁsobu vyroby kysliku 02( Ag) reakci chloru s alka]lck?ml roztoky
peroxidu vodiku v probubldvacim chemickém generdtoru. Singletovy kyslik 0,1 Ag) se vyuZivéd
v chemickych laserech zaloZenyci: na pfenosu energie z molekuly 0, ("Ag) na atom jodu

oz(lAq) + 1(293/2) ——— 1*('391/2) + 02(321) ' (1)

Singletovy kyslik se pro tento dfel vyrdbi v chemickych generdtorech reakc{ plynného
chloru s alkalickymi roztoky peroxidu vodiku, jejich%Z G&innou sloZkou jsou perhydroxylové
ionty

- - 1
Cl, + HO, ---- C1™ + HC1 + 0,('Ag) ‘ (2)

P¥i chemické detekci singletového kysliku p¥imo v kapalné fdzi bylo zji¥tdno, %e
vyté¥nost této reakce je prakticky 100 % (G. N. Hays, G. A. Fisk: IEEE J. Quant. Electron.
QE - 17, 1 823 (1981)). P¥esto vét3ina chemickych generdtord produkuje singletovy kyslik
s podstatné& niZ3{mi proudovymi vyté&Zky.

Nejéast&ji pouZivanymi generédtory singletového kyslfku jsou pro konstrukini jednoduchost
a spolehlivost generdtory probubldvaci, v nichZ se do alkalického roztoku peroxidu vodiku
uvdd{ plynny chlor pfi nizkém parcidlnim tlaku. Obvykly tlak kysliku v chemickych generdtorech
tohoto typu se pohybuje v rozmezi 40 a¥ 400 Pa a vyt&%ky singletového kysliku (procentudlni
podil koncentrace Oz(ﬁﬁg) k celkové koncentrapi kysliku) &ini obvykle 30 a% 45 3.

Rozborem &innosti chemickych generdtord bylo zjiZt&no, Ze pom&rné& nizké vytéiky
( Aq) v probubldvacich generédtorech jsou zpisobeny tim, Ze plynny chlor je uvadén pod
vrstvu alkalického roztoku peroxidu, kterd je vysokd obvykle 7 a% 8 cm, a kterd pisobf
- hydrostatickym tlakem o ¥&d p¥evy3ujicim pracovni tlak v plynné f&zi chemickfch generdtord.
N&sledkem toho se prodluiuje difuzni drdha chloru a vzniklého singletového kysliku od
fédzového rozhranf plyn-kapalina, &fm% rostou ztrity singletového kysliku jeho desaktivaci
v roztoku.

RovnéZ ztréty singletového kysliku v plynné fdzi zplsobené prib&hem reakce.

2 0,("ag) - 0,1 §) + 0,3 & (3)

jsou ve spodni éésti,prbbublévaciho chemického generdtoru vlivem hydrostatického tlaku
pfibliZn& o dva Fady vy%3{ neZ nad roztokem.

Uvedené nedostatky vf§znamnou m&rou snifuje ¥eZenf podlé vyndlezu, jeho% pFedm&tem
je zpisob v§roby 02(%ﬁg) reakci chloru s alkalickymi roztoky peroxidu v probublévacim
generdtoru. Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze se plynny chlor uvdd{ do vrstvy alkalického
roztoku peroxidu o vySce v rozmezf 1 a% 5 cm. Pro zajist&ni dlouhodob&jifho provozu generdtoru
je tZelné takové fefeni, pfi n&m# se do reak®nfho prostoru kontinudln& p¥ivadi alkallcky
roztok peroxidu a &4st roztoku se z reak&niho prostoru odvédi.

PouZitim vrstvy neproplyn&ného roztoku o v¢3ce pouze 1 a% 5 cm se vyznamné sni%i
parcidlnf tlak reagujicfho chloru i vznikajfcfho kyslfku, &Iim% podstatn& poklesnou ztraty
singletového kysliku v kapalné i plynné fézi., Vyt&8%ky singletového kysliku se tim zvgsi
na 60 aZ 80 %&.

Probubldvaci chemicky generdtor singletového kysliku je moZno provozovat jako periodicky,
do n&jZ se napusti alkalicky roztok peroxidu a pak se uvddi chlor aZ do vy&erpdni perhydro-
xylovych iontd v roztoku. Vfhodnéj3i ¥eSen{ je kontinudlnf, p¥i n&mZ se do prostoru,

v némZ probihd reakce s chlorem, kontinudln& p¥ivad{ alkalicky roztok peroxidu nebo sou&asné
vodny roztok peroxidu vodiku a roztoku hydroxidu a z tohoto prostoru se odvadi ¥&st roztoku.
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Timto FfeSenim se vylou&{ nevyhoda sgoéivajici v malém objemu reagujfciho roztoku
p¥i nizké vySce roztoku.

v§znam vyndlezu spofivd zejména v tom, %e uvedenym zvydenim vytdZfku singletového
kysliku se podstatn& zvy3{ vykony kyslikojodovych lasert uZivajfcich uvedenych generdtori.
Nap¥. zvySenim vyté&iku singletového kyslfiku ze 40 na 65 % se zvy8i vykon laseru dvakrit.

Zbﬁsob podle vyndlezu a jim dosahovany GZinek je bliZe ilustrovén nésledujicimi
vysledky.

P¥{f{klad

Do chemického generdtoru probubldvacfiho typu byl uv4dén plynny chlor rychlosti 0,4 mmol/s.
Tlak v plynovém prostoru generééoru byl p¥itom 120 Pa. P¥i zm&n& vy3ky roztoku v generitoru
se vyt&Zek singletového kysliku v proudu plynu m&feny v mist& 2 m vzdéleném od generdtoru

ménil dle né&sledujici tabulky.

Tabulka

v¢3ka neproplyné&ného 130 108 86 43 21
roztoku (mm)
vgtszek 0, (' g), 20 36 45 60 68

(%)

PREDMET VYNALEZU

1. 2zpusob vyroby kysliku Oztaﬁg) reakqi chloru s alkalickym roztokem peroxidu vodiku
v probubldvacfm genrdtoru, spo&ivajfci v tom, Ze se plynny chlor uvddi do vrstvy alkalického
roztoku peroxidu vodfku, vyznadeny tim, Ze vy3ka vrstvy neproplyn&ného alkalického roztoku
peroxidu vodiku je v rozmezi 1 a%Z 5 cm.

2. 2pusob podle bodu 1 vyzna&eny tim, Ze vySka vrstvy v rozmezi 1 a% 5 cm alkalického
roztoku peroxidu vodiku je ddna kontinudlnim p¥{vodem alkalického roztoku peroxidu vodiku
nebo soub&in® p¥ivodem peroxidu vodiku a hydroxidu a odvodem &dsti vy&erpaného roztoku
z reak&niho prostoru generétoru.
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