MD 45050 C1 2011.07.31

MD 4050 C1 2011.07.31

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuala

an 4050 a3 C1

(51) Int. CL: F26B 7/00 (2006.01)

F26B 3/08 (2006.01)
F26B 3/10 (2006.01)
F26B 3/12 (2006.01)
F26B 17/10 (2006.01)
F26B 5/06 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE

(21) Nr. depozit: a 2008 0285
(22) Data depozit: 2008.11.28

(45) Data publicirii hotirarii de
acordare a brevetului:
2010.06.30, BOPI nr. 6/2010

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI MD

(72) Inventatori: IVANOV Leonid, MD; BERNIC Mircea, MD; MATCO Marcel, MD; OTEL Victor, MD;
VACARCIUC Mihail, MD; CIOBANU Eugeniu, MD; ONICA Andrei, MD

(73) Titular: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEIL MD

(54) Procedeu de uscare a materialelor disperse

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la uscarea prin sublimare

la presiune atmosfericd si poate fi folositd in
industria alimentara si chimico-farmaceutica.

Procedeul, conform inventiei, include
uscarea in flux continuu prin debitarea
agentului rece in zona de sublimare si a
agentului cald in zona de uscare finald cu
viteze egale cu vitezele de plutire a particulelor
materialului supus uscdrii in aceste zone,
totodatd uscarea se efectueazd cu viteze
constante ale agentului rece si cald, care se
determind dupd formulele:
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V, — coeficientul viscozititii cinematice a
agentului rece, m?/s;

V. — coeficientul viscozitdtii cinematice a
agentului cald, m?/s;

Py — densitatea specificd a materialului
uscat, kg/m3;

uy — umiditatea tehnologicd initial,
kg/kg;

u, — umiditatea tehnologicd a materialului
in zona de uscare finald, kg/kg;

1, — temperatura materialului, °C;

t,— temperatura agentului rece, °C;

P, — densitatea specifica a agentului rece,
kg/m3;

pe- densitatea specificd a agentului cald,
kg/m’;

d — diametrul particulelor materialului
supus uscarii, m.

Revendicari: 1




(54) Process for drying dispersed materials

(57) Abstract:
1

The invention relates to the sublimation
drying at atmospheric pressure and can be used
in the food and chemical-pharmaceutical
industry.

The process, according to the invention,
includes drying in a continuous flow by feeding
the cold agent in the sublimation zone, and the
warm agent in the final drying zone at rates equal
to the rates of wandering of the dried material
particles in these zones, at the same time the
drying is carried out at constant rates of the cold

and warm agent, determined by the formulae:
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where: (. — the rate of the cold agent, n/s;
0. — the rate of the warm agent, m/s;
V, — coefficient of kinematic viscosity of
the cold agent, m*/s;
V. — coefficient of kinematic viscosity of
the warm agent, m?/s;
Pmu — Specific density of the dried material,
kg/m3;
u, — initial humidity content, kg/kg;
u, — technological humidity content of the
material in the final drying zone, kg/kg;
1, — the temperature of the material, °C;
t,— the temperature of the cold agent, °C;
p,— specific density of the cold agent, kg/m’;
p. — specific density of the warm agent,
kg/mr;
d — diameter of the dried material particles, m.
Claims: 1

(54) Croco0 cymku auCnepCHBIX MATEPHAJIOB

(57) Pedepar:
1

H300pereHne OTHOCUTCS K CyOIMMAaIMOHHOH
CylIke mpH aTMOC(ESPHOM IABICHHA U MOXKCET
OBITh HCITOIB30BAHO B HI/IH.[GBOﬁ H XHMHKO-
(hapManCBTHUCCKON MPOMBIIIICHHOCTH.

Cmoco0, COrmacHO HW300PCTCHHIO, BKITFOYACT
CYIIKY B HCIPCPBIBHOM IIOTOKE IIYTEM IOAAYTH
XOJIOAZHOTO arcHTa B 30HY CyOiamMmaimu H
TCILIOrO arcHTA B 30HY OKOHYATCIBHOMH CYIIKH CO
CKOPOCTAMH PABHBIMH CKOPOCTAM BUTAHUA
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@, — CKOPOCTB XOJIOJHOTO ATCHTA, M/CEK;

@, — CKOPOCTB TCILIOTO ar¢HTA, M/CCK;

V, — k03 ()UIHCHT KHHEMAaTHYECKOH BI3KOC-
TH XOJIOHOTO ATCHTA, M*/CEK;

V. — KO3(p(QHUIHMCHT KHHCMATHYCCKOW BA3-
KOCTH TCILIOTO Ar¢HTa, M*/CeK,

Pmu — YACIBbHAS IUIOTHOCTh BBICYIIEHHOIO
MATEpHATA, KI/M;

U, — HCXOTHOC BJIATOCOACPIKAHHC MATCPHATIA,
KI/KT;

1, — TCXHOJIOTHYCCKOC BIATOCOACPKAHUC Ma-
TCPHAJIA B 30HC OKOHYATCIHHOM CYIIKH, KI/KT,

t, — TEeMIIEpaTypa MaTEpUana, C;

f, —TeMIEepaTypa XONOJHOTO areHTa, C;

£y — YACIbHAS IUIOTHOCTH XOJIOIHOTO

areHra, KIS

Pe — yﬂeﬂBHaﬂ IJIOTHOCTh TCILIOTO
AreHTA, KI/M';

d - JUAMET]P YACTHUIL
BBICYIIHBACMOT'0 MaTEPHAIIA, M.
I1. popmymsr: 1



10

15

20

25

30

35

40

45

MD 4050 C1 2011.07.31

Descriere:

Inventia se referd la uscarea prin sublimare la presiune atmosferici si poate fi folositad in
industria alimentara si chimico-farmaceutica.

Mai apropiat de inventia propusd este procedeul de uscare a produselor pulverulente in
stare suspendati cu impdrtirea zonei de uscare in sectoare de incilzire si ricire care alter-
neaza, in care semintele si cerealele sunt suflate cu agent de uscare, cu intreruperi tempo-
rare (limpezire) si apoi continuarea uscirii, totodatd alimentarea cu agent de uscare se
regleazi dupi temperaturd, ce diferd de temperatura stratului cu 1...2°C [1].

Neajunsul acestui procedeu este periodicitatea lucrului, ce micsoreazi productivitatea in
comparatie cu procesul continuu, adicd procedeul dat nu permite transportarea continud a
produsului din zona activa cand este atinsd umiditatea determinatd. Timpul prevazut pentru
mentinerea produsului din cauza umiditdtii finale inalte duce la mdrirea suprafetelor de
producere si a cheltuielilor de incarcare-descarcare, ce in final maresc cheltuielile de pro-
ducere.

Scopul inventiei este majorarea productivitdtii si separarea particulelor uscate cu acelasi
continut de umiditate final.

Procedeul de uscare a materialelor disperse, conform invenfiei, include uscarea in flux
continuu prin debitarea agentului rece in zona de sublimare si a agentului cald in zona de
uscare finala cu viteze egale cu vitezele de plutire a particulelor materialului supus uscarii
in aceste zone, totodata uscarea se efectueaza cu viteze constante ale agentului rece si cald,
care se determind dupad formulele:
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unde: @, — viteza agentului rece, m/s;
o, — viteza agentului cald, m/s;
V, — coeficientul viscozititii cinematice a agentului rece, m*/s;
V. — coeficientul viscozititii cinematice a agentului cald, m*/s;
P — densitatea specifici a materialului uscat, kg/m?>;
u, — umiditatea tehnologica initiald, kg/kg;
u, — umiditatea tehnologicd a materialului in zona de uscare final, kg/kg;
1, — temperatura materialului, °C;
t.— temperatura agentului rece, °C;
p, — densitatea specifici a agentului rece, kg/m’;
p. — densitatea specifici a agentului cald, kg/m>;
d — diametrul particulelor materialului supus uscarii, m.

Procedeul se realizeazd in modul urmétor.

Produsul supus deshidratdrii (uscdrii) prin sublimare, care are temperatura camerei sau
prealabil inghetat, este introdus in sublimator cu ajutorul unui transportor melcat, unde
produsul este inghetat, iar cdldura acumulatd de produs treptat isi schimbd faza, datorita
existentei diferentei de temperaturi dintre produsul inghetat si agentul rece. Viteza
agentului rece la uscarea produsului dispers avand diametrul d=107 este de 1,026 m/s. La
atingerea umidititii produsului , _ masaumid.evaporate _ 0,1kg/kg > Produsul impreund cu

masa produsului
agentul de uscare este transportat din sublimator in zona de uscare finald, unde are loc
separarea materialelor disperse si uscarea finald pe baza micsordrii vitezei agentului de
uscare pand la 0,85 m/s. Aici uscarea se realizeaza cu agent de uscare cu temperatura de
40°C. La atingerea umiditatii mai mici de 0,1 kg/kg produsul este transportat impreund cu
agentul de uscare, unde in drum spre ciclon se amestecd cu agentul rece care vine din
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sublimator. Astfel se realizeazd deshidratarea si transportarea materialelor disperse cu
umiditate predeterminatd. Acesta este un procedeu continuu, de aceea usor poate fi supus
automatizdrii intregul ciclu de uscare.

Exemplu de realizare

Pentru uscarea unui material dispers cu densitatea specificd a materialului uscat p,,,=
410 kg/m’ si diametrul particulelor 4=107 de la umiditatea initiald u,~6 kg/kg pani la
u=0,01 kg/kg s-a folosit aer rece cu urmdtorii parametri: ,=—-20°C; t,=—19°C; p,=1,395
kg/m3; V,=12,79‘10‘6 m?/s si aer cald cu parametrii: t,= 40 °C; p=1,128 kg/rn3;
V.=16,00-10° m’/s.

In acest caz vitezele agentului rece si cald vor fi:

1,2
410(1+6-%]—1,395
o, =12.79-10°| 181 - _| =0512 %,
1,395-(107) * (10°) ¢ ’
— 1,2
o, =160010°| 18,1 ’410(1+0’0D_12’128 3| =020 2.
U ousaoy (o) ’

In calitate de materiale disperse putem utiliza silicagelul. Silicagelul este suflat cu agent
termic in stare gazoasa cu o viteza determinatd. Prin aceasta materialele disperse se supun
unei miscdri haotice si o parte din ele ce contin o cantitate de umezeald determinatd si
viteza de plutire egald cu viteza debitului agentului termic, se duc cu acesta. Astfel are loc
separarea materialelor disperse cu o umiditate predeterminati.

Rezultatul tehnic constd in majorarea productivitdtii si separarea materialelor uscate cu
aceeasi umiditate finala.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. SU 412450 1974.01.25

(57) Revendicari:

Procedeu de uscare a materialelor disperse, care include uscarea in flux continuu prin

debitarea agentului rece in zona de sublimare si a agentului cald in zona de uscare finala cu
viteze egale cu vitezele de plutire a particulelor materialului supus uscdrii in aceste zone,
totodata uscarea se efectucaza cu viteze constante ale agentului rece si cald, care se deter-
mind dupd formulele:
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unde: @, — viteza agentului rece, m/s;
o, — viteza agentului cald, m/s;
V, — coeficientul viscozititii cinematice a agentului rece, m*/s;
V, — coeficientul viscozitdtii cinematice a agentului cald, m’/s;
Pmu— densitatea specifici a materialului uscat, kg/m’;
u, — umiditatea tehnologica initiald, kg/kg;
u, — umiditatea tehnologica a materialului in zona de uscare finala, kg/kg;
t, — temperatura materialului, ?C;
t. — temperatura agentului rece, 7C;
p, — densitatea specifici a agentului rece, kg/m’;
p. — densitatea specifici a agentului cald, kg/m’;
d — diametrul particulelor materialului supus uscdrii, m.
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