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o modulowanej amplitudzie

1

Patent gléwny Nr ‘49327 dotyczy urzadzenia na-
dawczego do przenoszenia drgan z modulacja am-
plitudy, w ktérym tre$¢ informacji zawarta jest
w istocie w jednej wstedze bocznej. Urzadzenie to
jest zaopatrzone w zasilany sygnalem podlegaja-
cym przenoszeniu, pierwszy modulator amplitudy
z przynaleznym generatorem fali noSnej oraz w filtr
wyjsciowy. Do dalszego przenoszenia pobrana zo-
staje z modulatora amplitudy czestotliwo§¢ nosna
i jedna ze wsteg bocznych.

Pobrany z pierwszego modulatora sygnal zosta-
je zmodulowany w drugim modulatorze sam ze
sobg (ten sam sygnal jako fala no$na i ten sam
sygnal jako czestotliwo$é modulujgca). Urzadzenie
nadaweze zaopatrzone jest dalej w filtr wyjscio-
wy, ktory przepuszcza pasmo czestotliwosci o sze-
rokosSci réwnej jedynie rodwoOjnej wartosci cze-
stotliwo$ci noénej.

Sygnaly pochodzace z drugiégo modulatora am-
plitudy doprowadzone zostajg do ogranicznika am-
plitudy. Z ogranicznika sygnaly wyjéciowe o sta-
lej amplitudzie prowadzone sg jako czestotliwosé
fali nosnej do modulatora stopnia wyj§ciowego,
podczas gdy sygnaly podlegajace przenoszeniu do-
prowadzone zostajag do tegoz modulatora wyjscio-
wego jako napiecie modulujace.

Jak to zostalo wyczerpujagco omoéwione w . pa-
tencie gléwnym Nr 49327 takie urzadzenie nadaw-

cze moze byé bardzo korzystnie stosowane do ce-

16w radiofonii bezprzewodowej, poniewaz wysy-
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lane przez urzgdzenie nadawcze sygnaly mogg byé
poddawane detekcji z bardzo dobrg jako$cig od-
twarzania w zwyklym modulatorze amplitudy, po-
nadto za$§ przy niezmienionej mocy nadajnika, wy-
sylana moc sygnaléw zostaje wydatnie wzmocnio-
na w stosunku do mocy fali nosnej. Oprécz tego
uzyskuje sie duzg oszczedno$é na szerokos$ci wste-
gi, poniewaz tre§é informacji przenoszonych sy-
gnal6w zawarta jest w istocie w jednej wstedze
bocznej. Skladowe sygnalu lezgce poza granica-
mi wstegi bocznej zostajg w wysokim stopniu stiu-
mione.

Celem wynalazku jest uzyskanie za pomoca
szczegOlnie prostego sposobu dalszego ostabienia
czestotliwo$ci polozonych poza granicami' przeno-
szonego pasma wstegi bocznej, dzieki czemu uzys-
kuje sie wyraZne zmniejszenie wzajemnego od-
dzialywania na siebie sgsiadujgcych ze soba sta-
cji przy réwnoczesnym polepszeniu jako$ci odtwa-
rzania. i ’

Urzadzenie wedlug wynalazku jest znamienne
tym, ze przynajmniej w jednym z obwodéw, ktére
utworzone sg przez obw6d prowadzacy do stop-
nia ogranicznika albo przez obwdéd prowadzacy
napiecie modulujgce do modulatora koncowego,
umieszezony jest regulator dynamiki, ktéry przy
wzrastajgcej amplitudzie sygnalu podlegajacego

" przenoszeniu, zwieksza stosunek pomiedzy indek-

sem modulacji sygnalu doprowadzonego do stop-
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nia ogranicznika i napieciem modulujgcym dopro-
wadzonym do modulatora koncowego.

Aby uzyskaé¢ optymalne tlumienie skladowych
czestotliwosci lezacych poza wlasciwg wstegg sy-
gnatu, charakterystyka dynamiki urzgdzenia regu-
lagyjnego zostala tak dobrana, ze przy amplitu-
dzie a przenoszonego sygnalu, stosunek pomie-
dzy indeksem modulacji sygnalu doprowadzonego
do ogranicznika i napieciem modulujgcym dopro-
wadzonym de modulatora kohcowego — zostaje
zwiekszony o wspélczynnik

1— \/1—4a2
2a? .
albo w przyblizeniu o wspétezynnik (1 = a2).
Jak wiadomo, pod pojeciem indeksu modulacji
nalezy rozumieé¢ stosunek pomiedzy amplitudg ob-
wiedni sygnalu doprowadzonego do stopnia ogra-
nicznika i amplitudg czestotliwo§ci nosnej.

Jedna ze szczegblnie korzystnych form wykona-
nia urzadzenia cdznacza sie tym, ze regulator dy-
namiki umieszczony zostal w obwodzie pierwsze-
go modulatora amplitudy.

Wynalazek wraz z jego zaletami zostanie blizej
wyjasniony na podstawie rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy urzadzenia wedlug
wynalazku, fig. 2 i 3 — kilka wykres6w pomoc-
nych przy omawianiu urzadzenia wedlug wyna-
lazku, fig. 4 — szczegbélowy uklad polgczen regula-
tora dynamiki w urzgdzeniu wedlug wynalazku.

W przedstawionym na fig. 1 urzgdzeniu na-
dawczym wedlug wynalazku, przeznaczonym do
przenoszenia sygnaléw muzyki albo rozmowy w
pasmie od 30 do 9000 Hz, doprowadza sie docho-
dzace z mikrofonu 1 sygnaly do stopnia modula-
tora 4 z oscylatorem fali no$nej 5 na przyklad
400 kHz poprzez filtr dolnoprzepustowy 2 i wzma-
cniacz matej czestotliwo$ci 3. Z obwodu wyjSciowe-
go stopnia modulacji amplitudy 4 odprowadza sie
przy zastosowaniu filtru gérng wstege boczng za-
wartag w granicach 400,030 i 4009 kHz razem z cze-
stotliwo$cia nosng.

Przedstawiony spos6b przenoszenia przy wyko-
rzystaniu tylko jednej wstegi bocznej wraz z cze-
stotliwo$cig no$na, wykazuje korzySci w poréwna-
niu do zwyklego sposobu modulacji amplitudy, po-
niewaz przy pozostawionej bez zmiany mocy na-
dajnika moina wydatnie zwiekszyé moc sygna-
16w informacji, przy réwnoczesnym uzyskaniu
oszczedno$ci na czestotliwo$ci. W przeciwiehstwie
do tego przy odbiorze wysylanych przez urzadze-
nie nadawcze sygnaldéw za pomocg zwyklego od-
biornika z modulacjag amplitudy wystepujg po-
wazne znieksztalcenia sygnalu, np. przy indeksie
modulacji 0,7—15 dB. )

W patencie gtéwnym Nr 49327 obniza sie te znie-
ksztalcenia w spos6b daleko idacy dzieki zastoso-
waniu odpowiednich $rodkéw, tak ze wymienio-
ne uprzednio korzySci laczg sie ze znakomita ja-
koScig odtwarzania przy odbiorze za pomocg zwy-
klego odbiornika z modulacjg amplitudy.

Do tego celu przewidziany jest w zgloszeniu pa-
_tentu gléwnego, jako pierwszy §rodek zaradczy,
drugi modulator amplitudy 9 urhieszczony za
pierwszym. W modulatorze amplitudy 9 odprowa-
dzony z pierwszego modulatora amplitudy 4 syg-
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nal jako fala no$na modulowany jest tym samym
sygnalem jako sygnatem modulujgcym.
Urzadzenie nadawcze posiada dalej filtr wyjscio-

"wy 10, ktéry przepuszcza jedynie sygnaly lezace

w paSmie o szeroko$Sci réwnej podwoéjnej wartos-
ci czestotliwoSci fali no$nej. W przedstawionym
przykladzie wykqnania urzadzenia sygnal wypro-
wadzony z modulatora amplitudy 4 zostaje w tym
celu doprowadzony do modulatora amplitudy 9
z jednej strony za pomocg polgczenia 11 jako fa-
la nosna, z drugiej strony za pomocg polgczenia 12
jako sygnal modulujgcy.

Jezeli na przykiad sygnal wyjSciowy z modula-
tora amplitudy 4 sklada sie z fali nosnej T o am-
plitudzie 1 i czestotliwo$ci w i wstegi bocznej
o amplitudzie a i czestotliwo$ci (w +— p) to sygnal
ten wyrazony za pomocg wzoru cos wt--acos
(w +— p)t zostaje zmodulowany sam ze sobg w mo-
dulatorze amplitudy 9, tak Ze na czestotliwosci
réwnej podwoéjnej wartosci czestotliwosci fali nos-
nej powstaje sygnal % cos 2wt <+ acos (2w =+ p)t +
Y azcos (2w +—2p)t przepuszczany przez filtr
wyjéciowy 10. Dla przedstawienia zjawiska w spo-
s6b pogladowy pokazano na fig. 2a widmo czesto-
tliwosci sygnalu wyjSciowego modulatora ampli-
tudy 9, przy czym znowu amplituda czestotliwo$ci
no$nej 2 w obnizona jest do warto$ci 1.

W zgloszeniu patentu gléwnego zostalo juz wy-
ja$nione ze dzieki zastosowaniu bardzo prostego
§rodka, przy odbiorze przez zwykly odbiornik sy-
gnaléw wysylanych z modulatora amplitudy 9 ja-
koé§é odtwarzania zostaje znacznie poprawiona. Po
obliczeniu obwiedni przedstawionego na fig. 2b sy-
gnalu, wedlug wskazan zgloszenia patentu gléw-
nego, otrzyma sie wyrazenie

V(l -+ 2a cos pt 4 a2 cos 2 pt)2 4 (2a sin pt 4+
+ a2sin 2 pt)2
ktére po redukcji daje
14 a2+ 2acospt

to znaczy przy odbiorze za pomoca zwyklego od-
biornika z modulacjg amplitudy otrzymuje sie sy-
gnal bez znieksztalceri. Dla uzupeilnienia calo$ci
przedstawiono na fig. 2¢ widmo czestotliwosci sy-
gnalu obwiedni.

W ten spos6b uzyskano juz znaczng poprawe ja-
koSci odtwarzania przez zwykly odbiornik z mo-
dulacjg amplitudy, przy odtwarzaniu wysytanych
sygnaléw. Okazuje sie jednak, ze pomimo wydat-
nie ograniczonych znieksztalcen sygnalu, moga wy-
stepowaé zaklécenia. Zrédel tych zaklécen nalezy
dopatrywaé sie w produktach modulacji posred-
niej, w przypadku, gdy w przenoszonych sygnalach
znajdzie si¢ réwnocze$nie wieksza ilo§é czestotli-
wosci skltadowych. Poziom znieksztalcen wynosi np.
w najbardziej niekorzystnym przypadku — 25 dB.
Sredni poziom znieksztalcen jest oczywiScie znacz-

" nie mniejszy od tego teoretycznego maximum, kt6-

re wystapié moze zreszta jedynie w szczegblnych
okoliczno$ciach.

Odpowiednio do dalszego §rodka zaradczego we-
dlug zgloszenia patentu gléwnego, owe pozostaja-
ce produkty znieksztalcerr ulegajg dalszemu
zmniejszeniu poprzez ograniczenie sygnalu wyj-
Sciowego modulatora amplitudy 9 w ograniczniku
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_amplitudy 28 do stalej warto§ci. Ré6wnoczesnie sy-

gnal wyjsciowy modulatora amplitudy 9 zostaje

ograniczony do stalej warto§ci w ograniczniku am-
plitudy 28. Sygnat ten, o oznaczonej stalej amplitu-
dzie, po wzmocnieniu we wzmacniaczu 29 zostaje
doprowadzony, jako czestotliwo$é nosna do modu-
latora koricowego 30. Sygnal modulujacy dla tego
modulatora stanowi przenoszony przez urzgdzenie
sygnal matej czestotliwosci, ktéry odprowadzony
zostaje od przylaczonego do stopnia modulujace-
go 4 modulatora synchronicznego 19.

" Do synchronicznej demodulacji stuzy przylaczo-
ny do demodulatora 19 generator fali nos$nej 5 przy
czym otrzymany w wyniku synchronicznej demo-
dulacji sygnal malej czestotliwosci doprowadzony
zostaje po wzmocnieniu we wzmacniaczu 33 jako
sygnal modulujgcy do modulatora giéwnego 30 po-
przez filtr dolnoprzepustowy 20, nastawny regula-
tor. amplitudy 31 i nastawny przesuwnik fazowy 32.
Wyprowadzony z modulatora koncowego 30 zmo-
dulowany w amplitudzie sygnal doprowadzony jest
do filtru wyjsciowego 34 i dalej wypromieniowany
przez antene nadawcza 8.

‘W celu wyja$nienia pokazano na fig. 2d widmo
czestotliwoéci otrzymane przez ograniczenie sy-
gnatu z fig. 2b. Daje sie ono obliczyé na drodze ma-
tematycznej w stosunkowo prosty sposéb. Przy
modulacji tego sygnalu przez przynalezny sygnal
obwiedniowy musi byé uzyskane ponownie dla mo-
dulatora amplitudy 9 widmo czestotliwosci przed-
stawione na fig. 2b.

Jezeli sygnal ograniczony w ograniczniku ampli-
tudy 28 bedzie modulowany w modulatorze konco-
wym 30 przez poczatkowy sygnal malej czestotli-
wosci, to znaczy, jezeli sygnal obwiedniowy sygna-
lu wyslanego przez modulator 9 zostanie zamienio-
ny na sygnal poczatkowy, to praktycznie uzyska
sie w zwyklym odbiorniku z modulacjg amplitudy,
ktéry takze odtwarza sygnal obwiedniowy, po-
czatkowy sygnal matej czestotliwoéci poprzez de-
modulacje wypromieniowanego sygnalu przez an-
tene nadawczg 8. ’

Jednowstegowy charakter wyslanego sygnalu
zostaje przy tym w zasadzie utrzymany, poniewaz
obwiednia sygnalu wyj$ciowego modulatora am-
plitudy 9 tworzy sama w sobie juz bardzo dobre
przyblizenie poczatkowego -sygnalu malej czesto-
tliwosSci. Na zewngtrz wymaganego pasma czesto-
tliwosci, w szczegblnosci po stronie tlumionej

.wstegi bocznej sygnalu to znaczy, w omawianym

przyktadzie po stronie-lewej czestotliwo$ci no$nej
T, wystepuja jeszcze, aczkolwiek bardzo ostabio-
ne niepozadane skladowe czestotliwosci. ETgczny
pbziom tych niepozadanych czestotliwo$ci sklado-
wych wynosi np. — 25 dB.

Wynalazek ma na celu, w danym przypadku,
sttumié- jeszeze wiecej skladowe czestotliwo$ci le-
zgce na zewnatrz wstegi sygnatu, co zrealizowa-
ne jest w ten sposbb, ze przewidziany zostaje
w obwodzie modulatora amplitudy 4 regulator dy-
namiki 35. Przy wzrastajgcej amplitudzie sygnalu
a powoduje regulator dynamiki zwiekszenie indek-
su modulacji sygnalu wstegi bocznej pobieranego
z modulatora amplitudy 4 razem ze wsp6lnie wy-
promieniowana falg no$na.
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Aby uzyskaé w prosty spos6b powiekszenie in-
deksu modulacji, przy wzrastajgcej amplitudzie
sygnalu a, modulator amplitudy 4 wyposazony zo-
stal w tlumigcy skutecznie fale no$ng modulator
przeciwsobny 36 z dolgczonym do niego filtrem 6
wykonanym jako filtr pasmowy wstegi bocznej do
oddzielnego wytwarzania wstegi bocznej sygnalu
i stopien sumujgacy 37 do doprowadzania - czesto-
tliwosci fali no$nej po drodze 38 do bocznej wstegi
sygnalu, w celu doprowadzenia do regulatora dy-
namiki i dalej do stopnia sumujgcego 37.

Urzadzenie do regulacji dynamiki 35 zawiera re-
gulator dynamiki 35 wykonany jako tltumik regulo-
wany i prostownik napiecia dynamiki 40 z przy-
naleznym filtrem wygladzajgcym 41 do wytwarza-
nia napiecia regulacyjnego dynamiki w celu stero-
wania regulatora dynamiki 39 w zalezno&ci od am-
plitudy sygnalu a. Uzyskuje sie szczeg6lnie korzyst-
ne tlumienie skladowych czestotliwos$ci polozonych
na zewnatrz wstegi sygnalu, jezeli charakterysty-
ka regulacji dynamiki, w zalezno$ci od amplitudy
sygnalu a przebiega zgodnie z funkcjg (1 < a2).

Jezeli do tego urzadzenia doprowadzony zostanie
sygnat wejSciowy o czestotliwo$ci pio amplitudiie
a to powstanie w wyniku modulacji jednowstego-
wej w modulatorze jednowstegowym 36, 6 boczna
wstega sygnalu wyrazona wzorem a-cos-(w <+ p)t,
ktéra doprowadzona zostaje do regulatora dynami-
ki 39. W ten spos6b powstaje w obwodzie wyj-
Sciowym urzadzenia do regulacji dynamiki 35
boczna  wstega sygnalu wyrazona  wzorem
a(l +a?cos:p-t. Wstopniu sumujgcym 37 polgczo-
na zostaje tak otrzymana boczna wstega sygnalu
z falg no$ng cos wt o amplitudzie 1 w celu dal-
szego przeksztalcenia w urzadzeniu nadawczym.

‘Wykres czestotliwo$ci sygnalu pobranego ze stopnia

sumujgcego 37 przedstawia fig. 3a.

'W por6éwnaniu do sygnalu z fig. 2a odpowiada-
jacego urzadzeniu nadawczemu wedlug zgloszenia
patentu gléwnego, urzadzenie wedlug wynalazku
jest odmienne przez to, ze warto§¢é amplitudy a
zostaje zamieniona na warto§é amplitudy a (1 = a2y
fig. 3a. Na podstawie fig. 2b i 2c mozna bezpo&ré-
dnio wyprowadzié odpowiednie wykresy czestotli-
wo$ci wedlug wynalazku wymieniajgc odpowied-
nio na fig. 2b i 2¢ wielko§é a na wielkoéé a (1 = a2),
Fig. 3b pokazuje przede wszystkim sygnal wyj-

‘§ciowy modulatora amplitudy 9 za$§ fig. 3c sygnaf

wyjéciowy ogranicznika 28. Wymienione na fig. 3c
wartosSci amplitudy b,, bs, bs, by, ... sg zalezne od:
warto$ci amplitudy a sygnalu wyj$ciowego wedlug:
nizej podanych funkcji.

b, = —a + 3a% 4+ 3a? + a® :
b, = a2 4 a* — 3aé — 6a® — 4all — 312
by = —a3 — 2a5 4 2a7 4 9a% 4 10all 4 5als 4 a1

by = at 4 3a¢ — 1lal®— 19212 — 15a14 — 6al6—at®

Zgodnie ze sposobem podanym w zgloszeniu pa--
tentu gléwnego, ograniczony sygnat jednej wstegi.
bocznej zostaje, jako fala nosna, zmodulowany
w amplitudzie w modulatorze koricowym 30 przez:
pierwotny sygnal malej czestotliwosci. Modula‘-
cja amplitudy ograniczonego sygnalu jednej wstegi.
bocznej z charakterystyka czestotliwo§ci podang.
na fig. 3 ¢ powoduje w sposdb wyrazZny to, ze:
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w sygnalach wysylanych przez antene nadawczg 8
nie wystepujg niepozgdane skldowe czestotliwosci
polozone na zewnatrz pasma sygnatu.

W wyniku zwiekszenia indeksu modulacji przez
regulator dynamiki 35 otrzymuje sie funkcjonalny
zwigzek pomiedzy skladowymi widma ograniczo-
nego sygnalu jednowstegowego i amplitudg a pod-
legajacego przenoszeniu sygnalu - pierwotnego.
W ten sposéb poprzez modulacje w modulatorze
koncowym 30 zostaja stlumione wszystkie niepo-
zadane skladowe widma lezgce na zewnatrz wste-
gi sygnalu. Mozna to udowodni¢ na drodze rachun-
ku albo eksperymentu.

Zamiast powiekszenia indeksu modulacji przez
powiekszenie dynamiki wstegi bocznej sygnatu ze
wspobtczynnikiem (1 <+ a? mozna wiaczy¢é regula-
tor dynamiki réwniez do przewodu fali nosnej.38,
aby regulowaé¢ amplitudy fal noSnych, odwrotnie
proporcjonalnie do wspélczynnika (1 -+ a?), ponie-
waz woéweczas stosunek pomiedzy wstega boczng
sygnatu i amplituda fal noénych jak réwniez i in-
deks modulacji pozostaje bez zmian.

Pozgdany spos6b dzialania, o ktérym mowa mo-
ze byé uzyskany nie tylko w przedstawiony wy-
zej spos6éb przez uzycie regulatora dynamiki w ob-
wodzie modulatora amplitudy 4 lecz réwniez przez
zwiekszenie indeksu modulacji sygnatu wyjscio-
wego modulatora amplitudy 9, np. przez regula-
cje amplitudy fali no$nej albo' przez zastosowa-
nie regulatora dynamiki w przewodzie prowadza-
cym napiecie modulacyjne do modulatora konco-
wego 30. )

We wszystkich tych odmianach wykonania urza-
dzenia znamienne jest zawsze to, ze przynajmniej
w jednym z obwedéw, ktére utworzone sa przez
obwéd prowadzacy do ogranicznika 28 wzglednie
przez przew6d prowadzacy napigcie modulujgce do
modulatora koncowego 30 przewidziany jest regu-
lator dynamiki, ktéry przy wzrastajgcej amplitu-
dzie sygnalu podlegajacego przenoszeniu, zwiek-
sza stosunek pomiedzy indeksem modulacji syg-
nalu doprowadzonego do ogranicznika 28 i napig-
ciem modulacji modulatora konicowego 30. We
wszystkich tych odmianach, najkorzystniejszym
z technicznego punktu widzenia okazuje si¢ spo-
séb, w ktérym regulator dynamiki wiaczony jest
w obwodzie modulatora amplitudy 4.

W poréwnaniu z powiekszeniem indeksu modu-
lacji sygnalu wyjSciowego modulatora amplitudy 9,
zastosowana aparatura okazuje sie znacznie prost-
sza pod wzgledem konstrukeji-i wykonania. W po-
réwnaniu z uzyciem regulatora dynamiki w prze-
wodzie prowadzacym napiecie modulujace do mo-
dulatora koficowego 30, jako§¢ przenoszenia przy

odtwarzaniu za pomoca zwyklego odbiornika z mo- .

dulacja amplitudy jest znacznie lepsza, poniewaz
obwiednia sygnalu wypromieniowanego przez an-
tene nadawcza 8, ktéra przy modulacji amplitudy
otrzymuje sie¢ ponownie, pozostaje bez wplywu.
Okazuje sie takze, ze przy uzyciu regulatora dy-
namiki w obwodzie modulatora amplitudy 4 uzy-
skuje sie poprawe jako§ci odtwarzania, poniewaz
wszystkie skiladowe czestotliwoSci, ktére cechujg
wspblnie odtwarzany sygnal lezg w obrebie wstegl
sygnalu, tak ze tlumienie niepozadanych sklade-
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wych czestotliwosci lezacych na zewnatrz wstegi
jest polaczone z polepszeniem jako$ci odtwarzania.

Na fig. 4 pokazany jest szczegblowy schemat wy-
prébowanego w praktyce regulatora dynamiki.
Schemat blokowy tego regulatora przedstawiony
zostal na fig. 1.

W urzadzeniu tym, wstega boczna sygnalu wy-
prowadzona z modulatora przeciwsobnego 36 zo-
staje doprowadzona przez zaciski wejSciowe 42, 43
do tranzystora 44 polaczonego w ukladzie wzmac-
niacza. W celu dalszego przetwarzania sygnalu
wyj$ciowego tranzystora 44, zdejmuje sie sygnal
zarOwno z opornika 43 lezgcego w obwodzie ko-
lektora jak i z opornika 46 lezgcego w obwodzie
emitera tegoz tranzystora.

Wyprowadzony sygnal z obwodu kolektora tran-
zystora 44 zostaje doprowadzony przez kondensa-
tor 47 do bazy tranzystora 48 polaczonego w ukla-
dzie prostownika. Wielko$¢ sygnalu doprowadzone-
go do tranzystora 48 moze by¢ odpowiednio dobra-
na przez odpowiedni dobér opornika 45 w obwodzie
kolektcra tranzystora 44. W obwodzie kolektora
tranzystora 48, skladajgcego sie z polgczenia szere-
gowego opornika 52 opornika o zmiennej opornosci
zaleznie od wartosci przeplywajgcego pradu 53 i
opornika 54, przy czym szeregowo poigczone opor-
niki zmostkowane zostaly kondensatorem 51 —
plynie prad staly, ktérego wielko$é zalezna jest od
amplitudy sygnalu doprowadzonego do tranzysto-

‘ra 48. Kondensator 51 z opornikami 52, 53 i 54 two- .

rzy filtr wygltadzajgcy potaczonego w ukladzie pro-
stownika tranzystora 48. Stata czasu tego uktadu
wynosi np. 10 msek.

Do regulacji dynamiki uzyty jest sygnal odpro-
wadzony z opornika 46 tranzystora 44. Sygnal ten
doprowadzony zostaje przez kondensator oddziela-
jacy 55 do punktu lgczacego oporniki 52 i 53 za$
sygnal wyjsciowy 'regulatora dynamiki odprowa-

dzony jest z zaciskéw wyjsciowych 56, 57. Zacisk

56 polgczony jest przez kondensator oddzielajacy
58 z punktem polgczenia opornika 54 i opornika 53,
podczas gdy zacisk 57 jest uziemiony. Opornik
zmienny 53 tworzy z opornikiem 54 nastawfly dziel-
nik napiecia, ktérego stosunek podzialu zmieniany
jest w zalezno§ci od amplitudy sygnatu wej-
Sciowego. )

Kiedy np. doprowadzone napiecie wstegi bocz-
nej sygnalu do zaciskéw 42, 43 przybierze wieksza
amplitude, wtedy warto§¢ zaleznego od pradu opor-
nika 53 zmniejszy sie wskutek wzrostu pradu sta-
lego plynacego w obwodzie kolektora tranzysto-
ra 48, tak ze stosunek podziatu dzielnika napiecio-
wego 53, 54 przy wzrastajgcej amplitudzie wstegi
bocznej sygnatu wzroénie, przez co uzyska sie pc‘:-‘
zgdane zwiekszenie amplitudy sygnalu wyjSciowego
regulatora dynamiki. Przytoczony szczegblnie pro-
sty uklad 52, 53, 54 wykazal dobre przyblizenie ‘7a-
danego powiekszenia amplitudy o wsp6tczynnik
(1 —a? przy czym pomierzona warto$é tlumienia
skladowych czestotliwo$ci lezgacych na zewnatrz
pasma sygnalu wynosita 40 dB.

Nalezy jeszcze przy konicu wspomnie¢, ze regu-
lator dynamiki moze byé wyposazony takze w od-
mienne elementy. Moga byé uzyte na przyklad
lampy o zmiennym nachyleniu charakterystyki
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-albo uklady prostownikéw z regulowanymi tlumi-
kami oporowymi. -

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie nadawcze do przesylania sygnaibéw

o0 modulowanej amplitudzie, w ktérym tresé¢ in-
formacji zawarta jest w zasadzie w -jednej
wstedze bocznej, ktére to urzgdzenie nadawcze
jest zaopatrzone w zasilany- sygnalem podlega-
jacym przenoszeniu pierwszy modulator ampli-
tudy 2z przynaleznym generatorem fali no$nej
oraz filtrem wyjSciowym, przy czym do dalsze-
g0 przenoszenia pobrana zostaje z modulatora
amplitudy czestotliwosci fali no$nej jak réw-
niez jedna ze wsteg bocznych, a w drugim mo-
dulatorze amplitudy pobrany z pierwszego mo-
dulatora sygnal zostaje zmodulowany sam ze
sobg, ktére to urzadzenie nadawcze zaopatrzone
jest dalej w filtr wyjSciowy, ktéry przepuszcza
jedynie pasmo czestotliwoSci o szerokofei réw-
nej podwéjnej warto$ci czestotliwo$ci nosnej,
przy czym sygnaly pochodzace z drugiego mo-
dulatora amplitudy doprowadzone zostaja do
ogranicznika amplitudy, ktérego sygnaly wyjs-
ciowe o stalej amplitudzie doprowadzone zosta-
ja jako czestotliwo§é fali noSnej do modulatora
konicowego, podczas gdy sygnaly podlegajace
przesytaniu doprowadzone zostaja do tego sa-
mego modulatora koncowego, jako napigcie mo-
dulujgce, wedlug patentu gléwnego Nr 49 327,
znamienne tym, Ze przynajmniej w jednym z
obwod6w, ktére utworzone sg przez obwéd pro-
wadzacy do stopnia ogranicznika (28), wzglednie
przez obwo6d prowadzacy napiecie modulujgce do
modulatora koricowego (30), wlaczony jest regu-
lator dynamiki (35), kt6ry przy wzrastajgcej am-
plitudzie sygnalu podlegajacego przenoszeniu
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zwieksza stosunek pomiedzy indeksem modula-
cji sygnatu doprowadzonego do ogranicznika (28)
i- napieciem modulujagce modulatora kornco-
wego 30. '

Urzadzenie nadawcze wedlug zastrz 1, znamien-
ne tym, ze regulator dynamiki (35) posiada cha-
rakterystyke, ktéra ze wzrostem amplitudy sy-
gnalu zmienia stosunek pomiedzy indeksem mo-
dulacji sygnalu doprowadzonego do ograniczni-
ka (28) i napieciem modulujagcym modulatora
koncowego (30) w przyblizeniu wedlug funkcji

(14 a2).

. Urzadzenie nadawcze wedlug zastrz. 1 lub 2,

znamienne tym, ze regulator dynamiki (35)
umieszczony jest w obwodzie pierwszego mo-
dulatora amplitudy (4).

. Urzadzenie nadawcze wedlug zastrz. 3, znamien-

ne tym, ze pierwszy modulator amplitudy (4)
utworzony jest z modulatora przeciwsobnego (36)
i filtru przepuszczajacego jedna wstege boczng
sygnalu, po czym wilaczony jest stopien sumu-
jacy (37) do sumowania fali no$nej i bocznej
wstegi sygnatu, przy czym wstega boczna sygna-
tu doprowadzona zostaje do prostownika i da-
lej do filtru dolnoprzepustowego, aby wytwo-
rzyé napiecie stale regulacyjne, ktére steruje
regulacje dynamiki.

. Urzadzenie nadawcze wedlug zastrz. 4, znamien-

ne tym, ze boczna wstega sygnalu doprowadzo-
na jest do bazy tranzystora (48) polgczonego w .
ukladzie detektora, przy czym regulator dyna-
miki utworzony jest przez znajdujgcy sie w ob-
wodzie kolektora dzielnik napiecia z oporni-
kiem (53) o oporno$ci zaleznej od przeptywaja-
cego przezeh pradu, ktéry to prad otrzymuje sie
przez detekcje bocznej wstegi sygnatu w tran-
zystorze (48) potgczonym w ukladzie detektora.
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