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Menetelmd polttomoottorin, varsinkin kompressori-
sydttdisen dieselmoottorin pakoventtiilin ulko-
puolisen jddhdytyksen parantamiseksi

Férfarande f6r att forbédttra den yttre kylningen
av en avgasventil i en f&rbrdnningsmotor,

sdrskilt en kompressormatad dieselmotor

Keksinn&n kohteena on menetelmd polttomoottorin, varsinkin kompressori—
sybttdisen dieselmoottorin pakoventtiilin ulkopuolisen jddhdytyksen
parantamiseksi, ja keksinn®n kohteena on myds laite tdmdn menetelmén

soveltamiseksi.

Tunnetaan ennestddn menetelmd kompressorisydttdisen moottorin pako~
venttiilien j&&hdyttdmiseksi ulkopuolisesti tuulettamalla. T&mdn
tunnetun menetelmin mukaan aikaansaadaan vastaavasti saman sylinterin
tulo~ ja pakoventtiilin avautumisjaksojen mddrdtyn suuruinen limittymi-
nen (joka on jopa 140° kampiakselin kiertokulmaa) pakoventtiilin
jddhdyttdmiseksi osalla siitd imuilmasta, joka avoimesta imuventtiilist
virtaa suoraan avoimeen pakoventtiiliin. Jokaisen ilmansy&tdén tilavuus
méérainen hydtysuhde Peil jokaisen imuhetken aikana suhteessa sylinte-

rin tilavuuteen voi olla jopa noin 1,4.

Tdmdn menetelmdn mukaan saadaan kuitenkin melko tehoton jd&htyminen

ja huono energian hydtysuhde. Jos esim. t&td limittymistd suurennetaan
siten, ettd koko ilmansydttd suurenee 10% sitd minimikynnystéd suurem-
maksi, joka vastaa tarvittavaa ilmamdidrdid jddnndskaasujen valtaosan
poistamiseksi puhaltamalla, alenee venttiilin lampdtila ainoastaan
10...20 °c.
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Jos toisaalta imuilman koko mddriid lisdtddn esim. 10%, suupentaa tdmd
kompressorin turbopuhaltimen pakokaasuturbiinin kuluttamaa tehoa ja
ndin ollen pakokaasuista otettua tehoa, mikd lopuksi lisdd poltto-
aineen kulutusta siini tapauksessa, ettd moottorin akselilla vaikuttaa
yhtd suuri hydtyteho kuin ennenkin Ja kdytetddn kompressori-ilman yhtd
suurta painetta. Sylinterissd olevan ilmamddrdn ollessa ennallaan té&dmd
johtaa ndin ollen palamisilman pienempddn ylim#&drddn. Koska pakovent-
tiilin 1&mpdtila on hyvin herkkd palamisilman ylimddr&dn vaihteluille,
aiheuttaa tdmd ilman yliméérén pieneneminen pakoventtiilin l&mp&tilan
nousun, joka on yhtd suuri tai jopa suurempi kuin jd&dhdyttdmiselld
aikaisemmin aikaansaatu hydty. T&min loppuseurauksena on, ettd jddhdyt:
itse asiassa on olematon tai jopa negatiivinen, toisin sanoen etti pako

venttiili kuumenee entistid enemmin.

Keksinndn tarkoituksena on edelld mainittujen haittojen poistaminen
ratkaisulla, jonka ansiosta voidaan entistd tehokkaammin j&&hdytt&4i
polttomoottorin, varsinkin kompressorikdyttdisen dieselmoottorin pako-

venttiilejd ilman, ettd silti pienennetdidn palamisilman ylimddrdi.

Tamé ratkaisu perustuu keksinndn mukaan siihen, etti luodaan menetelmd
edella selitettyé tyyppid olevan polttomoottorin pakoventtiilin ulko-
puolisen j&dihdytyksen parantamiseksi, ja tidmi menetelmd tunnetaan siitd,
ettd pidennetddn pakoventtiilin aukiolojaksoa venttiilin normaalin
sulkeutumisajankohdan ohitse est&milli venttiilin sulkeutuminen tdydel-
lisesti td4nd ajankohtana mutta pienennetddn venttiilin ja sen istukan
vdlisen kanavan poikkileikkaus likimain vakiojd#nndsarvoon, joka on
pieni verrattuna t&mdn kanavan maksimipoikkileikkaukseen, joka vastaa
tdysin a&dinta,venttiilia. Pakoventtiilin hidastunut sulkeutumisajan-

kohta lankeaa sopivasti likimain yhteen imuventtiilin normaalin sulkeutu

misajankohdan kanssa.

Mainitun kanavan pienennetty poikkileikkaus on sopivasti yhtd suuri tai
pienempi kuin noin 10% pakoventtiilin kanavan maksimiavautumisen poikki-

leikkauksesta.

Keksinndn kohteena on my®s laite edelld esitetyn menetelmdn soveltami-
seksi, ja tdmd laite tunnetaan siitd, ettd siind on tarvittavat vilineet

tdmdn menetelmin midrittelemidn teknisen toiminnan aikaansaamiseksi.
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Tdmdn laitteen erdin ensimmidisen suoritusmuodon mukaan ndmd mainitut
tarvittavat vdlineet k&sittdvdt jokaisen pakoventtiilin ohjausnokan

ylimd&drdisen epdkeskon, jonka avulla tdmd venttiili voidaan pysyttdd
osittain avautuneena, ja joka vastakkaisilla pdillddn liittyy likimain
jatkuvasti ja yhtenevidsti vastaavasti pakoventtiilin avautumista Jja

sulkeutumista ohjaavaan pddepikeskoon ja nokan tyven ympyrdprofiiliin.

Tdmdn laitteen erddn toisen suoritusmuodon mukaan on moottorissa, jonk:
venttiilejd ohjataan kinemaattisen ohjausketjun avulla, joka ulottuu
nokka-akselista tdhén venttiiliin, pakoventtiilin ohjaus kytketty samau
sylinterin imuventtiilin ohjaukseen niiden ohjausvilineiden vilisell4d,
varsinkin mekaanisella liitoskytkenndlld, joka pitd& mainitun pako-

venttiilin ainakin osittain avoimena.

Siind tapauksessa, ettd venttiilejd ohjataan tydntd- ja nostoelimien
avulla, tunnetaan tédmd laite siitd, ettd mainittu mekaaninen liitos-
kytkentd on muodostettu vivusta, joka on sovitettu t&h&dn kinemaattiseer
ketjuun, ja joka yhdist&4 ainakin yhden pakoventtiilin t&min kinemaat-
tisen ohjausketjun sopivasti saman sylinterin ainakin yhden imuvent-
tiilin kinemaattiseen ketjuun, jolloin t&mdn vivun toinen p&i on
liikkuvasti yhdistetty kinemaattisesti sopeutuvalla tavalla imuventtii-
lin kinemaattisen ohjausketjun elementtiin, kun taas tdmin vivun toinen
pdd on sovitettu pakoventtiilin kinemaattiseen ohjausketjuun erotta-
maan tdmdn ketjun tdten kahteen osaan, jotka yhteistoimivat varsinkin
pallomaisen nivelliitoksen vidlitykselld vivun kanssa kahdessa tuki-
pisteessd, jotka poikittaissuunnassa on loitonnettu toisistaan pitkin
tdmdn vivun vartta siten, ettd imuventtiilin avautumista ohjaava liike

aikaansaa pakoVenttiilin middrdtyn jdljelld olevan aukiasennon.

Siind tapauksessa, ettd moottorin venttiilejd ohjataan hydraulisesti,
tunnetaan tdmd laite siitd, ettd pakoventtiilin hydraulinen ohjaus on

automaattisesti ohjattu suorittamaan edelld mainitun tehtdvén.

Keksinnn muut tavoitteet, edut ja tunnusmerkit selitetd&dn seuraavassa
yksityiskohtaisesti oheisten piirustusten perusteella, jotka esimerkkeil

nd esittdvdt kahta edullista suoritusmuotoa.

Kuvio 1 esittid pakoventtiilin korkeudella tehtynd poikittaisena pysty-

leikkauksena dieselmoottorin eridstd osaa, kun venttiilid ohjaa venttii~
lin nostin erillisen keksinndn mukaisen epdkeskon ohjaamana.
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Kuvio 2 esittdd pakoventtiilin ja imuventtiilin epdkeskon nostokéypié
(pakoventtiilin kdyrdt A ja C, imuventtiilin k&dyrd B)'nokka—akse%in
kiertokulman funktiona, jotka kiertokulmat on merkitty skissoina.®
Kéyfét A ja B esittdvit vastaavasfi pakoventtiilin ja imuventtiilin
nokan nostoja, jotka on aikaansaatu ennestddn tunnetun tekniikan mukai-
sen nokan avulla, kun taas kdyrd C esittdd pakoventtiilin nokan nostoa,

joka on aikaansaatu keksinn®én mukaisen epdkeskon avulla.

Kuvio 3 esittdd suurennetussa mittakaavassa kuvion 1 niyttdmédn epd-

keskon erdstd yksityiskohtaa.

Kuvio 4 esittd4d keksinn®dn mukaisen laitteen erdstd toista suoritus-

muotoa, Jossa on ndytetty takaa katsottuna saman sylinterin imuventtii-
lin ja pakoventtiilin ty®nnin-nostinniveltd, ja tdstid kuviosta n&hdiidn
vipu, joka muodostaa mekaanisen kytkentdliitoksen, joka yhdistd4 pako-

venttiilin ohjauksen saman sylinterin imuventtiilin ohjaukseen.

Kuvion 1 mukaan on polttomoottorin, varsinkin kompressorisydtt&isen
dieselmoottorin jokaisessa sylinterissid 1 vihintddn yksi imuventtiili
(ei ndytetty) ja vdhint#din yksi pakoventtiili 2, jota ohjaa nokka 3,
joka on kiinni nokka-akselissa 4. Kuvatussa esimerkissd on ndytetty
sylinterissd 1 oleva mint4 5 ja sylinterin kannessa oleva jddhdytys-
vdliaineen virtausrata 6. Nokka-akselin 4 nokka 3 ohjaa venttiilid 2
rullan 7 vdlitykselld. T&md rulla on kiinnitetty ty®ntimeen 8, joka
on kiinni vipuvarressa 9, joka puolestaan on yhdistetty vipuvarteen 10,
joka vaikuttaa venttiiliin 2. Palautusjousi 11 Pyrkii sulkemaén tdmdn

venttiilin 2 painamalla se istukkaansa 12.

Kuviossa 3 néytetyn keksinnén mukaisen laitteen erdfn ensimmiisen suori
tusmuodon mukaan jokaisen pakoventtiilin 2 ohjausnokassa 3 on lisd-
epdkesko 13, joka pitd4 pakoventtiilin osittain avautuneena, ja joka
jatkuvasti ja yhtenevdsti liittyy vastakkaisilla p&illdan 14, 15
vastaavasti pakoventtiilin avautumista ja sulkeutumista ohjaavaan pdd-

epdkeskoon 16 ja nokan 3 tyven 17 ympyrdmdiseen profiiliin.

Lisdepdkesko 13 on sopivasti muodostettu ainakin osittain ympyrin-
kaaresta, joka on samankeskinen ja sijaitsee sdteittdisesti nokan

tyven 17 ympyrdprofiilin ulkopuolella.
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Moottorin ollessa varustettuna venttiileilld (kuten venttiililld 2),
joita ohjaavat nostimet (esim. nostin 10) on lisdepdkesko 13 sovitettu
ohjaamaan pakoventtiilin 2 avautumista siten, ettd jddnndsnosto on

suuruusluokkaa, joka on verrattavissa nivelist®n 7...10 vdlykseen.

Keksinndn erddn erikoisen tunnusmerkin mukaan on se keskuskulma D,
jonka nokanbep&keskon ympyrdnkaari muodostaa pakoventtiilin 2 ollessa
tdysin avattuna, pienempi kuin sellaisen vastaavan nokan keskuskulma,
joka muodostuu ilman jd&nndsnostoa olevan pakoventtiilin yhteydessi.

Keksinndn mukaisen laitteen erddn erikoisen edullisen tunnusmerkin muka
on lisdepdkeskon 13 ympyr&dmidisen osan sdteittdinen korkeus h nokan 3
tyven 17 ympyrdprofiilin suhteen yht& suuri tai pienempi kuin noin

10% pddepdkeskon 16 ympyrdmiisen osan siteittdisestd korkeudesta H

nokan tyven 17 ympyrédprofiilin suhteen.

Keksinndn mukaisen laitteen tdmin ensimmdisen suoritusmuodon toiminta

selitetddn seuraavassa kuvioiden 2 ja 3 perusteella.

Nokka-akselin Y4 nokan 3 ollessa kulma-asennossa nolla, kuten kuviossa 3
on ndytetty, on venttiili 2 kiinni ja painautuu istukkaansa 12. Nokka~
akselin 4 pydriessd nokka 3 piiepikeskon 16 nousevan liitosprofiilin 18
ansiosta poistaa ensimmiisessi vaiheessa nivelistén 7...10 vilyksen
aiheuttaman tyhj&kdynnin ja aikaansaa tdmin j&lkeen pakoventtiilin 2
avautumiseen eli nousemiseen (alkaen kohdasta N) istukalta 12. Nokan 3
kierryttyd kuvion 3 ndyttidmin keskuskulman E on pakoventtiili 2 t&ysin
auki'eli nousseena istukaltaan 12, kuten my®s on niytetty kuviossa 2.
Kulma E vastaa esim. nokka-akselin 52° kiertokulmaa. Nokan 3 kiertyessé
tédten kulman E on mintd 5 ohittanut alapuolisen kuolokohtansa, jota
kohta PMB edustaa kuviossa 2.

Tédmén j&lkeen nokka 3 kiertyy kulman D, joka vastaa esim. 41,5° nokka-
akselin kiertokulmaa, jossa kohdassa nokan epdkeskon 16 ympyrdnkaaren
muotoisen osan mukainen epdkesko 19 vastaa venttiilin 2 téytfa avautu-
mista. Nokka-akselin 4 kiertyessi edelleen nokka 3 kiertyy timidn jédlkee:
kulman F, joka vastaa esim. 52° nokka-akselin kiertokulmaa, jossa
vaiheessa epikesko 20 ohjaa venttiilin 2 osittaista sulkeutumista, kuten
kuvion 2 katkoviivoin niytetyn kdyrdn C kohdassa F on niytetty.
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N&hdidsn siis, ettd venttiilin tdmdn osittaisen sulkeutumisen aikana

on imuventtiilin nokan nousu, jota kuvion 2 kdyrd B ndyttdd, alkanut
ajankohtana J, ja itse imuventtiilin avautuminen tapahtuu ajankohdasta
R alkaen. Saman sylinterin imuventtiilin ja pakoventtiilin 2 avautumi:
jaksojen keskindinen limittyminen on t&ten alkanut ajankohdasta R siter
ettd tavanomainen tyhjdksipuhallusvaihe alkaa. Huomataan, ettd imu- ja
pékoventtiilien avautumisjaksojen tdmidn keskindisen limittymisvaiheen
aikana on mint# 5 siirtynyt yldpuolisen kuolokohtansa kautta, joka
kuviossa 2 on merkitty PMH.

Aikaisemman tekniikan mukaisen nokan epdkesko 20 on sovitettu sulkemaan
venttiilin 2 tdydellisesti ajankohtana K, jossa nokka 3 on tdydelli-
sesti kiertynyt kulman F, kun taas t&md epdkesko 20 pédttyy kohdassa P.
Keksinndn mukaan pidennetddn pakoventtiilin 2 avautumisjaksoa tdmdn
nqpmaalin sulkeutumisajankohdan K1.ohitse estdmilld venttiilin tdydel-
linen.sulkeutuminen tdnd ajankohtana (KZ’ kdyrd C) lisdepdkeskon 13
avulla, jonka osalla 22 on ympyrdprofiili, jonka avulla voidaan pienen-
t8d venttiilin 2 ja sen istukan 12 vdlinen vapaa kanavan poikkileikkaus
jd&nndsarvoon, joka on likimain vakio ja pieni verrattuna kanavan
maksimipdikkileikkaukseen, joka vastaa venttiilin tdyttd avautumista.
Lisdepdkeskon 13 ympyrdosa 22 vastaa nokan 3 kiertokulmaa G. T&mi
kulma G, joka vastaa esim. nokka-akselin 80° kiertokulmaa, on pddttynyt
kohdassa L. N#hd&&n, ettd tdmin kiertymisen aikana on m&nt& 5 ohitta~

nut alapuolisen kuolokohtansa, joka kuviossa 2 on merkitty PMB.

Nokka-akselin Y4 jatkaessa kiertymist&din nokka 3 kiertyy kulman I, joka
vastaa esim. 12° nokka-akselin kiertokulmaa, ja lisdepdkeskon 13 nousev
liitososa 23 saattaa venttiilin 2 sulkeutumaan tdydellisesti ajankohtan
S, kun taas nivelist®n vdlyksen seurauksena lisdepdkeskon 13 liitososa
23 pddttyy ajankohtana M. Huomataan, ettd suora, joka menee pisteiden

NRK1S ldpi, edustaa imu~ tai pakoventtiilien noston nollapistettd.

Keksinndén mukaan pakoventtiilin 2 hidastunut sulkeutumisajankohta S
lankeaa sopivasti likimain yhteen imuventtiilin normaalin sulkeutumis-
ajankohdan kanssa, kuten kuviossa 2 on ndytetty. Saman sylinterin imu-
venttiilin ja pakoventtiilin avautumisjaksot limittyvdt tdten keskenddn
ajankohdasta R ajankohtaan S.  Témdn limittymisen jakson erddn osan
aikana imuilman erds osa ndin ollen jédhdyttdd pakoventtiilid 2 virtaa-
malla suoraan imuventtiilistd pakoventtiilin 2 johtoon 21. Ajankohtien
X, ja S vdlilli on lisdksi venttiilin 2 ja sen istukan 12 vdlisen: .
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kanavan vapaa poikkileikkaus pienentynyt jaannésarvoon, joka sopivasti
on yhtd suuri tai pienempi kuin 10% pakoventtiilin 2 maksimiavautumista
- vastaavan kanavanmvapaasta poikkileikkauksesta, jolloin syntyy venttii-
lin erittidin tehokas lisijddhdytys likimain samalla ilman virtausnopeu-
della (sylinterin ja pakojohdon paineiden suhde on likimain sama kuin
tavanomaisen limittymisen yhteydessd vallitsevien paineiden suhde).
Té&md on aikaansaatu erikoisesti lidmmdnvaihtokertoimen suuren paranemi-
sen ansiosta, miki aiheutuu virtauskanavan piehennetysta vapaasta
rengasmaisesta poikkileikkauksesta, niin ettd v&ltetddn ilmavirran
huomattava irroittuminen istukan luona ja saadaan syntymddn suhteelli-
sen paksu rajakerros,'joka vastaa kerrosta, joka muodostuu venttiilin

ollessa paljon avautuneena.

Imuilman menetykset, jotka aiheutuvat pakoventtiilin avautumisjakson
edelld mainitusta pidentymisestd, kompensoidaan sopivasti lyhentdmdlld
pakoventtiilin tdyden avautumisen normaalia ajallista pituutta ennalta
middrdtylld tavalla. Kuviosta 2 nihdid&n, ettd pakoventtiili 2 saatetaan
keksinndn mukaan sulkeutumaan aikaisemmin (kdyrd C) verrattuna ennes-
tddn tunnetun tekniikan mukaisen nokan toimintaan (kdyrd A). T&ten
voidaan ainakin osittain vdltt&da puhallusilmakulutukseh suureneminen,
joka aiheutuisi pakoventtiilin j&ljelld olevasta avautumisesta, ja
haluttaessa tdmd kulutus voitaisiin tdydellisesti vdlttdid, kuten
keksinndn mukaan on aikaansaatu, pienentdmdlld kulmaa D ja ndin ollen

pakoventtiilin 2 tdydellisen avautumisen normaalipituutta.

Nokan 3 mainitun erikoisen suoritusmuodon ansiosta on pakoventtiilin 2
alueella saavutettu 90 °C suuruinen jddhtyminen suurentamatta puhallus-

ilman kokonaiskulutusta, mikd on varsin huomioonotettava seikka.

On huomattava, ettd tdmd laite voi toimia riippumatta kdytetystd
kompressorisytttéjdrjestelmdsti. Pakojohdon 21 pddssid sijaitsevassa
pakoéarjassa esiintyvdt pakokaasujen paineaallot eivit haittaa jdahty-
mistd, koska suurilla kuormituksilla aina on kidytettdvissd riittdvisti
tyhjédksipuhallusilmaa siten, ettd ilmaa aina on l4dsnd venttiilistd 2
alkavassa pakojohdossa 21 niin, ettd virtaussuunta voi hetkellisesti

vaihtua mutta silti viltet#dn kuumien palamiskaasujen virtaus.

Hyvin pienilld kuormituksilla, jolloin ei endid ole kdytettidvissid
sylinterin ja pakojohdon vilistd positiivista paine-eroca, voi esiintyi
kddnteinen vaikutus, toisin sanoen pakoventtiilin ldmpeneminen takaisin-
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imettyjen palamiskaasujen vaikutuksesta, mikd ei kuitenkaan ole haitaks
vaan voi olla jopa edullista kun otetaan huomioon venttiilin pieni
limpdrasitus. Tdmd limpeneminen voi myds vaikuttaa edullisesti palami-
seen pienilld kuormituksilla sen ansiosta, ettd syttymisen hidastumi-
nen vidhenee pienilld kuormituksilla tavallisesti esiintyvdn liian heiko:
ldmpdtason ansiosta, varsinkin siind tapauksessa, ettd on kysymys

voimakkaasti kompressorisydtt8isistd moottoreista.

Lis&ksi on todettava, varsinkin kdytettdessd hakijan aikaisemmassa,
24.1.1978 pdivityssd suomalaisessa pateyftihakemuksessa no 780227
selitettyd pakokaasujirjestelmdd, jonka pakosarjassa esiintyy pako-
kaasujen paineenvaihteluja, jotka aiheuttavat ndiden pakokaasujen
ldmpdtilojen vaihteluja jokaisen sylinterin ldht&pddssd siind tapaukses-
ettd kdytetddn ylédpuolisen kuolokohdan ympdrille keskiityd ennestdén
tunnettua puhtaaksi puhallusta, ettd tdmi&n keksinn®n mukainen puhallus-
jakson ajallinen pidentiminen samanaikaisesti avoimen imu- ja pako-
venttiilin muodostamassa virtauskanavan poikkileikkauksessa mahdollis-

taa ndiden l8mp&tilan vaihtelujen pienentédmisen.

Voimakkaastl kompressorisydtt&isissd moottoreissa, varsinkin siind
tapauksessa, ettd syStetddn turbopuhaltimien turbiinia likimain vakio=-
paineella kierukkalain mukaan, esiintyy usein moottorin toimiessa
pienelld kuormalla pakoventtiilin sellaisia l&mp&tiloja, jotka ovat
ldhelld niitd l&mpdtiloja, joita esiintyy moottorin toimiessa nimellis-
teholla tai jotka ovat jopa nditd korkeammat, mikd aiheutuu kompressori
ilman riittémdttémdstd paineesta. Keksinn®dn (ja erikoisesti keksinndn
mukaisen menetelmén ansiosta voidaan saavuttaa puhallusteho, joka sitd
mukaa kun moottorin nopeus pienenee suurenee enemmin kuin kdytettiessé
moottopia, jonka sylinterien puhaltaminen tapahtuu ennestd&n tunnetulla
tavalla. Tdmd johtaa tdllaisella pienelld kuormituksella turbopuhalti-

men pydrimisnopeuden ja t&ten kompressoripaineen suurenemiseen.

Keksinnén mukaisen laitteen kuvion 1 ndyttdmi suoritusmuoto moottoria
varten, jonka venttiileihin 1iittyy jokaisen venttiilin kinemaattinen
ohjausketju, joka ulottuu nokka~akselista t&hé&n venttiiliin, tunnetaan
siitd, ettd jokaisen pakoventtiilin ohjaus 31 on liitetty saman sylinter
imuventtiilin ohjaukseen 32 ndiden molempien ohjausten 31, 32 vidliselld
varsinkin mekaanisella kytkennill4 30, joka pitdd timdn pakoventtiilin
ainakin osittain auki. T&md mekaaninen kytkentd 30 on sopivasti sijoi-
tettu venttiilin kinemaattisen, nokka-akselista t&hin venttiiliin ulottu
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van ohjausketjun mielivaltaiseen kohtaan.

Moottorissa, jonka venttiilejd ohjataan.venttiilinvapsista ja vivuista
koostuvien tySnninelimien avulla, tunnetaan tdmd laite siitd, ettd
mekaaninen kytkentd 30 on muodostettu vivusta, joka on sovitettu t&hdn
kinemaattiseen ketjuun, ja joka yhdistdd ainakin yhden pakoventtiilin
kinemaattisen ohjausketjun 31 sopivasti saman sylinterin vdhint&é&n
yhden imuventtiilin kinemaattiseen ohjausketjuun 32, Lisdksi tdmén
kytkentdvivun 30 toinen pdd on liikkuvasti yhdistetty kinemaattisesti
sopeutuvalla tavalla imuventtiilin kinemaattisen ohjausketjun 32 ele-
menttiin 34, ja kytkentdvivun 30 toinen p&4 35 on sovitettu pako-
venttiilin kinemaattiseen ohjausketjuun 31, jonka se ndin ollen jakaa
kahteen osaan 36, 37, jotka yhteistoimivat keskend&n varsinkin pallo-
maisen nivelliitoksen kautta, jolloin kytkentdvipu 30 kahdessa tuki-
pisteessd 38, 39, jotka sijaitsevat poikittaissuunnassa toisistaan
loitonnettuina vivun pituussuunnassa pitkin vivun toista vartta siten,
ettd imuventtiilin avautumista ohjaava liike aiheuttaa pakoventtiilin

mddrdtyn osittaisen avautumisen.

Kytkentdvipu 30 sijaitsee sopivasti kuvion 4 nidyttimdlld tavalla tydnti
mien 40, 42 ja pako- ja imuventtiilien venttiilin vipujen 41, 43 vdlise:
mekaanisen liitoksen alueella. Pakoventtiilin tydnnin 40 ja venttiilin
vipu 41 muodostavat tdten kinemaattisen ketjun molemmat osat 36, 37,
jotka yhteistoimivat vivulla 30 olevien molempien mainittujen tuki-

pisteiden 38, 39 kanssa.

Tdmén laitteen erdln erikoisen tunnusmerkin mukaan on elementti Ly,
joka kompensoi pakoventtiilin ty&ntimen 40 ja venttiilin vivun 41
kanssa yhteistoimivan kytkentdvivun 30 tukipisteiden 38, 39 poikittaiser
porrastuksen d, sovitettu kytkentdvivun 30 tukipisteistd 38, 39 toisen
39 ja tdmdn tukipisteen 39 kanssa yhteistoimivista elementeistd 41 ja
40 toisen (u41) kanssa, jolloin toinen tukipiste (38) yhteistoimii
suoraan tydntimen 40 Ja venttiilin vivun 41 muodostamasta kahdesta
elementistd toisen elementin 40 kanssa. . Tdmdn elementin Ul avulla
voidaan ainakin osittain pienent#i pakoventtiilin tydntimen 40 ja
venttiilin vivun 41 vastaavien ohjausakseleiden vdlistd etdisyyttd
toisistaan, ja titen huomattavasti vdhent#i vinorasituksia, joita

tavallisesti kohdistuu ndihin elementteihin.
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Erddn erikoisen tunnusmerkin mukaan on pakoventtiilin vivun tydntimen

40 akseli kalteva kulman o verran td&mdn ty®ntimen 40 normaaliin ohjaus
akseliin n#dhden, minkd kulman o ansiosta voidaan téydeiliSesti kompen-
soida mainitulla kytkentdvivulla 30 sijaitsevien molempien tukipistei-
den 38, 39 poikittaisporrastus ja saada pakoventtiilin vivun 41 tydnti-
men 40 kanssa yhteistoimiva tukipiste 38 sijaitsemaan likimain t&mén

pakoventtiilin vivun 41 ty&nt&akselilla. T&mdn ansiosta tydntimeen 40
ja venttiilin vipuun 41 kohdistuvat vinorasitukset saadaan vdhennetyksi

minimiinsd.

Tdmdn laitteen erddn toisen tunnusmerkin mukaan koostuu kytkentdvivun
30 mainittu kinemaattisesti sopeutuva liitos imuventtiilin kinemaatti-
sen ohjausketjun 32 elementin kanssa nivelliitoksesta 45, joka pdisee
siirtymdén ohjatusti uppotilassa 46, joka muodoltaan on sovitettu imu-
venttiilin kinemaattisen ohjausketjun mainitun elementin 34 nivel-
muotoon, jolloin t&dmd liitosnivel on sovitettu t&hdn uppotilaan 46.

Keksinnén erddn erikoisen tunnusmerkin mukaan imuventtiilin kinemaatti-
sen ohjausketjun mainittu nivelliitos 45 on lieri®mdinen, ja sen akseli
on kohtisuorassa vivun 30 pituusakselia vastaan. Erd&n toisen tunnus-
merkin mukaan imuventtiilin kinemaattisen ketjun mainittu nivelliitos

45 on pallomainen (kuten kuviossa U4 on ndytetty), ja vivun 30 kolmen
tukipisteen (38, 39, 45) vastaavat pallomaiset nivelkeskipisteet sijait
sevat tasossa, joka likimain menee imu- ja pakoventtiilien vastaavien
tyéntbakselien 1dpi, jolloin v41ill& olevan tukipisteen 39 pallomaisen
nivelliitoksen keskipiste 47 on porrastettu alaspdin etdisyyden e

siihen suoraan nihden, Jjoka yhdistd4 molemmat toiset keskipisteet 48, Uut
toisiinsa, niin ett# kokonaan saadaan estetyksi kytkentdvivun 30 kierty-

minen pituusakselinsa ympdri.

Tédmdn toisen suoritusmuodon mukainen kytkentdvipu 30 antaa samat edut

kuin edells mainitun ensimmiisen suoritusmuodon nokan 3 lisdepdkesko 13.

Kytkentdvivun 30 ja elementin 34 vidlisen kinemaattisesti sopeutuvan
liitoksen ansiosta t&m# vipu 30 ei haittaa ty8ntimen 40 vaikutusta
venttiilinvipuun 41 pakoventtiilin avautuessa, kun taas imuventtiilin
avauduttua tydntimen 42 aiheuttaman noston vaikutuksesta t&md vipu 30
sivusuunnassa toisistaan v&lin pd#ss4 sijaitsevien tukipisteiden 38, 39
muodostaman vipuvarren ansiosta vaikuttaa venttiilin vipuun 41 ja
pysyttdd pakoventtiilin ainakin osittain avautuneena imuventtiilin:koko
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avautumisen aikana. Tdten saadaan syntymdin saman sylinterin imu- ja
pakoventtiilien avautumisjaksojen keskindinen limittyminen imuventtii-
1in avautumishetken ja tdmin imuventtiilin likimaisen sulkeutumis-
hetken vilisend aikana siten, ettd saavutetaan likimain samanlainen

j4dhdytys kuin kuvioiden 1...3 ndytt&mdll& suoritusmuodolla.

Kytkentdvivun 30 tukipisteiden 38, 39 vdlinen porrastus on nédin ollen
sopivasti tehty sellaiseksi, ettd venttiilin ja sen istukan vdlisen
pienentyneen virtauskanavan poikkileikkaus on yht& suuri tai pienempi
kuin noin 10% pakoventtiilin maksimiavautumista vastaavan vapaan virtau

kanavan poikkileikkauksesta.

Moottorissa, jonka venttiilejd ohjataan hydraulisesti, tunnetaan keksin
nén mukainen laite siitd, ettd pakoventtiilin hydraulinen ohjaus on
automaattisesti ohjattu siten, ettd saadaan tdytetyksi keksinnén

mukaisen menetelmdn edelld médritelty tekninen toiminta.

Keksinndn mukaisen laitteen ensimmiistd suoritusmuotoa kiytettdessi,
jossa suoritusmuodossa jokaisen pakoventtiilin ohjausnokkaan liittyy
lisdepdkesko, voi keksinn®n mukaiseen laitteeseen kuulua hydraulinen
jdrjestelmd, joka automaattisesti tasoittaa nivelist®n vidlykset siten,
ettd voidaan valita pakoventtiilin 2 mainittu optimaalinen j&dnnds-

nostomddré.

Mainittua toista suoritusmuotoa kiytettdessi moottorissa, joiden
venttiileihin kuuluu jokaiseen venttiiliin liittyva‘kinemaattinen
ohjausketju, joka ulottuu nokka-akselista tdh&n venttiiliin asti, voi
keksinndn mukaiseen laitteeseen sisdltyd hydraulinen vdkivipu, joka on
sovitettu pakoventtiilin kinemaattiseen ochjausketjuun ja liitetty
imuventtiilin ohjausketjuun 32 siten, ettd pakoventtiili voidaan saada

pysymddn osittain auki.

Keksinté ei tietenkdin mill&&n tavoin rajoitu edelld selitettyihin ja
kuvattuihin suoritusmuotoihin, vaan keksinndn piiriin kuuluvat erikoi-
sesti selitettyjen keinojen tekniset vastaavaisuudet samoin kuin niiden
yhdistelmét, mik#li ne on muodostettu keksinn®n hengessd ja ne lankeavat

seuraavien patenttivaatimusten puitteisiin.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmi kompressorisydtt8isen polttomoottorin poistoventtiilin
jd4hdyttdmiseksi ulkopuolisesti, jossa moottorissa saman sylinterin
imuventtiili ja poistoventtiili normaalisti keskenddn limittyvdt mddrg
tylld arvolla poistokaasujen huuhtomiseksi imuilman erddlld osalla,
tunnettu siitd, ettd menetelmin mukaan pienennetddn poisto-
venttiilin nostoa ventiilin tdysin avattua nostoa vastaavasta maksimi-
arvosta jd&nndsarvoon viimeistiidn tdmidn venttiilin normaalina sulkeutu
misajankohtana, jolloin tdmi j&d&nndsarvo on pieni verrattuna maksimi-
arvoon, ja tdten aikaansaadaan pieni vapaa poistoventtiilin Ja sen istu
kan vdlinen vapaa virtauspoikkileikkaus suhteessa tdysin avoimen vent-
tiilin vapaaseen virtauspoikkileikkaukseen,

pidetd&n poistoventtiili avoimena pddasiallisesti tédssd jdi#nnbsarvossa
ainakin imuventtiilin avautumisen aikana alakuolokohdan alueella, ja

tdmén jdlkeen poistoventtiili suljetaan tdydellisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu siitd,
ettd poistoventtiilin tdydellinen sulkeutuminen tapahtuu pddasialli-

sestil samanaikaisesti kuin imuventtiilji sulkeutuu.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
ettd poistoventtiilin noston pienentémistd siirretdidn eteenpdin midri-
tyn arvon ennen tdmidn venttiilin normaalia sulkeutumishetked siten,

ettd ainakin osittain kompensoidaan imuilman menetys sin& aikana, jol-

loin tdmd venttiili pidetddn avoimena mainitussa jddnndsnostoarvossa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u siitéd,
ettd jddnnbsnostoarvo on enintd&n noin 10% poistoventtiilin maksimi-

nostoarvosta.

5. Laite kompressorisyd8ttéisen polttomcottorin poistoventtiilin jd&h-~
dyttdmiseksi ulkopuolisesti soveltamalla patenttivaatimusten 1...5
mukaista menetelmdd, jossa moottorissa on sylinterissd sijaitseva tyd-
mdntd, imuventtiili ilman p&4stdmiseksi sylinteriin, poistoventtiili
palamiskaasujen poistamiseksi sylinteristd, Jja kdyttdnokat, joilla
jokaisella on ympyrédmdinen perusprofiili ja p4fepidkesko, jolla on
venttiilid avaava etuprofiili, vd1lillid oleva tdysin avoin profiili,

ja venttiilid sulkeva jdlkiprofiili imuventtiilin ja poistoventtiilin

avautumisen ja sulkeutumisen ohjaamiseksi siten, ettd imuventtiilin



ja poistoventtiilin aukiolojaksot normaalisti keskenddn limittyvdt
mddrdtylld arvolla, tunnettu siitd, ettd poistoventtiilin
kidyttdnokalla on pddasiallisesti vakiosdteen omaava j&dnnbsnosto-osa,
jonka etuosa sovittuu tasaisesti ja vdhitellen nokan pédepdkeskon vent
tiili4 sulkevaan profiilin, ja jonka jdlkiosa sovittuu tasaisesti ja
vidhitellen nokan ympyrdmiiseen perusprofiiliin, jollein tdmd j&&nndés-
nosto-osa ulottuu yli ympyrdkulman, joka vastaa vdhintd4n imuventtii-
lin avautumisjaksoa alakuolokohdan alueella, ja jd&nnbsnosto-osan
gsdteittdiskorkeus on sellainen, ettd tdm4 j&&nndsnosto-~osa muodostaa
pienen vapaan virtauspoikkileikkauksen venttiilin ja sen istukan v&liip

suhteessa tdysin avoimen venttiilin vapaaseen virtauspoikkileikkauk-

5een.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnet t u siitd, etts
poistoventtiilin j&&nndsnosto-osan jilkiosan sovittuminen perusprofii-
liin tapahtuu kulma-asennossa, joka pidasiallisesti vastaa imuventtiili
nokan venttiilid sulkevan profiilin sovittumista sen vastaavaan perus-

profiiliin.

7. Patenttivaatimuksen U4 mukainen laite, tunnet tu siitd,

ettd moottorissa edelleen on nostimen varsi, joka on toiminnallisesti
sovitettu poistoventtiilin ohjausnokan ja poistoventtiilin v&liin, ja
nokan jddnndsnosto-osan sdteittdinen korkeus nokan ympyrdmdisen perus-

profiilin yldpuolella on samaa suuruusluokkaa kuin venttiilin nostin-

jédrjestelmdn vilys.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siits, ettd
poistoventtiilin kdyttdnokan jdidnn8snosto-osan sdteittdiskorkeus nokan
ympyrdmédisen perusprofiilin yl&puolelle on enintddn noin 10% nokan
pddepdkeskon sdteittdisestd maksimikorkeudesta ympyrdmiisen perus-

profiilin yl&puolella.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd
poistoventtiilin kdyttOnokan pddepdkeskon téysin avoin profiili ulottuu
yli kulman, joka on pienempi kuin ilman tdllaista jd&nn®snosto-osaa

olevan poigstoventtiilin vastaava normaali tdysin avoin kulma.
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