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(57) Resumo: CELULA DE MEDICAO DE PRESSAO. A invencgéo refere-se a uma célula de medig&o de presséo (1) para a
medicao de uma pressao de medi¢do, com um corpo de base (2) apresentando ao menos um eletrodo de corpo-de base (4, 5)
bem como com um corpo de membrana (3) conectado com o corpo de base (2) formando uma camara de sensor (10), que
apresenta ao menos um eletrodo de membrana (6) e com ativavel a pressdo com um meio que se encontra sob presséo de
medicéo, sendo que tanto a parede da camara de sensor (10) formada pelo corpo de base (2) como também a parede da camara
de sensor (10) formada pelo corpo de membrana (3) sdo cobertas dom uma camada protetora (7, 8), caracterizada pelo fato de
gue a camada protetora (7, 8) € executada como camada de vidro.
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CELULA DE MEDICAO DE PRESSAO

Descrigdo

A invengdo refere-se a uma célula de medigao de
pressdo, especialmente uma célula de medig¢do de pressdo
relativa para a medicdo de uma pressdo de medigdo com um
corpo de base apresentando ac menos um eletrodo de corpo de
base bem como com um corpo de membrana conectado com o
corpo de base formando uma camara de sensor conforme o
predmbulo da reivindicagdo 1.

Um sensor de pressdo relativa serve para a medigdo
da pressdo diferencial entre a pressdo em um meio de
medi¢do e a pressdo atmosférica atual. Um tal sensor de
pressdo relativa é formado de um corpo de base, que
constitui wuma cémara de sensor ou camara de pressdo
juntamente com uma membrana de medig¢do conectada com ©
mesmo no lado de borda. Para a medigdo de pressdo relativa,
o ar de referéncia é conduzido por uma abertura de
ventilag¢do do lado do corpo de base para dentro da cémara
de sensor, sendo entdo ativada com a pressdo de medigido a
superficie da membrana de medigdo oposta & cémara de
sensor. A deformagdo da membrana de medigdo assim produzida
€ uma medida para a pressdo relativa, que & convertida em
um sinal de medigdo.

Células de medigdo cerdmico-capacitivas s3o unidas
entre si por solda ou solda forte de um corpo de
sinterizagdo de corpo de base e um corpo de sinterizacdo de
membrana no lado de borda por meio de um distanciador, de
modo que resulta a cl@mara de sensor. A solda ou solda dura

ativa empregada, por exemplo frita de vidro, serve entd3o
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ela propria como distanciador.

Antes da Jjungdo de corpo de base e corpo de
membrana, sobre suas superficies, que formam as paredes de
cdmara da camara de sensor, sdo aplicados eletrodos de
corpo de base e um eletrodo de membrana, usualmente por
bombardeio idnico de tantalo.

Pela adugdo do ar de referéncia através da abertura
de ventilagdo chega a cémara de sensor umidade que, gquando
fica aquém do ponto de congelamento, condensa ali e, assim,
pode prejudicar o funcionamento. Pela deposgsigdo de &agua é
influenciada a constante de dieletricidade das &reas de
eletrodo ativas, com o que ocorre um “offset” do ponto zero
do sensor de pressdo.

Para melhorar a tolerdncia relativamente a umidade,
propde-se conforme a EP 1 061 351 Al revestir as
superficies interiores da cdmara de sensor de uma tal
célula de medida de pressdo em toda a drea com um material
hidréfobo, sendo preferencialmente empregados silanos. Como
esses revestimentos de silanos s&8o orgénicos, sua faixa de
emprego de temperatura & limitada. Outra desvantagem reside
em gque esses revestimentos, devido &as 1limitagdes de
temperatura, s6 podem ser produzidos apds a jungdo de
membrana e corpo de base por meio de vacuo através da
abertura de ventilagdo mno corpo de base, isto &, &
necessario para isso um maior dispéndio em técnica de
fabricacéo.

Um processo semelhante para melhorar ainda mais a

tolerdncia com relagdo a umidade & descrito na DE 101 63

567 Al, em que igualmente a clmara de sensor é provida de
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um revestimento hidréfobo de silanos, mas essa camada é
produzida por meio de um processo CVD (processo quimico de
epitaxia), na medida em gue os mesmos sdao depositados sobre
as paredes da cémara de sengor através de abertura de
ventilagdo. Como nesse caso igualmente se trata de um
processo a vacuo, o dispéndio & muito grande e o resultado
de uma deposigdo de camada uniforme s6 dificilmente pode
ser controlado. Ademais, as camadas de compostos de silanos
entdo resultantes tampouco sdo resistentes a altas
temperaturas.

Constitui objetivo da invengdo desenvolver de tal
maneira uma célula de medigdo de pressdo do tipo mencionado
no inicio com uma camada protetora no interior que sejam
amplamente evitados os efeitos elétricos negativos quando
da deposigdo de moléculas de agua, seja de produgdo simples
e evite as desvantagens acima mencionadas com relacdc a
camada protetora.

Esse objetivo & alcangado por uma célula de medigdo
de pressdoc com as caracteristicas da reivindicacgdo 1.

Uma tal célula de medigdo de pressdo, especialmente
célula de medigdo de pressdo relativa para a medicdo de uma
pressdo de medigdo, se caracteriza pelo fato de que tanto a
parede da cédmara de sensor formada pelo corpo de base como
também a parede da cédmara de sensor formada pelo corpo de
membrana estdo cobertas com uma camada protetora, gque é
formada como camada de vidro segundo a invenc¢do.

O efeito de moléculas de &gua que se depositam
sobre essas camadas de vidro é bastante reduzido, n3io tendo

portanto uma influéncia essencial sobre as capacidades da



-

10

15

20

25

4/8

célula de medigdo, pois os eletrodos ficam completamente
isolados entre si e tampouco ocorrem efeitos secundarios
pelos depdsitos de &gua, e assim pode ser amplamente
excluida uma influéncia das impeddncias do sistema global
da célula de medicgdo.

Uma tal camada passivadora tanto do corpo de base
como também do corpo de membrana pode ser obtida com
resisténcia a alta temperatura e ndo obstante de modo
simples, pois sua produgdo € executada antes da jungdo do
corpo de base com o corpo de membrana para uma célula de
medigdo completa.

Além disso, com uma tal camada de vidro segundo a
invengdo €& obtida uma boa protegdo contra umidade e
simultaneamente também uma prote¢do mecdnica dos eletrodos,
pois especialmente no caso de sobrecarga € impedido que os
eletrodos raspem uns nos outros e, assim, evitado um
desprendimento de particulas dos eletrodos.

Segundo wuma configuragdo, de maneira vantajosa,
toda a superficie do corpo de base, sobre a qual esta
formado o ao menos um eletrodo de corpo de base, pode ser
coberta com a camada de vidro, de preferéncia de igual
maneira também toda a superficie do corpo de membrana,
sobre a qual & formado o eletrodo de membrana.

Assim, esse processo de produgdo para a deposigdo
da camada de vidro sobre as superficies do corpo de base e
do corpo de membrana providas dos eletrodos é
essencialmente simplificado, pois para isso ndo é requerida
uma estruturagdo dessas superficies.

E especialmente vantajoso, segundo outra execugdo
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da inveng¢do, que o corpo de base e o corpo de membrana
sejam conectados entre si no lado de borda por meio de um
distanciador produzido como solda de vidro. Pois pela
conexdao do corpo de base e do corpo de membrana por meio da
solda de vidro resulta um completo encapsulamento de vidro
no compartimento interno da célula de medigdo.

E especialmente vantajoso que, segundo uma outra
configuragdo da invengdo, a célula de medigdo de pressdo
seja executada como célula de medigdo de pressdo relativa,
sendo que a cdmara de sensor apresenta uma abertura de
ventilagdo, pela qual a mesma € ativavel com uma pressdo de
referéncia.

A inveng¢do serd minuciosamente descrita a seguir
com base em um exemplo de execugdo com referéncia a uma
tnica figura. Essa figura 1 mostra uma representacdo em
corte esquemdtica de um exemplo de execucdo de uma célula
de medigdo de pressdo relativa segundo a invencgdo.

A célula de medigdo de pressdo relativa 1
representada na figura 1 € executada como sensor de pressdo
ceramico-capacitivo. Como material cerdmico & empregado por
exemplo 6xido de aluminio. A célula de medigdo de pressdo
relativa 1 compreende um corpo de base 2, que & executado
como disco redondo circular com superficies paralelas
planas, e um corpo de membrana 3, que apresenta uma forma
redonda circular adaptada ao didmetro do corpo de base 2,
cuja espessura no entanto é essencialmente menor do que a
espessura do corpo de base 2, pois a superficie do corpo de
membrana 3 oposta ao corpo de base 2 é ativada com uma

pressdo de medigdo e, portanto, esse corpo de membrana 3
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deve ser deformavel.

Diretamente sobre o corpo de base 2 estdo dispostos
um eletrodo de medicdo 4 e um eletrodo de referéncia 5 como
eletrodos de «corpo de Dbase; correspondentemente, a
superficie do corpo de membrana 3 vizinha ac corpo de base
2 é provida de um eletrodo de membrana 6. O eletrodo de
medig¢do 4 estd disposto essencialmente em forma de circulo
centralmente sobre a superficie do corpo de base 2 e &
encerrado pelo eletrodo de referéncia 5 em forma de anel
circular, disposto distanciado. O eletrodo de membrana 6
recobre aproximadamente até uma regido de borda estreita,
continua, toda a superficie do corpo de membrana 3.

As superficies do corpo de base e do corpo de
membrana 3 providas dos eletrodos 4 e 5 ou 6 s3o revestidas
com uma camada de vidro 7 ou 8 fina. Essas camadas 7 e 8
sdo aplicadas antes de uma sinterizacdo por meio de um
processo atmosférico a alta temperatura com um processo
usual, por exemplo pressdo de tampdo ou serigrafia, sobre
as superficies. Com essa sinterizacdo gdo obtidas camadas
de vidro 7 e B8 espessas e muito resistentes. Como material
para essas camadas 7 e 8 sdo empregadas por exemplo pastas
de vidro usuais no comércio.

Depois de o corpo de base 2 estdo provido de uma
abertura de ventilagdo 11, os corpos de base e de membrana
2 e 3 assim preparados com as camadas de vidro 7 e 8 s3o
soldados a solda forte para formagio de uma cémara de
sensor 10 com as superficies apresentando os eletrodos 4 e
5 ou 6 e voltadas uma para a outra, com inser¢do de um

distanciador de vidro 9 continuo no lado de borda, sendo



10

15

20

25

7/8

que a solda de vidro empregada, por exemplo uma frita de
vidro, serve ela prdépria como distanciador. A conexdo assim
resultante entre esse distanciador 9 e as camadas de vidro
7 e 8 conduz a um encapsulamento de vidro completo da
camara de sensor 10. A abertura de ventilagido 11 se estende
entdo da superficie do corpo de base 2 oposta ao corpo de
membrana 3 até a camada de vidro 7 e conecta assim a clmara
de sensor 10 com a atmosfera exterior.

Uma célula de medigdo de pressdo 1 conforme a
invengdo reage consideravelmente menos a condig¢des
ambientais Umidas e a uma forma¢do de condensado a isso
associado no interior ou na c8mara de sensor 10 em
compara¢do com cé€lulas de medigdo de pressdo conhecidas do
estado atual da técnica, especialmente com relagdo ao
comportamento elétrico.

Ligsta de referéncias

1 célula de medigdo de pressdo, célula de medicdo
de pressdo relativa

2 corpo de base

3 corpo de membrana

4 eletrodo de corpo de base, eletrodo de medicdo do
corpo de base 2

5 eletrodo de corpo de base, eletrodo de referéncia
do corpo de base 2

6 eletrodo de membrana do corpo de membrana 3

7 camada de vidro

8 camada de vidro

9 distanciador

10 cémara de sensor
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11 abertura de ventilacgdo



10

15

20

25

1/1

REIVINDICACOES

1. Célula de medicdo de pressao (1) para a medicéo
uma pressdao de medicéo,
apresentando ao menos um eletrodo de corpo de base
bem como com um corpo de membrana (3) conectado com
de base (2) formando uma camara de sensor (10), que
apresenta ao menos um eletrodo de membrana (6) e co
ativavel a pressdo com um meio que se encontra sob
de medicdo, sendo que tanto a parede da camara de s
(10) formada pelo corpo de base (2) como também a p
camara de sensor (10) formada pelo corpo de membran

sao cobertas com uma camada protetora (7, 8), carac

com um corpo de base (2)

de

(4, 5)

0 corpo

m
pressao
ensor
arede da
a (3)

terizada

pelo fato de que a camada protetora (7, 8) é execut
camada de vidro em que toda a superficie do corpo p
(2) qual o pelo menos um eletrodo de corpo de base
formado é coberto com a camada de vidro (7), em que
superficie do corpo de diagrama (3) na qual o eletr
membrana (6) formado é coberto com a camada de vidr

2. Célula de medicédo de presséo (1), de acordo com

reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o ¢

base (2) e o corpo de membrana (3) estdo conectados
si no lado de borda por meio de um distanciador (9)
produzido na forma de solda de vidro.

3. Célula de medicéo de presséao (1), de acordo com

das reivindicacdes 1 ou 2, caracterizada pelo fato

célula de medicao de pressao (1) é executada como ¢
medicdo de pressao relativa, sendo que a camara de
(10) apresenta uma abertura de ventilacao (11), pel

ativavel com uma presséao de referéncia.
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