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@ Dispositif de ventilation perfectionné pour circuit de refroidissement du fluide caloporteur d’'un moteur thermique.

@ Ce dispositif de ventilation & viroles utilisable notam-
ment dans un circuit de refroidissement d’un fluide calopor-
teur d'un moteur thermique comprend une virole d'entrée
(17) et une virole de sortie {19) dont I'une est mobile en
rotation par rapport & l'autre. Les viroles sont coaxiales et
juxtaposées. L'épaiseur (E19) du matériau constituant la
virole de sortie (19) est au moins égale & 'épaisseur (E17) du
matériau constituant la virole d'entrée (17). Le diameétre
intérieur (D19) de la virole de sortie (19) est au moins égal au
diamétre intérieur (D17) de la virole d’entrée (17) et au plus
égal au diamétre intérieur (D17) de la virole d'entrée (17)
augmenté de I'épaisseur {E17) de la virole d’entrée (17).
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Dispositif de ventilation perfectioni® o835 8 1
circuit de refroidissement du fluide
caloporteur d'un moteur thermique.-

L'invention concerne les dispositifs de
ventilation a viroles et plus particuliérement les
dispositifs de «ce type utilisés dans les circuits de
refroidissement d'un fluide caloporteur d'un moteur
thermique.

On connait différents dispositifs de venti-
lation a viroles, mais la structure de ces dispositifs
impose des contraintes trés importantes au niveau de
la précision d'exécution des piéces et du positionne-
ment relatif de celles-ci. En effet, on sait que la
position relative de certaines piéces d'un dispositif
de ventilation est trés importante et contribue d’une
part aux performances et d'autre part au silence de ce
dispositi+f. Cependant, les précisiaons imposées par la
structure des dispositifs connus, entrainent des couts
de fabrication trés élevés.

Le but de 1l'invention est de proposer un
dispositif de ventilation a viroles qui soit de con-
ception et de réalisation simples et qui évite les
trop grandes précisions difficiles a obtenir qui ren-
dent les piéces entremement couteuses a réaliser.

A cet effet, 1'invention a pour objet un
dispositif de ventilation a viroles, notamment pour
circuit de refroidissement du fluide caloporteur d’'un
moteur thermique, comprenant une virole d’'entrée et
une virole de sortie dont l'une est mobile en rotation
par rapport a l'autre et relie les extrémités des pa-
les d'une hélice, éaractérisé en ce gque lesdites viro-
les sont coaxiales et juxtaposées, 1l 'épaisseur du ma-
tériau constituant ladite wvirole de sortie est au
moins égale a 1'épaisseur du matériau constituant la-
dite virole d'entrée et en ce que le diametre inteée-
rieur de la virole de sortie est au moins égal au
diamétre intérieur de 1la virole d’'entrée et au plus

égal au diametre de la virole d'entrée augmenté de
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2
l'épaisseur de cette derniere.

L'invention sera mieux comprise a 1 'aide de
la description qui va suivre, donnée uniguement &
titre d’'exemple et faite en se référant aux dessins
annexés sur lesquels :

- la Fig.1 représente une vue en coupe d'un
disposgsitif de ventilation a viroles de type connu;

- la Fig.2 est une vue en coupe partielle
d’un dispositif de ventilation & viroles selon l'in-
vention;

- les Fig.3a et 3b représentent les limites
de 1la valeur du diamétre intérieur de la virole de
sortie;

- la Fig.4% représente une vue partielle d’'un
dispositif de ventilation selon un autre mode de reéa-
lisation de 1l'invention;

- la Fig.5 est un graphique représentant la
perte de débit du dispositif de ventilation selon
1’'invention en fonction de la distance séparant les
viroles d'entrée et de sortie.

Oon rencontre dans l1'état de la technique,
des dispositifs de ventilation tels gue celui repré-
senté sur la Fig.1. Ces dispositifs comportent une
hélice 1 composée d'un certain nombre de pales 2. Ces
pales 2 sont généralement réguliérement réparties sur
la périphérie d'un bol 3.

Une piéce de révolution & qui présente a
l'une de ses extrémités un rebord &' faisant saillie
vers 1'extérieur suivant une courbure a déterminée de
maniére classique, est reliée aux extrémités des pales
2 opposées au bol 3. Cette piéce de révolution sera
dénommée ci-dessous "virole tournante " 4.

L' 'hélice ainsi constituée d'une seule piéce

par moulage est rendue solidaire de l'arbre 5 d'un mo-
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3
teur électrique 6 par des moyens classiques (non re-
présentés).

Le moteur 5 présente des pattes 7 disposees
réguliérement & sa périphérie en vue de la fixation
en des points 8 sur un certain nombre de bras 9, soli-
daires d’'un chassis 10.

Ce chassis 10 presente une paroi 11 qui as-
sure sa rigidité mécanique et délimite dans une zone
R, une chambre de ventilation. Le chassis 10 présente
également des pattes de fixation 13 destinées a fixer
l1'ensemble sur la carrosserie du véhicule {(non repré-
sentée) .’

Un cylindre 12 d'axe A - A’ solidaire du
chassis 10 et formant généralement un angle avec la
paroi 11, se trouve en regard de la virole tournante
4, Ce <cylindre 12 sera dénommé ci-desssous “virole
fixe™ 12.

Les surfaces en regard des viroles fixe 12
et tournante & sont séparéees par une distance d1. De
meme, une distance d2 sépare 1l'angle formé par la vi-
role fixe 12 et la paroi 11 et le rebord &' faisant
saillie vers l'extérieur de la virole tournante 4.

Cette Fig.1 représente le cas ou le ventila-
teur est placé en amont du radiateur, c'est a dire
dans la zone R. L 'air dont le sens de circulation est
représenté par une fleche F1 sur la Fig.1, est donc
aspiré par l'hélice 1 et refoulé dans la zone R.

Le cas oU le ventilateur est placé en aval
du radiateur découle de cette Fig.1.

On peut noter que 1'air aspiré entre dans le
dispositif de ventilation par une extrémité de 1la
virole tournante présentant un rebord faisant saillie
vers l'extérieur avec une courbure g, couramment appe-
lée entrée en " trompette”.

Les distances d1 et d2 ailnsi que la courbure
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4 sont trés importantes pour le bon fonctionnement du
dispositif de ventilation. En effet, toute variation,
m8me minime d'un de ces facteurs nuit au silence et
aux performances du dispositif.

C'est ce qui impose une grande précision
lors de la fabrication et donc des couts de réalisa-
tion trés importants.

Le dispositif de ventilation selon 1'inven-
tion, tel qu'il est représenté sur la Fig.2 est compo-
sé d'une hélice 14 comportant un certain nombre de
pales 15, en général réguliérement réparties sur la
périphérie d'un bol 16.

' Une piéce de révolution, appelée virole
tournante 17, 1relie les extrémités des pales 5 oppo-
sées au bol 16. Cette virole tournante 17 présente 2
1l'une de ses extrémités un rebord 17’ faisant saillie
vers 1 'extérieur suivant une courbure p déterminée de
maniére classique.

La virole tournante 17 présente dans sa
partie cylindrique, un diamétre intérieur D17 et elle
est constituée d’'un matériau d’ épaisseur E17.

L°hélice ainsi constituée d'une seule piéce
par moulage, est montée sur l ' arbre d'un moteur élec-
trique 18 par des moyens classiques {non représenteés).

Ce moteur 18 est rendu solidaire d’'une viro-
le fixe 18 gui se présente sous la forme d’'un cylindre
creux, par des bras de support 20.

Le diametre dintérieur de la virole fixe 19
est D19 et 1 'épaisseur du matériau la constituant,
E19.

Cette virole fixe 19 comporte des pattes de
fixation 21 réguliérement reéparties sur sa périphérie
extérieure de maniére a permettre la fixation de 1'en-

semble sur la carosserie d'un véhicule (non représen-
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tée) ou sur un organe intermédiaire.

On constate que les viroles tournante 17 et
fixe 19 sont coaxiales et juxtaposées, de sorte que
les bords respectifs des viroles se faisant face sont
écartés d'une distance J et gu'elles sont sensiblement
alignées.

Le sens de circulation de 1 air aspire,
représenté par une fléche F2 sur la Fig.2, est tel que
l'air passe d’'abord dans la virole 17 et ensuite dans
la virole 19.

Il a éte constaté expérimentalement que les
diamétres D17 et D19 et les épaisseurs E17 et E19 des
viroles tournante 17 et fixe 19 respectivement, doi-
vent remplir certaines conditions pour obtenir un bon
fonctionnement du dispositif de ventilation selon
1'invention.

C'est ainsi que 1l épaisseur E19 du matériau
constituant la virole 19 est au moins égale a 1l épais-
seur E17 du matériau constituant la virole 17 et que
le diamétre intérieur D19 de ladite virole 19 est au
moins égal au diametre intérieur D17 de ladite virole
17 et au plus égal audit diamétre D17 augmenté de
1l épaisseur E17 du matériau constituant la virole 17.

Ces dimensions sont matérialisées par les

relations suivantes :

D17 + E17

Les Fig.3a et 3b représentent les cas limi-
tes de ces relations. Par exemple, dans la Fig.3a, 1le
diamétre D19 est égal au diamétre D17, tandis que dans

la Fig.3b, le diametre D19 est égal au diameétre D17
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augmenté de l1'épaisseur E17.

Selon un second mode de réalisation de 1l'in-
vention, représenté sur la Fig.4, le sens de circula-
tion de l'sir représenté par une fléche Fa, est tel
que celui-ci passe d'abord dans la virole fixe 22 puis
dans la virole tournante 23.

Cette virole 23 fait partie d'une hélice 24
comportant des pales 25.

L'hélice 24 est fixée & l'arbre d'un moteur,
non représenté, comme décrit précédemment.

La virole tournante 23 se présente sous la
forme d'un cylindre reliant les extrémités desdites
pales. '

La virole fixe 22 dont les bras de support
du moteur ne sont pas représentés, comporte des pattes
de fixation 26 destinées au montage de 1l'ensemble sur
un véhicule ou un organe intermédiaire (non représen-
tés).

La virole 22 présente un rebord 22' faisant
saillie vers l'extérieur suivant une courbure ¢ déter-
minée de maniere classique.

Comme dans le premier mode de réalisation,
les wviroles tournante 23 et fixe 22 sont coaxiales et
juxtaposées de maniére que les bords respectifs des
viroles se faisant face sont écartés 1l'un de 1l'autre
d'une distance J et elles sont sensiblement alignées.

' 11 a également été constaté expérimentale-
ment que les diamétres D22 et D23 et les épaisseurs
E22 et E23 des viroles fixe 22 et tournante 23 respec-
tivement, doivent remplir 1les conditions suivantes

afin d'obtenir un bon fonctionnement du dispositif.

E22  E23
D22 é D23 6 p22 + E22
Si 1'on compare les deux modes de réalisa-
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tion, on constate que D17,D22, E17 et E22 sont les
caractéristiques des viroles 17 et 22 que l'air tra-
verse en premier lieu lorsqu’'il est aspiré par le
dispositif. Les viroles 17 (Fig.2) et 22 (Fig.4) se-
ront dénommées ci-aprés viroles d’'entrée. Les viroles
d'entrée 17 et 22 présentent des rebords faisant sail-
lie vers l'extérieur 17' et 22' respectivement.

D19,D23,E18 et E23 sont les caractéristiques
des viroles 19 et 23 gue l'air traverse a la suite
desdites viroles d'entrée. Ces viroles 19 et 23 seront
dénommées ci-apres viroles de sortie,’

Si 1'on définit DS et ES comme étant le dia-
métre et l'épaisseur respectivement caractérisant les
viroles de sortie et DE et EE, les valeurs correspon-
dantes, caractérisant les viroles d'entrée, on obtient

les relations suivantes

o m
m U
/A\v
o m
" m

< DE + EE

En d'autres termes, 1l épaisseur ES de la vi-
role de sortie est au moins égale a 1 épaisseur EE de
la virole d'entrée et le diametre intérieur DS de la
virole de sortie est au moins égal au diamétre
intérieur DE de la virole d ' entrée et au plus égal au
diamétre intérieur DE de la virole d'entrée augmenteé
de l'épaisseur EE de la virole d'entrée.

I1 a été veérifie que dans la configuration
du dispositif de ventilation selon 1l'invention, si les
relations entre les diamétres intérieurs et les épais-
seurs desdites viroles d'entrée et de sortie sont res-
pectées, seule 1la distance J, qui dépend des empile-
ments des différents composants, a une influence sur

le débit du dispositif de ventilation. Ainsi, par
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exemple, la Fig.5 se rapportant a une hélice a neuf
pales, fait ressortir une faible perte de débit pour
une distance J variant entre 1 et 3 mm, ce qui est une
précision facile a tenir,

Cette faible perte de débit est compensée
par construction du dispositif en augmentant le débit
de l1'hélice.

Ainsi, le dispositif de ventilation selon
l1'invention permet d'obtenir de plus faibles colts de
réalisation en minimisant 1l1'effet des imprécisions
dues a l'empilement des piéces.

" Ce dispositif trouve son application dans
les dispositifs de refroidissement du fluide calopor-

teur d'un moteur thermique.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de ventilation @& wviroles,

notamment pour circuit de refroidissement d un flui-
de caloporteur d'un moteur thermique, comprenant une
virole d’'entrée (17:22) et une virole de sortie (19;
23), dont l'une (17:23) est mobile en rotation par
rapport a l ' autre et relie les extrémités des pales
(2:25) d'une hélice (1;24), caractérisé en ce que les-
dites viroles sont coaxiales et juxtaposées, 1 'épaiss-~-
eur (ES) du matériau constituant ladite virole de
sortie (19:;23) est au moins égale a 1 'épaisseur (EE)
du matériau constituant ladite virole d'entrée (17;22)
et en ce que le diametre intérieur (DS) de ladite
virole de sortie (19:23) est au moins égal au diamétre
intérieur (DE) de la virole d'entrée (17;:;22) et au
plus égal au diameétre intérieur de la virole d'entrée
{DE) augmenté de 1'épaisseur (EE) de la virole d'en-
trée.

2. Dispositif de ventilation a viroles, se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce qgue la
virole d'entrée (17) est mobile en rotation par rap-
port a8 la virole de sortie (19) qui est fixe.

3. Dispositif de ventilation a viroles, se-
lon la revendication 1, <caracterisé en ce que la
virole d'entrée (22) est fixe et comporte des moyens
de fixation (26) pour la rendre solidaire du véhicule.

4. Dispositif de ventilation a viroles selon
1'une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que
ladite virole d‘'entrée (22) présente a 1 'une de ses
extrémités, un rebord (22') faisant saillie vers 1'ex-

térieur.
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