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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "PROCESSO
PARA A PRODUCAO DE ESPUMAS DE POLIURETANO".

A presente invengao refere-se a um processo para a produ¢ao
de espumas de poliuretano, através da espumacao e secagem de disper-
sOes especiais de poliuretano. ‘

No tratamento de feridas, o uso de espumas de poliuretano co-
mo curativo de feridas é conhecido ha muito tempo. Para assegurar uma boa
absorcao do liquido da ferida, utilizam-se, para esse fim, geralmente espu-
mas hidrdfilas de poliuretano. Essas sao obtidas através da reacdo de mistu-
ras de diisocianatos e polidis ou pré-polimeros de poliuretano NCO funcio-
nais com agua na presenca de certos catalisadores, bem como de aditivos
(de espuma). Em geral, utilizam-se aqui diisocianatos aromaticos, visto que
estes se deixam espumar da melhor maneira. Inimeras formas de concreti-
zagao desses processos sdo conhecidas, descritas, por exemplo, na US
3.978.266, US 3.975.567 e EP-A 0.059.048. Contudo, os processos mencio-
nados acima apresentam a desvantagem, de que devem ser utilizadas mis-
turas reativas, contendo diisocianatos ou pré-polimeros correspondentes,
Cujo manuseio é tecnicamente oneroso, pois sd0 necessarias, por exemplo,
medidas de segurancga correspondentes.

Além disso, sabe-se que é possivel produzir espumas a partir de
dispersdes de poliuretano, introduzindo-se ar através de vigorosa agitacao
na presencga de aditivos (de espuma) adequados. Apds a secagem e endu-
recimento, obtém-se as chamadas espumas mecanicas de poliuretano. Tais
espumas sao descritas em conexdao com curativos de feridas na EP-A
0.235.949 e EP-A 0.246.723, acrescentando-se a espuma ou um polimero
auto-adesivo ou a espuma é aplicada sobre um filme de um polimero auto-
adesivo. N&o se descreve 0 uso das espumas como tais, isto €, sem polime-
ros auto-adesivos. Além disso, os exemplos enumerados na EP 0.235.949 e
EP 0;246.723 descrevem obrigatoriamente o uso de poliaziridinas como reti-
culadores, que, de acordo com o atual estado de conhecimento, nao séo
mais aceitaveis devido a sua toxicidade. Além disso, para a reticulagdo pre-

cisam ser aplicadas altas temperaturas de tratamento em estufa, que sdo
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indicados 100°C a 170°C. Na US 4.655.210 descreve-se o0 uso das espumas
mecanicas mencionadas acima para curativos de feridas, que apresentam
uma formacao especial de suporte, espuma e camada de contato com a pe-
le.

As dispersbes de poliuretano descritas na EP-A 0.235.949, EP-A
0.246.723 e US 4.655.210 sao anionicamente hidrofiladas através da incor-
poragado de certos acidos carboxilicos, tais como acidos dimetilolcarboxilicos
e neutralizagcdo dos acidos carboxilicos com aminas terciarias, por exemplo,
trietlamina. Contudo, os carboxilatos de aménio formados dessa maneira
sao decomponiveis, especialmente a altas temperaturas, pelo que as aminas
sdo novamente liberadas. Essa é uma grande desvantagem no processa-
mento desses produtos e particularmente no contato com a pele. Além disso,
na producdo dessas dispersdoes de poliuretano os acidos dimetilolcarboxili-
cos foram empregados dissolvidos, por exemplo, em dimetilformamida ou N-
metilpirrolidona, pelo que os produtos fabricados apresentam, ao todo, um
alto teor de componentes organicos volateis, perigoso com respeito a satde
(VOC), no caso do emprego de Witcobond™ 290 H 10,8 g/litro (sem agua).

Além disso, a EP-A 0.760.743 descreve tais espumas mecanicas
a base de dispersdes de latex, que no entanto, ndo consistem em poliureta-
nos e apresentam propriedades mecénicas piores.

Por conseguinte, o objeto da presente invengao foi a produgao
de novos curativos de feridas a base de poliuretanos, que sdo acessiveis da
maneira mais simples possivel e sem o0 uso de componentes de formagao ou
aditivos nocivos a saude. Outra condicdo é que esses curativos de feridas
apresentem boas propriedades mecanicas, uma alta capacidade de absor-
¢ao da solugao salina fisiolégica, bem como uma alta permeabilidade ao va-
por de agua.

Verificou-se, agora, que tais curativos de feridas a base de poliu-
retano s&@o acessiveis, em que composicoes, que contém dispersdes de po-
liuretano aquosas especiais, sdo espumadas e, em seguida, fisicamente se-
cadas.

Por conseguinte, o objeto da presente invencdo é um processo
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para a producao de curativos de feridas, no qUaI as composi¢des contendo
dispersdes de poliuretano aquosas (l), anionicamente hidrofiladas, sdo es-
pumadas e secadas fisicamente sem reticulagcdao quimica.

Por reticulagdo no sentido da presente invencao, entende-se a
formacao de ligacdes covalentes.

Curativos de feridas de espumas de poliuretano no sentido da
invengdo, sao materiais porosos, preferivelmente com abertura de células,
pelo menos, parcialmente presente, os quais consistem essencialmente em
poliuretanos e protegem feridas no sentido de uma cobertura estéril contra
germes ou influéncias ambientais, apresentam uma absorcao rapida e ele-
vada de solugao salina fisioldgica ou liquido de ferida, providenciam um cli-
ma adequado para a ferida através da permeabilidade umida adequada e
apresentam uma estabilidade mecénica satisfatéria.

Preferivelmente, as dispersdes de poliuretano especiais (l) apre-
sentam um baixo grau de grupos anidnicos hidrofilos, preferivelmente de 0,1
a 15 miliequivalentes por 100g de poliuretano (resina soélida).

Para obter uma boa estabilidade a sedimentagdo, o tamanho de
particula de média numérica das dispersdes de poliuretano especiais é de
menos do que 750 nm, de modo particularmente preferido, de menos de 500
nm, determinado por meio de espectroscopia de correlagao de laser.

Preferivelmente, as dispersbes de poliuretano () possuem teo-
res solidos de 30 a 70 % em peso, de modo particularmente preferido, 50 a
70 % em peso, de modo muito particularmente preferido, 55 a 65 % em peso
e especialmente 60 a 65 % em peso, em relagao ao poliuretano contido nes-
tas.

Preferivelmente, essas dispersGes de poliuretano apresentam
menos do que 0,5 % em peso, de modo particularmente preferido, menos do
que 0,2 % em peso, em relagdo a toda a dispersdo, de aminas organicas
nao ligadas.

Tais dispersdes de poliuretano (I) a serem preferivelmente utili-
zadas, podem ser obtidas, em que

A) pré-polimeros isocianato funcionais sdo produzidos a partir de
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A1) poliisocianatos organicos

A2) polidis polimeros com pesos moleculares de média numérica
de 400 a 8000 g/mol, preferiveimente 400 a 6000 g/mol e de modo particu-
larmente preferido, de 600 a 3000 g/mol e funcionalidades OH de 1,5 a 6,
preferivelmente 1,8 a 3, de modo particularmente preferido, de 1,9a2,1 e

A3) compostos eventualmente hidréxi funcionais com pesos mo-
leculares de 62 a 399 g/mol e

A4) agentes de hidrofilagdo eventualmente reativos em relagao
aos isocianatos, anibnicos ou potencialmente anibnicos e eventualmente
nao-iénicos ‘

e

B) em seguida, seus grupos NCO livres sao reagidos inteira ou
parcialmente

B1) eventualmente com compostos aminofuncionais com pesos
moleculares de 32 a 400 g/mol e

B2) com agentes de hidrofilagdo aminofuncionais, aniénicos ou
potencialmente aniénicos
com prolongamento de cadeia e os pré-polimeros sédo dispersos antes, du-
rante ou apos o estagio B) em agua.

Caso seja desejado, o pré-polimero pode ser convertido antes,
durante ou apds a dispersao através da incorporacdo de uma base para a
forma anibnica.

Para obter uma hidrofilagao aniénica, devem ser usados agentes
de hidrofilagcdo em A4) e/ou B2), que apresentam, pelo menos, um grupo
reativo em relagao aos grupos NCO, tais como grupos amino, hidréxi ou tiol
e além disso, apresentam -COO" ou -SO3 ou -PO3? como formas anidnicas
ou como suas formas é&cidas inteira ou parcialmente protonizadas como gru-
pos potencialmente anibnicos.

Em A4) e/ou B2) tais compostos sao preferivelmente usados pa-
ra a hidrofilagédo aniénica ou potencialmente anibnica, que apresentam como
funcionalidade aniénica ou potencialmente anidnica, exclusivamente grupos
de acido sulfénico ou sulfonato (-SOsH ou -SO3M, com M = metal alcalino ou
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alcalino-terroso).

Poliisocianatos adequados do componente A1) sao os poliisoci-
anatos alifaticos ou cicloalifaticos conhecidos em si pelo técnico com uma
funcionalidade maior ou igual a 2.

Exemplos de tais poliisocianatos adequados sdao 1,4-
butilenodiisocianato, 1,6-hexametilenodiisocianato (HDI), isoforonodiisocia-
nato (IPDI), 2,2,4- e/ou 2,4,4-trimetil-hexametilenodiisocianato, os bis-(4,4'-
isocianatociclohexil)metanos isdbmeros ou suas misturas com teor de isbme-
ro desejado, 1,4-ciclohexilenodiisocianato, 4-isocianatometil-1,8-
octanodiisocianato (nonanotriisocianato), bem como alquil-2,6-
diisocianatohexanoatos (diisocianatos de lisina) com grupos C1-C8-alquila.

Além dos poliisocianatos mencionados acima, também podem
ser empregados diisocianatos que apresentam uma funcionalidade de >,
com estrutura uretodiona, isocianurato, uretano, alofanato, biureto, iminoo-
xadiazindiona ou oxadiazintriona, bem como misturas proporcionais destes.

Trata-se preferivelmente de poliisocianatos ou misturas de polii-
socianatos da natureza mencionada acima com grupos exclusivamente liga-
dos alifatica ou cicloalifaticamente ou de misturas destes e com uma funcio-
nalidade NCO média da mistura de 2 a 4, preferivelmente 2 a 2,6 e de modo
particularmente preferido, de 2 a 2,4.

Em A1) utilizam-se de modo particularmente preferido o hexa-
metilenodiisocianato, isoforonodiisocianato ou 0s bis-(4,4'-
isocianatociclohexil)metanos isdbmeros, bem como misturas dos diisociana-
tos mencionados acima.

Em A2) utilizam-se polidis polimeros com um peso molecular de
média numérica M, de 400 a 8000 g/mol, preferivelmente de 400 a 6000
g/mol e de modo particularmente preferido, de 600 a 3000 g/mol. Esses a-
presentam preferivelmente uma funcionalidade OH de 1,5 a 6, de modo par-
ticularmente preferido, de 1,8 a 3, de modo muito particularmente preferido,
de1,9a2,11.

Tais polidis polimeros sdo os poliéster-polidis, poliacrilato-polidis,
poliuretano-polidis, policarbonato-polidis, poliéter-polidis, poliéster-
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poliacrilato-polidis,  poliuretano-poliacrilato-polidis,  poliuretano-poliéster-
polidis, poliuretano-poliéter-polidis, poliuretano-policarbonato-polidis e poliés-
ter-policarbonato-polidis conhecidos em si da tecnologia de lacas de poliure-
tano. Esses podem ser aplicados em A2) individuaimente ou em misturas
desejadas entre si.

Tais poliéster-polidis sao policondensados conhecidos em si de
di-, bem como eventualmente tri- e tetrazéis e acidos di-, bem como eventu-
almente tri- e tetracarboxilicos ou acidos hidroxicarboxilicos ou lactonas. Ao
invés dos &cidos policarboxilicos livres também é possivel usar os anidridos
de acido policarboxilico correspondentes ou ésteres de acido policarboxilico
correspondentes de alcoois inferiores para a produgao dos poliésteres.

Exemplos de didis adequados sao etilenoglicol, butilenoglicol,
dietilenoglicol, trietilenoglicol, polialquilenoglicéis, tal como polietilenoglicol,
além disso, 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol, butanodiol(1,3), butanodi-
ol(1,4), hexanodiol(1,6) e isbmeros, neopentilglicol ou éster neopentilglicélico
de acido hidroxipivalico, sendo preferidos o hexanodiol(1,6) e isbmeros, bu-
tanodiol(1,4), neopentilglicol e éster neopentilglicélico de acido hidroxipivali-
co. Além disso, também podem ser usados polidis, tais como trimetilolpropa-
no, glicerina, eritritol, pentaeritritol, trimetilolbenzeno ou trishidroxietilisocia-
nurato.

Como é&cidos dicarboxilicos podem ser usados o acido ftalico,
acido isoftalico, acido tereftalico, acido tetrahidroftalico, acido hexahidroftali-
co, acido ciclohexanodicarboxilico, acido adipico, acido azelaico, acido se-
bacico, acido glutarico, acido tetracloroftélico, acido maléico, &cido fumarico,
acido itaconico, acido maldnico, acido coértico, acido 2-metilsuccinico, acido
3,3-dietilglutarico e/ou acido 2,2-dimetilsuccinico. Os anidridos correspon-
dentes também podem ser usados como forte de acido.

Conquanto a funcionalidade média do poliol a ser esterificado é
> do que 2, os acidos monocarboxilicos, tais como acido benzdico e acido
hexanocarboxilico também podem ser adicionalmente usados.

Acidos preferidos sdo &cidos alifaticos ou aromaticos do tipo

mencionado acima. De modo particular, preferem-se o acido adipico, acido
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isoftalico e ftalico.

Acidos hidroxicarboxilicos, que podem ser co-usados como par-
ticipantes de reag¢ao na produgao de um poliéster-poliol com grupos hidroxila
terminais, sdo por exemplo, acido hidroxicaprénico, acido hidroxibutirico,
acido hidroxidecandico, acido hidroxiestearico e similares. Lactonas adequa-
das sao caprolactona, butirolactona e homologos. A caprolactona é a prefe-
rida.

Do mesmo modo, em A2) & possivel utilizar policarbonatos que
apresentam grupos hidroxila, preferivelmente policarbonato-diois, com pesos
moleculares de média numérica M, de 400 a 8000 g/mol, preferivelmente
600 a 3000 g/mol. Esses podem ser obtidos através da rea¢do de derivados
de acido carbdnico, tais como difenilcarbonato, dimetilcarbonato ou fosgénio,
com polidis, preferivelmente didis.

Exemplos de tais didis sao etilenoglicol, 1,2- e 1,3-propanodiol,
1,3- e 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,8-octanodiol, neopentilglicol, 1,4-
bishidroximetilciclohexano, 2-metil-1,3-propanodiol, 2,2,4-trimetilpentanodiol-
1,3, dipropilenoglicol, polipropilenoglicéis, dibutilenoglicol, polibutilenoglicéis,
bisfenol A e didis modificados por lactona do tipo mencionado acima.

O componente diol contém preferivelmente 40 a 100 % em peso,
de hexanodiol, é dada preferéncia aos 1,6-hexanodiol e/ou derivados de he-
xanodiol. Tais derivados de hexanodiol baseiam-se em hexanodiol e apre-
sentam, além de grupos OH terminais, grupos éster ou éter. Tais derivados
podem ser obtidos através da reagdo de hexanodiol com caprolactama em
excesso ou através da eterificacao de hexanodiol consigo mesmo para for-
mar o di- ou trihexilenoglicol.

Ao invés ou adicionalmente a policarbonato-didis puros, podem
ser usados também poliéter-policarbonato-didis em A2).

Os policarbonatos que apresentam grupos hidroxila tém preferi-
velmente estrutura linear.

Do mesmo modo, em A2) podem ser usados poliéter-polidis.

Sao adequados, por exemplo, os poliéteres de politetrametileno-

glicol conhecidos em si da quimica de poliuretanos, tais como podem ser
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obtidos através da polimerizacdao de tetrahidrofurano por meio de abertura
de anel catibnica.

Poliéter-polidis igualmente adequados sdo os produtos de adi-
¢ao conhecidos em si de Oxido de estireno, 6xido de etileno, 6xido de propi-
leno, éxidos de butileno e/ou epiclorohidrina com moléculas de partida di- ou
polifuncionais. Poliéter-polidis, a base da adicdo pelo menos proporcional de
oxido de etileno com moléculas de partida di- ou polifuncionais, também po-
dem ser usados como componente A4) (agentes de hidrofilacdo nao-
iGnicos).

Como moléculas de partida adequadas podem ser usados todos
os compostos conhecidos do estado da técnica, tais como, por exemplo, a-
gua, butildiglicol, glicerina, dietilenoglicol, trimetilolpropano, propilenoglicol,
sorbitol, etilenodiamina, trietanolamina, 1,4-butanodiol.

Em A3) podem ser usados polidis da faixa de peso molecular
mencionada com até 20 atomos de carbono, tais como etilenoglicol, dietile-
noglicol, trietilenoglicol, 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,3-
butilenoglicol, ciclohexanodiol, 1,4-ciclohexanodimetanol, 1,6-hexanodiol,
neopentilglicol, éter hidroquinonodihidroxietilico, bisfenol A (2,2-bis(4-
hidroxifenil)propano), bisfenol A hidrogenado, (2,2-bis(4-
hidroxiciclohexil)propano), trimetilolpropano, glicerina, pentaeritritol, bem
como suas misturas desejadas entre si.

Também sao adequados didis de ésteres da faixa de peso mole-
cular mencionada, tais como éster de acido a-hidroxibutil--hidroxicaprénico,
éster de acido w-hidroxihexil-y-hidroxibutirico, éster (B-hidroxietilico) de aci-
do adipico ou éster bis(p-hidroxietilico) de acido tereftalico.

Além disso, em A3) também podem ser usados compostos con-
tendo grupos hidroxila monofuncionais, reativos em relagdo aos isocianatos.
Exemplos de tais compostos monofuncionais sdo etanol, n-butanol, éter eti-
lenoglicolmonobutilico, éter dietilenoglicolmonometilico, éter etilenoglicolmo-
nobutilico, éter propilenoglicolmonometilico, éter dipropilenoglicolmonometi-
lico, éter tripropilenoglicolmonometilico, éter dipropilenoglicolmonopropilico,

éter propilenoglicolmonobutilico, éter dipropilenoglicolmonobutilico, éter tri-
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propilenoglicolmonobutilico, 2-etil-hexanol, 1-octanol, 1-dodecanol, 1-
hexadecanol.

Compostos anionicamente hidrofilizantes adequados do compo-
nente A4) sdo sais dos acidos mono- e dihidroxissulfénicos. Exemplos de
tais agentes de hidrofilagao aniénicos sao o produto de adicdo de bissulfito
de sbdio com buten-2-diol-1,4, tal como descrito na DE-A 2.446.440, pagina
5 -9, formula I-Ill.

Compostos ndo-ionicamente hidrofilizantes adequados do com-
ponente A4) sado, por exemplo, éteres polioxialquilénicos, que contém pelo
menos um grupo hidréxi, amino ou tiol. Sao exemplos os édlcoois de éxido de
polialquileno-poliéter monohidroxi funcionais, que na média estatistica apre-
sentam 5 a 70, preferivelmente 7 a 55 unidades de 6xido de etileno por mo-
lécula, tais como sao acessiveis de maneira em si conhecida através da al-
coxilagédo de moléculas de partida adequadas (por exemplo, em Ulimanns
Encyclopadie der technischen Chemie, 4% edigcao, volume 19, Verlag Chemi-
e, Weinheim pagina 31-38). Esses sé@o ou éteres de éxido de polietileno pu-
ros ou éteres de 6xido de polialquileno misturados, sendo que eles contém
pelo menos 30 % em mol, preferiveimente pelo menos 40 % em mol, em
relacéo a todas as unidades de éxido de alquileno contidas, de unidades de
oxido de etileno.

Compostos ndo-idnicos particularmente preferidos sdo poliéteres
de 6xido de polialquileno monofuncionais misturados, que apresentam 40 a
100 % em mol, de unidades de éxido de etileno e 0 a 60 % em mol, de uni-
dades de 6xido de propileno.

Moléculas de partida adequadas para tais agentes de hidrofila-
¢ao nao-idnicos sao monoalcoois saturados, tais como metanol, etanol, n-
propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol, sec-butanol, os pentandis, he-
xandis, octandis e nonandis is6meros, n-decanol, n-dodecanol, n-
tetradecanol, n-hexadecanol, n-octadecanol, ciclohexanol, os metilciclohexa-
nois isbmeros ou hidroximetilciclohexano, 3-etil-3-hidroximetiloxetano ou al-
cool tetrahidrofurfurilico, éteres dietilenoglicolmonoalquilicos, tal como, por

exemplo, éter dietilenoglicolmonobutilico, alcoois insaturados, tais como al-
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cool alilico, alcool 1,1-dimetilalilico ou alcool oleinico, alcoois arométicos, tal
como fenol, os cresois isdbmeros ou metoxifendis, alcoois aralifaticos, tais
como alcool benzilico, alcool anisico ou alcool cindmico, monoaminas se-
cundarias, tais como dimetilamina, dietilamina, dipropilamina, diisopropilami-
na, dibutilamina, bis-(2-etil-hexil)-amina, N-metil- e N-etilciclohexilamina ou
diciclohexilamina, bem como aminas heterociclicas secundarias, tais como
morfolina, pirrolidina, piperidina ou 1H-pirazol. Moléculas de partida preferi-
das sdao monoalcoois saturados do tipo mencionado acima. Como moléculas
de partida utilizam-se de modo particularmente preferido os éteres dietileno-
glicolmonobutilicos ou n-butanol.

Oxidos de alquileno adequados para a reacdo de alcoxilagdo
sao especialmente éxido de etileno e 6xido de propileno, que podem ser u-
sados na ordem desejada ou também na mistura com a reagao de alcoxila-
¢ao.

Como componente B1) podem ser usadas di- ou poliaminas, tais
como 1,2-etilenodiamina, 1,2- e 1,3-diaminopropano, 1,4-diaminobutano,
1,6-diaminohexano, isoforonodiamina, mistura isomérica de 2,2,4- e 2,4,4-
trimetil-hexametilenodiamina, 2-metilpentametilenodiamina, dietilenotriamina,
4,4-diaminodiciclohexiimetano e/ou dimetiletilenodiamina.

Além disso, como componente B1) também podem ser usados
compostos, que além de um grupo amino primario, também apresentam
grupos amino secundarios ou além de um grupo amino (primario ou secun-
dario) também apresentam grupos OH. Exemplo destes sdo aminas prima-
rias/secundarias, tais como dietanolamina, 3-amino-1-metilaminopropano, 3-
amino-1-etilaminopropano, 3-amino-1-ciclohexilaminopropano, 3-amino-1-
metilaminobutano, alcanolaminas, tais como N-aminoetiletanolamina, etano-
lamina, 3-aminopropanol, neopentanolamina.

Além disso, como componente B1) podem ser usados também
compostos amina monofuncionais, reativos em relagao ao isocianato, tais
como, por exemplo, metilamina, etilamina, propilamina, butilamina, octilami-
na, laurilamina, estearilamina, isononiloxipropilamina, dimetilamina, dietila-

mina,  dipropilamina, dibutilamina, = N-metilaminopropilamina,  die-
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tilimetil)aminopropilamina, morfolina, piperidina ou derivados substituidos
adequados dos mesmos, amidaminas de aminas diprimarias e acidos mono-
carboxilicos, monocetiminas de aminas diprimarias, aminas prima-
rias/terciarias, tal como N,N-dimetilaminopropilamina.

Compostos anionicamente hidrofilizantes adequados do compo-
nente B2), sdo sais de metais alcalinos dos acidos mono- e diaminossulféni-
co. Exemplos de tais agentes de hidrofilacdo anidnicos sdo sais do acido 2-
(2-aminoetilamino)etanossulfonico, acido  etilenodiaminpropil- ou -
butilsulfénico, acido 1,2- ou 1,3-propilenodiamin-B-etilsulfénico ou taurina.
Além disso, o sal do acido ciclohexilaminopropanossulfénico (CAPS) da WO-
A 01/88006 pode ser usado como agentes de hidrofilagao anidnico.

Agentes de hidrofilagao anidnicos B2) particularmente preferidos
sao aqueles, que contém grupos sulfonato como grupos ibnicos e dois gru-
pos amino, tais como 0s sais do acido 2-(2-aminoetilamino)etilsulfénico e
acido 1,3-propilenodiamin-B-etilsulfénico.

Misturas de agentes de hidrofilagao anidnicos e nao-ibnicos
também podem ser usados para a hidrofilacao.

Em uma forma de concretizagao preferida para a produgao das
dispersodes de poliuretano especiais, 0s componentes A1) a A4) e B1) a B2)
séo empregados nas seguintes quantidades, sendo que as quantidades indi-
viduais somam sempre 100 % em peso:

5 a 40 % em peso, de componente A1),

60 a 90 % em peso, de A2),

0,5 a 15 % em peso, de soma dos componentes A3) e B1)

0,1 a 15 % em peso, de soma dos componentes componente A4) e B2),
sendo que em relacdo as quantidades totais dos componentes A1) a A4) e
B1) a B2), sdo usados 0,2 a 4 % em peso, de agentes de hidrofilagao anibni-
cos ou potencialmente anidnicos de A4) e/ou B2).

Em uma forma de concretizacdo muito particularmente preferida
para a producao das dispersoes de poliuretano especiais, 0s componentes
A1) a A4) e B1) a B2) sdao empregados nas seguintes quantidades, sendo

que as quantidades individuais somam sempre 100 % em peso:
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10 a 30 % em peso, de componente A1),

65 a 85 % em peso, de A2),

0,5 a 14 % em peso, de soma dos componentes A3) e B1)

0,1 a 13,5 % em peso, de soma dos componentes A4) e B2), sendo que em
relacdo as quantidades totais dos componentes A1) a A4) e B1) a B2) sédo
empregados 0,5 a 3,0 % em peso, de agentes de hidrofilagao aniénicos ou
potencialmente anibnicos de A4) e/ou B2).

A produgao das diépersées de poliuretaho especiais pode ser
efetuada em um ou mais estagio(s) em reagcdo homogénea ou de multiesta-
gios, parcialmente em fase dispersa. Apés uma poliadi¢ao efetuada integral
ou parcialmente de A1) a A4), realiza-se um estagio de dispersdo, emulsifi-
cacao ou solugdo. Em seguida, realiza-se eventualmente uma outra poliadi-
¢ao ou modificagao em fase dispersa.

Nesse caso, podem ser usados todos os processo conhecidos
do estado da técnica, tais como, por exemplo, processos de mistura de pré-
polimeros, processo de acetona ou processos de dispersao por fusdo. Prefe-
rivelmente, processa-se de acordo com o processo de acetona.

Para a producgao pelo processo de acetona, geralmente os com-
ponentes A2) a A4) e o componente de poliisocianato A1) sdo inteira ou par-
cialmente previamente introduzidos para produzir um pré-polimero de poliu-
retano isocianato funcional e eventualmente diluidos com um solvente misci-
vel com agua, mas inerte em relacdo aos grupos isocianato e aquecidos a
temperaturas na faixa de 50 a 120°C. Para acelerar a reacao de adigdo de
isocianato podem ser usados os catalisadores conhecidos na quimica de
poliuretano.

Solventes adequados sao os solventes alifaticos, ceto funcionais
convencionais, tais como acetona, 2-butanona, que podem ser acrescenta-
dos ndo somente no inicio da produgdo, mas sim, eventualmente em por-
¢Oes também mais tarde. Acetona e 2-butanona sdo preferidas, a acetona é
particularmente preferida.

Em seguida, os componentes de A1) a A4) eventualmente ainda

nao acrescentados no inicio da reagdo sdo acrescentados dosadamente.
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Na producao do pré-polimero de poliuretano de A1) a A4), a
proporgao da quantidade de substéncia de grupos isocianato para com gru-
pos reativos em relagcao ao isocianato importa em 1,05 a 3,5, preferivelmente
1,1 a 3,0, de modo particularmente preferido, 1,1 a 2,5.

A reagao dos componentes A1) a A4) para o pré-polimero é efe-
tuada parcial ou inteiramente, mas preferivelmente inteiramente. Dessa ma-
neira, obtém-se pré-polimeros de poliuretano, que contém grupos isocianato
livres, em substancia ou em solugao.

Subsequentemente, em um outro estagio do processo, caso ain-
da nao tenha ocorrido ou apenas parcialmente, o pré-polimero obtido é dis-
solvido com auxilio de cetonas alifaticas, tal como acetona ou 2-butanona.

No prolongamento de cadeia no estagio B), os componentes
NH, e/ou NH funcionais sdo reagidos com os grupos isocianato ainda rema-
nescentes do pré-polimero. Preferivelmente, o prolongamento/terminagédo da
cadeia ¢é efetuado/a antes da dispersao em agua.

Componentes adequados para o prolongamento da cadeia sdo
di- ou poliaminas orgénicas B1), tais como, por exemplo, etilenodiamina, 1,2-
e 1,3-diaminopropano, 1,4-diaminobutano, 1,6-diaminohexano, isoforonodi-
amina, mistura isomérica de 2,2,4- e 2,4,4-trimetil-hexametilenodiamina, 2-
metilpentametilenodiamina, dietilenotriamina, diaminodiciclohexilmetano e/ou
dimetiletilenodiamina.

Além disso, compostos B1), que além de um grupo amino prima-
rio também apresentam grupos amino secundarios ou além de um grupo
amino (priméario ou secundario) também apresentam grupos OH, também
podem ser usados. Exemplos para esse fim, sdo aminas prima-
rias/secundarias, tais como dietanolamina, 3-amino-1-metilaminopropano, 3-
amino-1-etilaminopropano, 3-amino-1-ciclohexilaminopropano, 3-amino-1-
metilaminobutano, alcanolaminas, tais como N-aminoetiletanolamina, etano-
lamina, 3-aminopropanol, neopentanolamina, para o prolongamento ou ter-
minacao de cadeia.

Para a terminagdo de cadeia utilizam-se convencionalmente a-

minas B1) com um grupo reativo em relagao aos isocianatos, tais como meti-
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lamina, etilamina, propilamina, butilamina, octilamina, laurilamina, estearila-
mina, isononiloxipropilamina, dimetilamina, dietilamina, dipropilamina, dibuti-
lamina, N-metilaminopropilamina, dietil(metil)Jaminopropilamina, morfolina,
piperidina ou derivados substituidos adequados dos mesmos, amidaminas
de aminas diprimarias e acidos monocarboxilicos, monocetiminas de aminas
diprimarias, aminas primarias/terciarias, tal como N,N-dimetilaminopropila-
mina.

Caso agentes de hidrofilagao aniénicos correspondentes a defi-
nigéo-de B2) com grupos NH, ou NH sejam usados para o prolongamento da
cadeia, o prolongamento da cadeia dos polimeros é preferivelmente efetua-
do antes da dispersao.

O grau de prolongamento da cadeia, isto €, a proporgéo equiva-
lente de grupos reativos em relagdo ao NCO dos compostos usados para o
prolongamento da cadeia e terminacdo da cadeia em relagcdo aos grupos
NCO livres do pré-polimero, encontra-se entre 40 e 150 %, preferivelmente
entre 50 e 120 %, de modo particularmente preferido, entre 60 e 120 %.

Os componentes aminicos B1) e B2) podem ser usados indivi-
dualmente ou em misturas eventualmente em forma diluida em agua ou sol-
vente no processo de acordo com a invengao, sendo fundamentalmente
possivel qualquer ordem de adigao.

Quando agua ou solventes organicos sdo co-utilizados como
diluente, entao o teor de diluente no componente usado em B) para o pro-
longamento da cadeia, importa preferivelmente em 70 a 95 % em peso.

A dispersao é preferivelmente efetuada em seguida ao prolon-
gamento de cadeia. Para isso, 0 polimero de poliuretano dissolvido e com
cadeia prolongada é eventuaimente introduzido com forte cisalhamento, tal
como, por exemplo, forte agitagdo, ou na agua de dispersao ou, ao contrario,
a agua de dispersao é misturada as solugdes de polimero de poliuretano de
cadeia prolongada. E preferivel, adicionar a 4gua ao polimero de poliuretano
de cadeia prolongada dissolvido.

O solvente ainda contido nas dispersdes apds o estagio de dis-

persao é normalmente removido, em seguida, por destilagdo. A remogéo ja
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durante a dispersao também é possivel.

O teor residual de solventes orgénicos nas dispersdes essenci-
ais a invengao, importa tipicamente em menos do que 1 % em peso, preferi-
velmente em menos do que 0,5 % em peso, em relagdo a toda a dispersao.

O pH das dispersdes essenciais a invengao, importa tipicamen-
te, em menos do que 8,0, preferivelmente em menos do que 7,5 e encontra-
se de modo particularmente preferido, entre 5,5 e 7,5.

Além das dispersées (I), as composi¢cdes a serem espumadas
podem conter também coadjuvantes e substancias aditivas (ll).

Exemplos desses coadjuvantes e substancias aditivas (Il) sédo
agentes auxiliares de espuma, tais como formadores e estabilizadores de
espuma, espessantes ou agentes tixotropicos, antioxidantes, agentes de
protecédo solar, emulsificantes, plastificantes, pigmentos, materiais de enchi-
mento e agentes de decurso.

Agentes auxiliares de espuma, tais como formadores e estabili-
zadores de espuma estao preferivelmente contidos como coadjuvantes e
substéncias aditivas (lI). Sado adequados compostos disponiveis comercial-
mente, tais como amidas de acido graxo, sulfonatos, sulfatos de hidrocarbo-
neto ou sais de acidos graxos, sendo que o radical lipofilico contém preferi-
velmente 12 a 24 atomos de carbono, bem como alquilpoliglicosideos, que
podem ser obtidos por métodos conhecidos em si pelo técnico, através da
reagao de monoalcoois de cadeia mais longa (4 a 22 a&tomos de carbono no
radical alquila), como mono-, di- ou polissacarideos (vide, por exemplo, Kirk-
Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology, John Wiley & Sons, vol. 24,
pagina 29).

Agentes auxiliares de espuma preferidos sao sulfossuccinami-
das, alcanossulfonatos ou alcanossulfatos com 12 a 22 atomos de carbono
no radical hidrocarboneto, alquilbenzenossulfonatos ou -sulfatos com 14 a
24 atomos de carbono no radical hidrocarboneto ou amidas de acido graxo
ou sais de acido graxo com 12 a 24 atomos de carbono.

Tais amidas de acido graxo sdo preferivelmente aquelas a base
de mono- ou di-(C2-3-alcanol)aminas. Os sais de acido graxo podem ser,
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por exemplo, sais de metais alcalinos, sais de amina ou sais de aménio néo
substituidos.

Tais derivados de acido graxo baseiam-se tipicamente em aci-
dos graxos, tais como acido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido
oléico, acido estearico, acido ricinoléico, acido behénico ou acido araquidd-
nico, acido graxo de coco, acido graxo sebécico, acido graxo de soja e seus
produtos de hidrogenacgao.

Agentes auxiliares de espuma particularmente preferidos sao
misturas de sulfossuccinamidas e estearatos de aménio, sendo que esses
contém preferivelmente 20 a 60 % em peso, de modo particularmente prefe-
rido, 30 a 50 % em peso, de estearatos de aménio e preferivelmente 80 a 40
% em peso, de modo particularmente preferido, 70 a 50 % em peso, de sul-
fossuccinamidas.

Como espessantes é possivel usar espessantes disponiveis co-
mercialmente, tais como derivados de dextrina, amido ou celulose, por e-
xemplo, éteres de celulose ou hidroxietilcelulose, espessantes organicos
integralmente sintéticos a base de acidos poliacrilicos, polivinilpirrolidonas,
compostos poli(met)acrila ou poliuretanos (espessantes associativos), bem
como espessantes inorganicos, tais como bentonitas ou acidos silicicos.

A espumacgao no processo de acordo com a invengao, ocorre
através de agitagao mecéanica da composi¢do com altos numeros de rotagao
através de sacolejamento ou descompressao de um gas propulsor.

A espumacado mecéanica pode ser efetuada com técnicas meca-
nicas de agitacao, mistura e dispersao desejadas. Via de regra, nesse caso,
€ introduzido ar, mas também nitrogénio e outros gases podem ser utilizados
para este fim.

A espuma obtida dessa maneira na espumacao € aplicada ime-
diatamente ap6s sobre um substrato ou colocada em um molde e secada.

A aplicagdo pode ser efetuada, por exemplo, por fundigcédo ou
aplicagdo com rasqueta, mas também sdo possiveis outras técnicas em si
conhecidas. Fundamentalmente, também é possivel uma aplicagdo em mul-

ticamadas com estagios de secagem intermediérios.
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Uma velocidade de secagem satisfatdria das espumas ja é ob-
servada a 20°C, de modo que a secagem em tecido humano ou animal feri-
do é possivel sem problemas. Contudo, para uma secagem e fixagao mais
rapida das espumas utilizam-se preferivelmente temperaturas acima de
30°C. Contudo, na secagem nao deveriam ser ultrapassadas temperaturas
de 200°C, preferivelmente 150°C, de modo particularmente preferido, 130°C,
pois de outro modo poderia ocorrer, entre outros, o amarelecimento indese-
javel das espuma. E possivel, também, uma secagem de dois ou multiesta-
gios.

Via de regra, a secagem é efetuada com o uso de aparelhos
térmicos e de secagem em si conhecido, tais como estufas de secagem (de
ar circulante), ar quente ou raios IR.

A aplicagcao, bem como a secagem, podem ser efetuadas em
cada caso descontinuamente ou continuamente, contudo, prefere-se o pro-
cesso integralmente continuo.

Como substratos prestam-se papéis ou filmes, que possibilitam
uma facil separagdo do curativo de ferida antes de seu uso para cobrir um
local ferido. Como substrato pode servir, do mesmo modo, tecido humano ou
animal, tal como pele, de maneira que a vedacgao direta de um local ferido é
possivel através de um curativo de ferida produzido in situ.

Um outro objeto sdo os curativos de feridas obteniveis pelo pro-
cesso de acordo com a invengao.

Antes de sua secagem, os curativos de feridas tém tipicamente
densidades de espuma de 50 a 800 g/litro, preferivelmente 100 a 500 g/litro,
de modo particularmente preferido, 100 a 250 g/litro (massa de todas as
substancias de aplicagdo [em g] em relagdo ao volume da espuma de um
litro).

Apds sua secagem, os curativos de feridas tém uma estrutura
microporosa, de poros abertos com células intercomunicadoras. A densidade
das espumas secadas encontra-se, nesse caso, tipicamente abaixo de 0,4
g/cm?®, preferivelmente ela é menor do que 0,35 g/cm®, de modo particular-
mente preferido, é de 0,01 a 0,3 g/cm3 e de modo particularmente preferido,
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encontra-se em 0,15 a 0,3 g/cm®.

| O poder de absorcao em relagao a solugao salina fisiolégica nas
espumas de poliuretano importa tipicamente em 100 a 1500 %, preferivel-
mente em 300 a 1500 %, de modo particularmente preferido, em 300 a 800
% (massa do liquido absorvido em relagcdo a massa da espuma seca; deter-
minacao de acordo com DIN EN 13726-1, parte 3.2). A permeabilidade em
relagdo ao vapor de agua importa tipicamente em 2000 a 8000 g/24 horas *
m?, preferivelmente em 3000 a 8000 g/24 horas * m? de modo particular-
mente preferido, em 3000 a 5000 g/24 horas * m? (determinagdo de acordo
com a DIN EN 13726-2, parte 3.2).

As espumas de poliuretano apresentam uma boa estabilidade
mecanica e alta elasticidade. Tipicamente, os valores para a maxima resis-
téncia a tragcdo sdo maiores do que 0,2 N/mm? e a dilatagdo maxima & maior
do que 250 %. Preferivelmente, a maxima resisténcia a tragdo é maior do
que 0,4 N/mm? e a dilatacdo é maior do que 350 % (determinagédo de acordo
com a DIN 53504).

Ap6s a secagem, os curativos de feridas tém tipicamente uma
espessura de 0,1 mm a 50 mm, preferivelmente 0,5 mm a 20 mm, de modo
particularmente preferido, 1 a 10 mm, de modo muito particularmente prefe-
rido, de 1 a 5 mm.

Além disso, os curativos de feridas podem ser colados, lamina-
dos ou revestidos com outros materiais, por exemplo, a base de hidrogéis,
filmes (semi) permeaveis, revestimentos, hidrocoldides ou outras espumas.

Desde que seja conveniente, é possivel efetuar um estagio para
esterilizacdo no processo de acordo com a invengao. Do mesmo modo, €
fundamentalmente possivel, esterilizar os curativos de feridas obteniveis
conforme o processo de acordo com a invengao, apds sua produgdo. Para a
esterilizaco, utilizam-se os processos conhecidos em si pelo técnico, nos
quais a esterilizagao é efetuada através de tratamento térmico, substéancias
quimicas, tais como 6xido de etileno ou radiacao, por exemplo, por raios
gama.

Também é possivel a adi¢gdo, incorporagdo ou revestimento de

A}
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ou com substéncias ativas antimicrobianas ou bioldgicas, as quais agem po-
sitivamente, por exemplo, em relagéo a cura de feridas e ao impedimento de
cargas de germes.

Com base na ampla aplicabilidade do processo de acordo com a
invencao e dos curativos de feridas acessiveis através deste, é fundamen-
talmente possivel, utiliza-lo na produgéo industrial de curativos de feridas.
Mas, do mesmo modo, também é possivel, utiliza-lo para a producao, por
exemplo, de emplastros de pulverizagdao, em que o curativo de ferida é for-
mado através da aplicagdo direta da composicao sobre uma ferida e espu-
magao simultdnea e subseqlente secagem.

Para a produgao industrial de curativos de feridas, a dispersao
de poliuretano (I) € misturada com agentes auxiliares de espuma do tipo
mencionado acima, em seguida, € espumada mecanicamente através da
introdugao de um gas, tal como ar. Essa espuma é aplicada sobre uma base
e fisicamente secada. Com base na maior produtividade, a secagem ¢ tipi-
camente efetuada a temperaturas elevadas de 30 a 200°C, preferivelmente
de 50 a 150°C, de modo particularmente preferido, de 60 a 130°C. Além dis-
so, prefere-se uma secagem, pelo menos, de dois estagios, comecando a
temperaturas de 40 a 80°C e com outra secagem subseqlente a temperatu-
ras elevadas de 80 a 140°C. Via de regra, a secagem é efetuada com o uso
de aparelhos térmicos € de secagem em si conhecidos, por exemplo, estufas
de secagem (de ar circulante). A aplicagdo, bem como a secagem podem
ser efetuadas, em cada caso, descontinua ou continuamente, contudo, pre-
fere-se o processo integraimente continuo. Para a esterilizagcdo durante ou
apos o processo, pode ser obtido um estagio de esterilizacdo através de ra-
diagao ou adigao de substancias adequadas.

Com o emprego da composi¢do essencial a invengédo na produ-
¢ao de um emplastro de pulverizagao, a dispersdo de poliuretano (I) é formu-
lada com um agente auxiliar de espuma e um agente propulsor, de modo
que na aplicagdo por pulverizagao inicia-se simultaneamente uma espuma-
¢ao. Para a solidificagdo, a espuma formada é subseqiientemente secada,
sendo que ja bastam temperaturas de 20 a 40°C. Com auxilio de fontes tér-
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micas adicionais, tais como secador de cabelo ou lampada de luz vermelha
infra-vermelha, contudo, também é possivel uma secagem térmica forcada
de até o maximo de 80°C. A

Os agentes propulsores usados neste caso sao conhecidos em
si da quimica de poliuretanos. Dessa maneira, prestam-se, por exemplo, n-
butano, i-butano e propano, bem como misturas desses hidrocarbonetos,
mas do mesmo modo, presta-se, por exemplo, éter dimetilico. Preferivelmen-
te, utiliza-se uma mistura de n-butano, i-butano e propano, com o que ob-
tém-se as espumas desejadas, de células finas. Nesse caso, o agente pro-
pulsor ou a mistura de agentes propulsores é tipicamente usada em uma
quantidade de 1 a 50 % em peso, preferivelmente de 5 a 40 % em peso e de
modo particularmente preferido, de 5 a 20 % em peso, sendo que a soma da
dispersao de poliuretano (l), (mistura) de agentes propulsores, bem como
coadjuvantes e substancias aditivas (ll) eventualmente usadas, perfaz 100 %
em peso. A producao dos emplastros de pulverizacao € preferivelmente efe-
tuada em pulverizadores. Além da pulverizagdo, € possivel, também, a fun-
dicao da composigao.

Exemplos:

Desde que nao sejam caracterizadas de outro modo, todas as
porcentagens referem-se ao peso.

Desde que nao sejam anotadas de outro modo, todas as medi-
¢Oes analiticas referem-se a temperaturas de 23°C.

A determinacao dos teores de corpo sélido foi efetuada confor-
me a DIN-EN ISO 3251.

Teores de NCO, quando ndo expressamente mencionado de
outro modo, foram determinados volumetricamente de acordo com a DIN-EN
ISO 11909.

O controle sobre grupos NCO livres foi efetuado por meio de es-
pectroscopia IR (banda em 2260 cm™).

As viscosidades indicadas foram determinadas por meio de vis-
cosimetria de rotagdo de acordo com a DIN 53019 a 23°C com um viscosi-

metro de rotacao da firma Anton Paar Germany GmbH, Osfildern, Alemanha.
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Substéncias e abreviaturas usadas:

Diaminossulfonato: NH,-CH>CHz-NH-CH,CH»-SO3zNa (a 45% em
agua)

Desmophen® 2020/C2200: policarbonato-poliol, indice OH 56 mg
de KOH/g, peso molecular de média numérica 2000 g/mol (BayerMaterialS-
cience AG, Leverkusen, Alemanha)

PolyTHF® 2000: politetrametilenoglicol-poliol, indice OH 56 mg
de KOH/g, peso molecular de média numérica 2000 g/mol BASF AG, Lud-
wigshafen, Alemanha)

PolyTHF® 1000: politetrametilenoglicol-poliol, indice OH 112 mg
de KOH/g, peso molecular de média numérica 1000 g/mol BASF AG, Lud-
wigshafen, Alemanha)

poliéter LB 25: poliéter monofuncional a base de 6xido de etile-
no/Oxido de propileno, peso molecular de média numérica 2250 g/mol, indice
OH 25 mg de KOH/g (BayerMaterialScience AG, Leverkusen, Alemanha)

Stokal® STA: agente auxiliar de espuma a base de estearato de
amonio, teor de substéncia ativa: 30 % (Bozzetto GmbH, Krefeld, Alemanha)

Stokal® SR: agente auxiliar de espuma & base de succinamato,
teor de substancia ativa: cerca de 34 % (Bozzetto GmbH, Krefeld, Alema-
nha)

Simulsol® SL 26: alquilpoliglicosideo a base de alcool dodecilico,
a aproximadamente 52 % em agua, Seppic GmbH, Coldnia, Alemanha.

A determinagdo dos tamanhos de graos médios (a média numé-
rica € indicada) das dispersdes de poliuretano foi efetuada por meio de es-
pectroscopia de correlagao de laser (instrumento: Malvern Zetasizer 1000,
Lamver Instr. Limited).

Exemplo 1: Dispersao de poliuretano 1

987,0 g de PolyTHF® 2000, 375,4 g de PolyTHF® 1000, 761,3 g
de Desmophen® C2200 e 44,3 g de poliéter LB 25 foram aquecidos em um
aparelho de agitacao padrao a 70°C. Em seguida, uma mistura de 237,0 de
hexametilenodiisocianato e 313,2 g de isoforonodiisocianato foi acrescenta-
da a 70°C dentro de 5 minutos e agitada a 120°C, até ser obtido o valor
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NCO tedrico. O pré-polimero pronto foi dissolvido com 4830 g de acetona e
neste caso, resfriado a 50°C e em seguida, uma solugcao de 25,1 g de etile-
nodiamina, 116,5 g de isoforonodiamina, 61,7 g de diaminossuifonato e 1030
g de agua foi acrescentada dosadamente dentro de 10 minutos. O tempo de
pés-agitacdo importou em 10 minutos. Em seguida, foi disperso através da
adicdo de 1250 g de agua. Seguiu-se a remogao do solvente através de des-
tilacdo no vacuo.

A dispersao branca obtida tinha as seguintes propriedades:
teor sélido: 61 %
tamanho da particula (LKS): 312 nm
viscosidade (viscosimetro, 23°C): 241 mPas
pH (23°C): 6,02.
Exemplo 2: Disperséo de poliuretano 2

223,7 g de PolyTHF® 2000, 85,1 g de PolyTHF® 1000, 172,6 g
de Desmophen® C2200 e 10,0 g de poliéter LB 25 sao aquecidos em um
aparetho de agitagdo padrao a 70°C. Em seguida, uma mistura de 53,7 g de
hexametilenodiisocianato e 71,0 g de isoforonodiisocianato é acrescentada a
70°C dentro de 5 minutos e agitada a 120°C, até ser obtido o valor NCO te6-
rico. O pré-polimero pronto foi dissolvido com 1005 g de acetona e neste
caso, resfriado a 50°C e em seguida, uma solugao de 5,70 g de etilenodia-
mina, 26,4 g de isoforonodiamina, 9,18 g de diaminossulfonato e 249,2 g de
agua foi acrescentada dosadamente dentro de 10 minutos. O tempo de pds-
agitacdo importou em 10 minutos. Em seguida, foi disperso através da adi-
¢ao de 216 g de agua. Seguiu-se a remogao do solvente através de destila-
C&a0 NOo VAcuo.

A dispersdo branca obtida tinha as seguintes propriedades:
teor sélido: 63 %
tamanho da particula (LKS): 495 nm
viscosidade (viscosimetro, 23°C): 133 mPas
pH (23°C): 6,92.
Exemplo 3: Dispersao de poliuretano 3

987,0 g de PolyTHF® 2000, 375,4 g de PolyTHF® 1000, 761,3 g
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de Desmophen® C2200 e 44,3 g de poliéter LB 25 foram aquecidos em um
aparelho de agitacao padrdao a 70°C. Em seguida, uma mistura de 237,0 de
hexametilenodiisocianato e 313,2 g de isoforonodiisocianato foi acrescenta-
da a 70°C dentro de 5 minutos e agitada a 120°C, até ser obtido o valor
NCO tedrico. O pré-polimero pronto foi dissolvido com 4830 g de acetona e
neste caso, resfriado a 50°C e em seguida, uma solucao de 36,9 g de 1,4-
diaminobutano, 116,5 g de isoforonodiamina, 61,7 g de diaminossulfonato e
1076 g de &gua foi acrescentada dosadamente dentro de 10 minutos. O
tempo de pds-agitacao importou em 10 minutos. Em seguida, foi disperso
através da adicdo de 1210 g de agua. Seguiu-se a remogédo do solvente a-
través de destilagao no vacuo.

A dispersao branca obtida tinha as seguintes propriedades:
teor solido: 59 %
tamanho da particula (LKS): 350 nm
viscosidade (viscosimetro, 23°C): 126 mPas
pH (23°C): 7,07.
Exemplo 4: Disperséo de poliuretano 4

201,3 g de PolyTHF® 2000, 76,6 g de PolyTHF® 1000, 155,3 g
de Desmophen® C2200, 2,50 g de 1,4-butanodiol e 10,0 g de poliéter LB 25
foram aquecidos em um aparelho de agita¢cdao padrao a 70°C. Em seguida,
uma mistura de 53,7 de hexametilenodiisocianato e 71,0 g de isoforonodiiso-
cianato foi acrescentada a 70°C dentro de 5 minutos e agitada a 120°C, ateé
ser obtido o valor NCO. O pré-polimero pronto foi dissolvido com 1010 g de
acetona e neste caso, resfriado a 50°C e em seguida, uma solugao de 5,70
g de etilenodiamina, 26,4 g de isoforonodiamina, 14,0 g de diaminossulfona-
to e 250 g de agua foi acrescentada dosadamente dentro de 10 minutos. O
tempo de pés-agitagdo importou em 10 minutos. Em seguida, foi disperso
através da adigao de 243 g de agua. Seguiu-se a remogao do solvente atra-
vés de destilacdo no vacuo.

A dispersao branca obtida tinha as seguintes propriedades:
teor sélido: 62 %

tamanho da particula (LKS): 566 nm.
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viscosidade (viscosimetro, 23°C): 57 mPas
pH (23°C): 6,64
Exemplo 5: Dispersao de poliuretano 5

201,3 g de PolyTHF® 2000, 76,6 g de PolyTHF® 1000, 155,3 g
de Desmophen® C2200, 2,50 g de trimetilolpropano e 10,0 g de poliéter LB
25 foram aquecidos em um aparelho de agitacdo padrdo a 70°C. Em segui-
da, uma mistura de 53,7 de hexametilenodiisocianato e 71,0 g de isoforono-
diisocianato foi acrescentada a 70°C dentro de 5 minutos e agitada a 120°C,
até ser obtido o valor NCO. O pré-polimero pronto foi dissolvido com 1010 g
de acetona e neste caso, resfriado a 50°C e em seguida, uma solugdo de
5,70 g de etilenodiamina, 26,4 g de isoforonodiamina, 14,0 g de diaminossul-
fonato e 250 g de agua foi acrescentada dosadamente dentro de 10 minutos.
O tempo de pds-agitagao importou em 10 minutos. Em seguida, foi disperso
através da adigao de 293 g de agua. Seguiu-se a remoc¢ao do solvente atra-
vés de destilacao no vacuo.

A dispersao branca obtida tinha as seguintes propriedades:
teor sélido: 56 %
tamanho da particula (LKS): 440 nm
viscosidade (viscosimetro, 23°C): 84 mPas
pH (23°C): 6,91.
Exemplo 6: Dispersao de poliuretano 6

1072 g de PolyTHF® 2000, 407,6 g de PolyTHF® 1000, 827 g de
Desmophen® C2200 e 48,1 g de poliéter LB 25 foram aquecidos em um apa-
relho de agitagdo padrao a 70°C. Em seguida, uma mistura de 257,4 de he-
xametilenodiisocianato e 340 g de isoforonodiisocianato foi acrescentada a
70°C dentro de 5 minutos e agitada a 120°C, até ser obtido o valor NCO teo-
rico. O pré-polimero pronto foi dissolvido com 4820 g de acetona e neste
caso, resfriado a 50°C e em seguida, uma solugao de 27,3 g de etilenodia-
mina, 126,5 g de isoforonodiamina, 67,0 g de diaminossulfonato e 1090 g de
agua foi acrescentada dosadamente dentro de 10 minutos. O tempo de pos-
agitagao importou em 10 minutos. Em seguida, foi disperso através da adi-
¢ao de 1180 g de agua. Seguiu-se a remogdo do solvente através de desti-
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lacdo no vacuo.

A dispersao branca obtida tinha as seguintes propriedades:
teor solido: 60 %
tamanho da particula (LKS): 312 nm
viscosidade (viscosimetro, 23°C): 286 mPas
pH (23°C): 7,15.

Exemplo 7:

54 g da dispersao de poliuretano preparada pelo exemplo 2 fo-
ram misturados com 1,37 g de Simulsol® SL 26 e adicionados a 6 g de uma
mistura de agente propulsor de i-butano/propano/n-butano em um cartucho
de aerossol adequado. Apds a pulverizacao (espessura do filme Umido é de
aproximadamente 1 cm) e secagem (10 minutos a 120°C), foi obtida uma
espuma branca pura, de células finas.

Exemplo 8:

54 g da dispersao de poliuretano preparada pelo exemplo 2 fo-
ram misturados com 1,37 g de Simulsol® SL 26 e adicionados a 6 g de éter
dimetilico em um cartucho de aerossol adequado. Apds a pulverizagao (es-
pessura do filme umido € de aproximadamente 1 cm) e secagem (10 minu-
tos a 120°C), foi obtida uma espuma branca pura, de células finas.

Exemplo comparativo 1

Dispersao de poliuretano, ndo de acordo com a invengao (nao
ha grupos sulfonato, mas somente hidrofilagdo através de grupos nao-
idnicos e grupos carboxilato)

O procedimento foi analogo ao exempio 1, no entanto, o diami-
nossulfonato foi equimolarmente substituido por um componente contendo
grupos carboxilato:

206,8 g de PolyTHF® 2000, 78,7 g de PolyTHF® 1000, 159,5 g
de Desmophen® C2220 e 9,3 g de poliéter LB 25 foram aquecidos em um
aparelho de agitacao padrao a 70°C. Em seguida, uma mistura de 49,7 de
hexametilenodiisocianato e 65,6 g de isoforonodiisocianato foi acrescentada
a 70°C dentro de 5 minutos e agitada a 120°C, até ser obtido o valor NCO
tedrico. O pré-polimero pronto foi dissolvido com 1010 g de acetona e neste
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caso, resfriado a 50°C e em seguida, uma solucao de 5,3 g de etilenodiami-
na, 24,4 g de isoforonodiamina, 11,9 g de KV 1386 (solucdo aquosa a 40 %
do sal de sodio de N-(2-aminoetil)-B-alanina, BASF AG, Ludwigshafen, Ale-
manha) e 204 g de agua foi acrescentada dosadamente dentro de 10 minu-
tos. O tempo de pds-agitagcdo importou em 10 minutos. Em seguida, foi dis-
perso através da adigéo de 235 g de agua. Seguiu-se a remogao do solvente
através de destilagdo no vacuo. Nesse caso, devido a alta viscosidade, ain-
da precisam ser acrescentados um total de 250 g de agua.

A disperséo branca obtida tinha as seguintes propriedades:
teor sélido: 47 %
tamanho da particula (LKS): 918 nm
viscosidade (viscosimetro, 23°C): 162 mPas
pH (23°C): 7,22.

Com base no tamanho de particula médio comparativamente
elevado de > 900 nm, foi observada, ao contrario das dispersdes puramente
hidrofiladas com sulfonato, uma sedimentagdo iniciada dentro de poucos
dias, de acordo com a qual foi dificultada uma transformacgéao para curativos
de feridas.

Exemplo comparativo 2:

Dispersao de poliuretano, ndo de acordo com a invengdo (nao
ha grupos sulfonato, mas somente hidrofilagdo através de grupos nao-
ibnicos e grupos carboxilato)

O procedimento foi analogo ao exemplo 1, no entanto, a quanti-
dade do componente de hidrofilagdo contendo grupos carboxilato aumentou
em 50 % (com mesmo teor do prolongamento de cadeia).

206,8 g de PolyTHF® 2000, 78,7 g de PolyTHF® 1000, 159,5 g
de Desmophen® C2220 e 9,3 g de poliéter LB 25 foram aquecidos em um
aparelho de agitagdo padrao a 70°C. Em. seguida, uma mistura de 49,7 de
hexametilenodiisocianato e 65,6 g de isoforonodiisocianato foi acrescentada
a 70°C dentro de 5 minutos e agitada a 120°C, até ser obtido o valor NCO
tedrico. O pré-polimero pronto foi dissolvido com 1010 g de acetona e neste
caso, resfriado a 50°C e em seguida, uma solugéo de 5,3 g de etilenodiami-
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na, 21,8 g de isoforonodiamina, 17,9 g de KV 1386 (solucdo aquosa a 40 %
do sal de sédio de N-(2-aminoetil)-B-alanina, BASF AG, Ludwigshafen, Ale-
manha) e 204 g de agua foi acrescentada dosadamente dentro de 10 minu-
tos. O tempo de pds-agitagdo importou em 10 minutos. Em seguida, foi dis-
perso através da adigao de 235 g de dgua. Seguiu-se a remogao do solvente
através de destilacdo no vacuo.

A dispersao branca obtida tinha as seguintes propriedades:
teor sélido: 52,2 %
tamanho da particula (LKS): 255 nm
viscosidade (viscosimetro, 23°C): 176 mPas
pH (23°C): 8,31.

Essa dispersao de polimero mostra, agora, na verdade, diferen-
temente do exemplo 7, um tamanho de particula médio menor, contudo, um
pH um pouco mais elevado. Uma transformagao para curativos de feridas foi
nitidamente dificultada em comparagdo com dispersoes puramente hidrofila-
das com sulfonato.

Exemplos 9 a 14: Espumas, produzidas a partir das dispersbes de poliureta-

no dos exemplos 1 a 6

As quantidades das dispersdes de poliuretano indicadas na ta-
bela 1, produzidas tal como descrito nos exemplos 1 a 6, foram misturadas
com os agentes auxiliares de espuma tal como igualmente indicado ali e a-
cionadas para 1 litro de volume de espuma com o uso de um aparetho agita-
dor manual disponivel comercialmente (agitador de arame dobrado). Em se-
guida, as espumas de poliuretano foram aplicadas sobre papel revestido de
silicone por meio de um aparelho estirador de filme (rasqueta) com uma aitu-
ra da fenda de 4 mm. Na tabela 1 sdo listadas também as condigdes de se-
cagem das espumas de poliuretano preparadas tal como indicado. Obtém-se
continuamente espumas de poliuretano brancas puras com boas proprieda-

des mecanicas e estrutura fina dos poros.
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Tabela 1
Quantidade [g]
espuma | dispersao de poliure- Sto- | Stokal® endurecimento
n° tano (exemplo) kal® SR
STA

9a 235,0 (1) 4,2 5,6 2 horas/37°C

9b 235,0 (1) 4,2 5,6 2 horas/37°C, 30 mi-
nutos/110°C

10 235,0 (2) 4,2 5,6 2 horas/37°C, 30 mi-
nutos/120°C

11a 235,0 (3) 4,2 5,6 2 horas/37°C

11b 235,0 (3) 4,2 5,6 2 horas/37°C, 30 mi-
nutos/120°C

12a 235,0 (4) 4,2 5,6 2 horas/37°C

12b 235,0 (4) 4,2 5,6 2 horas/37°C, 30 mi-
nutos/120°C

13a 235,0 (5) 4,2 5,6 2 horas/37°C

13b 235,0 (5) 4,2 5,6 2 horas/37°C, 30 mi-
nutos/120°C

14 235,0 (6) 4,2 5,6 2 horas/37°C, 30 mi-
nutos/120°C

Tal como pode ser deduzido da tabela 2, todas as espumas de

poliuretano mostram uma absor¢ao muito rapida de agua, uma alta absorgao

da solugao salina fisioldgica ("poder de sucg¢do com livre possibilidade de

intumescimento"), uma permeabilidade muito boa do vapor de agua ("MV-

TR") e além disso, uma boa estabilidade mecénica, especialmente também

apos armazenamento umido.

Tabela 2
espuma n’ velocidade de ab- livre poder de suc- MVTR3)
sor¢aol) [s] ¢cao2) [g/100 cm2] [g/m2*24 h]
9a nao-determinada 23,1 4300
9b nao-determinada 19,2 5000
10 3 28,4 4700
11a 4 20,6 4300
11b 14 18,3 4300
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espuma n° velocidade de ab- livre poder de suc- MVTR3)
sor¢ao1) [s] ¢ao2) [g/100 cm2] [g/m2*24 h]
12a 4 24,7 4800
12b 7 26,7 4500
13a 5 25,5 4800
13b 7 23,1 4100
14 4 21,3 nao-

determinado

Y Tempo até a inteira penetracdo de uma gota (agua destilada)

na espuma; 2 absorcao da solugao salina fisioldgica determinada de acordo

com a DIN EM 13726-1, parte 3.2 (5 ao invés de 9 amostras de teste); 3

"moisture vapour transition rate" (permeabilidade do vapor de agua) determi-
nada de acordo com a DIN EN 13726-2, parte 3.2.




10

15

20

25

30

REIVINDICACOES

1. Processo para a producao de curativos de feridas, no qual
composi¢coes contendo dispersoes de poliuretano (I) aquosas, anionicamen-
te hidrofiladas sao espumadas e secadas fisicamente sem reticulagao quimi-
ca.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que as dispersdes de poliuretano para a hidrofilagao anidnica contém
exclusivamente grupos sulfonato.

3. Processo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo
fato de que os grupos sulfonato possuem cations de metais alcalinos como
contraions.

4. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3, carac-
terizado pelo fato de que dispersoes de poliuretano (I) apresentam 0,1 a 15
miliequivalentes por 100 g de resina sélida de grupos anidnicos ou potenci-
almente anibnicos em relacao a resina solida.

5. Processo de acordo com uma das reivindicagoes 1 a 4, carac-
terizado pelo fato de que as dispersdes (l) apresentam teores sélidos de 55
a 65 % em peso, em relacao ao poliuretano contido nestas.

6. Processo de acordo com uma das reivindicagoes 1 a 5, carac-
terizado pelo fato de que as dispersdes (1) podem ser obtidas, em que

A) pré-polimeros isocianato funcionais sao produzidos a partir de

A1) poliisocianatos organicos

A2) polidis polimeros com pesos moleculares de média numérica
de 400 até 8000 g/mol e funcionalidades OHde 1,5a6 e

A3) compostos eventualmente hidréxi funcionais com pesos mo-
leculares de 62 a 399 g/mol e

A4) agentes de hidrofilagdo eventualmente reativos em relagao
aos isocianatos, anidnicos ou potencialmente aniénicos e eventualmente
nao-iénicos e

B) em seguida, seus grupos NCO livres sdo reagidos inteira ou
parcialmente

B1) eventualmente com compostos aminofuncionais com pesos
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moleculares de 32 a 400 g/mol e

B2) com agentes de hidrofilagdo aminofuncionais, aniénicos ou
potencialmente anidnicos com prolongamento de cadeia e os pré-polimeros
séo dispersos antes, durante ou apds o estagio B) em agua.

7. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 6, carac-
terizado pelo fato de que as composi¢des a serem espumadas contém como
coadjuvantes e substancias aditivas (ll), amidas de &acido graxo, sulfossucci-
namidas, sulfonatos ou sulfatos de hidrocarbonetos, alquilpoliglicosideos
e/ou sais de &cidos graxos como formadores e estabilizadores de espuma.

8. Processo de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo
fato de que misturas de sulfossuccinamidas e estearatos de amoénio séo u-
sadas como formadores e estabilizadores de espuma, sendo que esses 70 a
50 % em peso, sdo sulfossuccinamidas.

9. Curativos de feridas que podem ser obtidos por um dos pro-
cessos como definidos em uma das reivindica¢oes 1 a 8.

10. Curativos de feridas de acordo com a reivindicagao 9, carac-
terizados pelo fato de que esses apresentam uma estrutura microporosa, de
poros abertos e uma densidade em estado seco inferior a 0,4 g/lcm®.

11. Curativos de feridas de acordo com a reivindicagdo 9 ou 10,
caracterizados pelo fato de que esses possuem um poder de absorcdo em
comparagdo com a solucdo salina fisiologica de 100 a 1500 % (massa do
liquido absorvido em relacdo a massa da espuma seca; determinacdo se-
gundo DIN EN 13726-1, parte 3.2) e uma permeabilidade em relagdo ao va-
por de 4gua de 2000 a 8000 g/24 horas * m? (determinagdo segundo DIN EN
13726-2, parte 3.2).

12. Curativos de feridas de acordo com uma das reivindicagoes
9 a 11, caracterizados pelo fato de que esses contém também uma substan-

cia ativa.
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RESUMO
Patente de Invengao: "PROCESSO PARA A PRODUGAO DE ESPUMAS
DE POLIURETANO".
A presente invengao refere-se a um processo para a produgao
de espumas de poliuretano, através da espumagao e secagem de disper-

sdes especiais de poliuretano.
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