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(57) Abstract: The invention relates to a method for die casting for which a cooling circuit for cooling a die casting mold is provided
and the coolant is guided through cooling channels in the suction operation as well as in the pressure operation, and the coolant is
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guided in a vacuum during the casting cycle. The method is characterized in that at the beginning of the hold pressure phase, the

coolant flow is guided out in the pressure operation.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Druckgiessen, bei dem ein Kiihlkreislauf zum kiihlen einer
Druckgiessform vorgesehen ist und das Kithlmittel sowohl im Saugbetrieb als auch im Druckbetrieb durch Kithlkanile gefithrt wird
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phase der Kithlmittelfluss im Druckbetrieb ausgefiihrt wird.
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Druckgiessverfahren und Druckgiessform hierzu

Die Erfindung betrifft ein Druckgiessverfahren und eine Druckgiessform hierzu, insbe-
sondere eine Druckgiessform mit einem Sicherheitskiihlsystem.

Es ist hinlanglich bekannt, Giessformen und insbesondere auch Druckgiessformen zu
kihlen, eingeschlossen Kerne und dergleichen.

So offenbart das DE-U-29614940 eine Kiihlvorrichtung zum Abkuhlen von Warmetra-
gern zum Temperieren von Druckgussformen u. a. in einem Temperiergerat, wobei der
Warmetrager mittels eines Wasser- oder Kilhinetzes im Temperiergerat gekahlt wird.
Geméss DE-A-3045142 wird der Kihlwasserfluss in einer Druckgiessform mittels Regu-
lierventilen gesteuert, die mit Verstellantrieben versehen sind. Bei Unterbrechung des
Giessbetriebes werden die Regelventile nach einer eingestellten Zeit langsam ge-

~ schlossen. Gemass DE-A-19749495 kannen auch mehrere Temperaturschwellen vor-
gegeben werden, wobei bei einer Schwelle ein 6ffnen der Ventile zur Dosierung von

Kuhlflussigkeit erfolgt und bei der anderen Schwelle die Ventile geschlossen werden.

Mittels einer Pumpe kann im Kuhiwasserkreislauf auch ein Uberdruck gehalten werden
(DEAS 2045964).

Solche Systeme kdnnen nicht verhindern, dass z. B. bei Bruch eines Kernes Kiihlwas-
ser und flissiges Metall unter Druck zusammenkommen, was zumindest eine Zersto-
rung der Form bewirken kann.

Um dem zu begegnen, ist es bekannt, den Kihlkreislauf wahrend des Giessvorganges

zu unterbrechen oder einen Uberdruck im Kiihlsystem durch saugen im Unterdruck zu

vermeiden.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Druckgiessverfahren zu entwickeln, das
unter Meidung der Nachteile des Standes der Technik zum sicheren giessen geeignet
ist.

Die Aufgabe ist mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst.

Analog zum Stand der Technik wird Kiihiwasser wahrend des Giessvorganges im Un-
terdruck durch die Kuhlkanale gefiihrt, doch beim umschalten auf die Nachdruckphase
(die den Giessvorgang abschliesst) wird auch das Kiithlwasser wieder im Uberdruck
gefthrt.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den Unteranspriichen offenbart. Bevorzugt wird
das Verfahren von der Maschinensteuerung der Druckgiessmaschine ausgeftihrt, die

auch eine Druckmessvorrichtung beinhaltet.

Da immer ein minimaler Kiihlwasserfluss gegeben ist, kdnnen Ablagerungen (z.B. Kalk)
in den Kithlkanalen vermieden werden.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer Druckgiessform, die

zur Ausflihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 geeignet ist.

Das Verfahren und die Kiihleinrichtung sind analog auch bei der Kithlung von Giess-
kammer und Giesskolben einer Druckgiesseinrichtung anwendbar.

Die Erfindung wird nachfolgend in zwei Ausfiihrungsbeispielen anhand einer Zeichnung
naher beschrieben. In der Zeichnung zeigen die

Fig. 1: eine Wasserkihlung
Fig. 2: ein Jetcooling.

Vor beginnendem Dosieren von Metallschmelze in eine Druckgiessform einer Druck-
giessmaschine wird der Druck im Kihlwasserkreislauf simultan soweit reduziert, dass

ein Unterdruck wahrend des Giessvorgangs erreicht und gehalten wird.
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Sobald die Nac-hdruckphase einsetzt, wird simultan wieder auf Druckbetrieb im Kiihl-

kreislauf geschaltet um eine ausreichend hohe Kuhlleistung zu erreichen.

Der Druck im Kihlkreislauf wird mittels einer Druckmesseinrichtung der Maschinen-
steuerung ermittelt. An der Maschine oder Form sind Ventile zum 6ffnen und schliessen
der Kihlkanale vorgesehen, denen Drucksensoren zugeordnet sind. Der Kiihlwasser-
fluss wird mittels einer Saug/Druckpumpe erzeugt, deren Betrieb iiber die Maschinen-
steuerung gesteuert wird.

Beispiel 1:

Am Ende des Spriihvorganges drosselt ein Ventil 2 den Kiihlwassereingang 1. Gleich-
zeitig wird eine Saugvorrichtung 7 gestartet, die in den Kuhlkanalen 5a, 5b der Form
einen Unterdruck erzeugt, der durch Druckmessvorrichtungen 3 und 6 Gberwacht wird.

Ein Dosier- und Giessvorgang wird nur ausgel6st, wenn ein genligender Unterdruck an
beiden Druckmessvorrichtungen 3 und 6 vorhanden ist.

Wenn der Giessvorgang von der Fillphase in die Nachdruckphase umschaltet, wird das
Ventil 2 gedffnet und die Saugvorrichtung 7 ausgeschaltet. Der Kiihlkreis steht nun wie-
der unter Druck und hat seine volle Kihlleistung.

Im Falle eines Kernbruches oder einer Leckage wird der Unterdruck an mindestens ei-
ner Druckmessvorrichtung 3, 6 nicht erreicht und der Dosier- oder Giessvorgang wird
sofort abgebrochen.

Mit Drosselventilen 4a, 4b kann der Kiihlwasserstrom fur die einzelnen Kihlkanéle 5a,
5b eingestellt werden.

Der Ablauf wird durch die Maschinensteuerung 9 gesteuert und mit dem Druckgiessma-
schinenprozess koordiniert. '
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Die Pumpe kénnte auch durch einen Injektor ersetzt werden.

Ein Sicherheitssystem hat eine Uberwachung mit ein oder zwei Sensoren, die auch eine
Redundanz erzeugen kénnen.

Beispiel 2:

Bei sehr diinnen Kernen kann am Ende der Erstarrungszeit der Kihlwasserstrom un-
terbrochen werden und die Kiihibohrung kann mit Luft ausgeblasen werden.

Zum Kihlen éffnet das Ventil 23 den Kihlwasserstrom ber das Riickschlagventil 24 zu
den Kihistellen 28a, 28b. Das Wasser verlasst die Form (iber die Saugvorrichtung 30
und gelangt in den Kihlwasserabfluss 31.

Am Ende des Kiihlvorganges wird der Wasserstrom Uber das Ventil 23 geschlossen,
gleichzeitig wird das Blasventil 25 gedffnet und die Blasluft blast das Restwasser aus
den Kihlkreisen 28a, 28b.

Um sicher zu stellen, dass kein Restwasser in den Kernen ist, wird beim Schliessen der
Form ein Blasventil 25 geschlossen. Ein Saugventil 29 wird getffnet und tber die
Saugvorrichtung 30 wird das Luft-Wassergemisch abgesaugt sowie im Kiihlsystem ein
Unterdruck erzeugt. Dieser wird mit Druckmessvorrichtungen 27a, 27b (berwacht.

Der Dosier- und Giessvorgang wird nur ausgeldst, wenn ein genUgendér Unterdruck an
beiden Druckmessvorrichtungen 27a, 27b vorhanden ist.

Wenn der Giessvorgang von der Fillphase in die Nachdruckphase umschaltet, wird der
Kuhlprozess mit dem Ventil 23 gestartet und die Saugvorrichtung 30 mit den Ventil 29
ausgeschaltet

Im Falle eines Kernbruches oder einer Leckage wird der Unterdruck an mindestens ei-
ner Druckmessvorrichtung 27a, 27b nicht erreicht und der Dosier- oder Giessvorgang
wird sofort abgebrochen.
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Der Ablauf wird durch die Maschinensteuerung 32 gesteuert und mit dem Druckgiess-
maschinenprozess koordiniert.
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26

27a
27b
28a
28b

Bezugszeichen

Kiihlwassereingang
Drosselventil
Druckmessvorrichtung Eingang
Drosselventil

Drosselventil

Kihlkanal

Kihlkanal
Druckmessvorrichtung Ausgang
Saugvorrichtung

Kihlwasser Ausgang

Maschinensteuerung

Kihlwassereingang

Ventil

Rickschlagventil Kiihiwasser
Blasventil

Ruckschlagventil Blasluft
Druckmessvorrichtung Eingang
Druckmessvorrichtung Ausgang
Kihlkreise

Kihlkreis

Ventil Saugvorrichtung

Saugvorrichtung

Kuhlwasserabfluss

Maschinensteuerung
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Patentanspriiche

Verfahren zum Druckgiessen, wobei ein Kiihlkreislauf zum kihlen einer Druck-
giessform einer Druckgiessmaschine vorgesehen ist und das Kihimittel sowohl im
Saugbetrieb als auch im Druckbetrieb durch Kihlkanale der Druckgiessform ge-
fahrt wird, das Kuihimittel wahrend eines Giessvorganges im Unterdruck gefihrt
wird, dadurch gekennzeichnet dass mit Beginn der Nachdruckphase der Kihimit-
telfluss im Druckbetrieb ausgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Nachdruckphase

in Druckstufen ausgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckum-
schaltung des Kuhimittelflusses von der Maschinensteuerung der Druckgiessma-
schine gesteuert wird.

Druckgiessform zur Ausfiihrung eines Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckgiessform mit Kiihlkanalen versehen
ist, die Ventile aufweisen und mit einer Saug/Druckpumpe einen Kuhimittelkreis-
lauf bilden.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro am 27 August 2008 (27.08.08) eingegangen

\/erfahren zum Druckgiessen, wobei ein Kihlkreislauf zum kiihlen einer Druck-

giessform einer Druckgiessmaschine vorgesehen ist und das Kihimittel sowohl! im

Saugbetrieb als auch im Druckbetrieb durch Kihlkanale (5a, 5b) der Druckgiess-

form gefiihrt wird, das Kiihlmittel wahrend eines Giessvorganges im Unterdruck

gefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet dass mit Beginn der Nachdruckphase der
Kiihimittelfluss im Druckbetrieb ausgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Nachdruckphase
in Druckstufen ausgefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckum-
schaltung des Kihimittelflusses von der Maschinensteuerung (9, 32) der Druck-

giessmaschine gesteuert wird.

Druckgiessform zur Ausfithrung eines Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckgiessform mit Kiihikanalen (5a, 5b)
versehen ist, die Ventile (4a, 4b) aufweisen und mit einer Saug/Druckpumpe einen
Kihimittelkreislauf bilden.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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