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Sposob eliminacji wplywu szumow wlasnych
wzmacniacza pomiarowego przy pomiarze
wspolezynnika szumow
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Przedmiotem wynalazku jest sposob eliminacji
wplywu szuimdéw wlasnych wzmacniacza pomiaro-
wego przy pomiarze wspolczynnika szumow.

Romiaru wspodlczynnika szuméw czwornikow
clektrycznych dokonuje sie obecnie prawie wy-
lgcznie przy pomocy generatora szumu biatego.
Urzagdzenie do pomiaru wspoélczynnika szumow
sklada sie z szeregowo potaczonych zespoléow ge-
neratora szumow, badanego czwoérnika, wzmalcnia-
cza pomiarowego, regulowanego tlumika oraz
wskaznika mocy. )

W pierwszym elapie pomiaru okresla sie moc
szumOw na wyjsciu badanego czwoérnika przy wy-
laczonym generatorze sygnatu szumowego.

W drugim etapie pomiaru doprowadza sie syg-
nat z generatcra szuméw i tak reguluje jego po-
ziom, aby moc na wyjsciu wznosta s-krotmie. W
praktyce przyjmuje sie wrzrost dwukrotny. Odeo-'
wiada to wigczeniu w drugim etapie pomiaru tiu-
mika 3 dB. Wskaznik mocy posiada wowczas iden-
tyczne wychylenie w obydwu etapach pomiaro-
wych. Na odpowiednio wyskalowanym generato-
rze szumow odczytuje sie wprost wielkos¢ wspot-
czynnika szuméw badanego czwoOrnika.

Jednym ze zZréodet bledéw w tym sposobie jest
oddziatywanie szuméw wilasnych wzmacniacza po-
miarowego na wartos¢ mierzonego wspoéiczynnika
szuméw. Zmierzony w tych warunkach wspo6i-
czynnik szuméw F jest wypadkowym wspodczyn-
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nikiem szuméw kaskadowego potaczenia badanego
czwémnika i wzmacniacza pomiarowego i okresla
sie w zaleznosci:
Fp—1

Ko »

F=Fx-+

gdzie: Fx — oznacza wspdtczynnik szumow mie-
rzonego czwornika,
F, — wspétczynnik szuméw wzmacniacza

pomianowego, zas
Kpx — wzmocnienie mocy
czwoérnika.

mierzonego

Celemy wynalazku jest okreslenie sposobu elimi-
nacji szuméw wiasnych wzmacniacza pomiarowe-
go przy pcmiarze wspoélczynnika szuméw z zacho-
waniem wszystkich zalet klasycznej metody 3 dB.
Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, ze w ukladzie
do pomiaru szuméw metoda 3-decybelowg w pie-
rwszym etapie pomiaru zwieksza sie wspoélczynnik
szuméw toru pomiarowego o wartosci 1/2 KT,

Korzysci techniczne wynikajgce z zastosowania
wynalazku polegaja na modliwosci dokonywania
pomiaru wspoétczynnika szuméow elekitrycznych wy-
kazujgcych niewielkie wzmocnienie mocy lub na-
wet tlumienie i posiadajacych przy tym matg war-
tos¢ wspbdlczynika szumoéw. Stosowanie w takich
przypadkach metody 3 dB zwigzane jest z koniecz-
nosciag dodatkowego pomiaru wspélczynnika szu-
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méw wzmacniacza pomiarowezo oraz wzmocnie-
nic Ky badanego czwoérnika.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykia-
dzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym
schemat blokowy ukladui'do pomiaru wspébczyn-
nika szuméw, w ktérym eliminuje sie wplywy
szumbéw wiasnych wzmacniacza. Uklad ten sktada
sie z kaskadowego polaczenia generatora szumow
1, badanego czwérnika 2, tlumika regulowanego 3,
wzmachniacza i)omia'roweg,o 4 i wskaznika mocy 5.

w ‘pi-erws‘»zywm,etapi‘e pomiaru mierzy si¢ moc
szumo6w na wyjsciu badanezo czwoérnika 2, przy
cZyn’i poziom szumdéw wzmacniacza pomiarowego
4 zmienia sig ‘tak, ze wspélczynnik szumow tego
toru zostaje zwiekszony o 1/2 KT,. Witedy mcc
P1 egesf,mwa‘na p-rzez !wsﬁazmk ‘wynosi:
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Pvz_ moc szumoéw wlasnyeh kaskadowego
potaczenia tlumika 1 wzmacniacza
'pomiarowego. . -

Ze sposobu pomiaru wynika, ze P, i P, rejestro-
wane w obu etapach sg sobie réwne. Przy zacho-
waniu warunkow, ze w pierwszym etapie pomia-
ru szumy wlasne tcru pomiarowego zmienione sa
tak, ze jego wspolczynnik szumiw zwieksza sie o

.1/2 KT oraz ze w drugim etapie pomiaru tlumik
3 dB wlacza sie bezpcsrednio po badanym c¢zwbr-
niku, moce szumiw na wyjsciu badanego czwérni-
ka 2 pochodzace od czwérnika i generatora szumoéow
1 sg sobie réwne. Oznacza to, ze wartosci wspol-

czynnika szuméw odczytane ze wskaznika pozio--
mu generatora szuméw 1 jest wylgcznie wspédlczyn-

nikiem szuméw badancgo czwoérnika 2

-

Zasirzezenie patentowe

5 f’tK + Pvl
Dot - 20 Sposob eliminacji wplywu szumoéow wilasnych
gdzlgh Py —- omacza moc szwméw na wyus..lu wzmacniacza pomiarowego przy pomiarze wspol-
! ‘badanego czwornika 2 czynnika szuméw w ukladzie zlozonym z kaskadn-
F y1 — moc szuméw wiasnych wzmacnia- wego polaczenia generatora -szuméw, badanego
cza 4, przy zw&ekszomym wspblezyn._ czwoOrnika, - tlumika regulowanego, wzmacniacza
niku szuméw 25  pomiarowego i wskaznika i mocy, polegajgcym na
K, -— wzmocnieflie mocy wzmacniacza po- okredleniu w pierwszym etapie pomiaru mocy
midrowego 4. szumow na wyjsciu badanego czwérnika przy wy-
. , tgczonym generatorze szuméw, natomiast w dru-
W drugim etapie pomiaru moc P, rejestrowana gim etapie pomiaru przy wilgczonym generatorze
przez wskaznik mocy wymnosi: 30 szumbéw i thumiku 3-decybelowym ma itakiej re-
gulacji poziomu sygnalu generatora, aby moc szu-
. 1 1 mow ma wyjsciu toru byia identyczna jak w pie-
pP,= —P;K —PgK P . . . .
2Tyt pt 2 GKp + Pz rwszym etapie pomiaru, znamienny tym, ze w
) ] pierwszym ‘etapie pomiaru zwicksza sie wspoi-
gdzie: Pg — stanowj moc szuméw na wyjsciu ba- 35 czynnik —szuméw itoru pomiarowego skiadajacego
danego czwo6rmika poch.odzaca od ge- sie ze wzmacniacza pomiarowego (4) i wskazni-
neratora swuméw, * ka mocy (5), o warto§é 1/2 KT,
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