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(67) Resumo: CONTROLADOR DE EXIBICAO, METODO DE
CONTROLE DE EXIBICAO, E, DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO
LEGIVEL POR COMPUTADOR. Um aparelho, método e produto de
programa de computador cooperam para preparar informagao de
quadro que faz com que um quadro exibido em uma unidade de
exibicdo em uma posicdo alvo de operacao que é um deslocamento de
uma distancia pré-determinada no exididor mencionado a partir de
uma posicado de deteccdo de operagdo. A informagdo de quadro é
entdo enviada para uma unidade de exibicado para exibir o quadro.
Uma unidade de reconhecimento detecta a posi¢céo de deteccao de
operagéo em resposta a um contato feito com o exibidor. O exibidor
pode ser um painel de toque ou um exibidor de detecgdo de
proximidade, e o quadro tem uma forma com uma porgao interior, uma
porgéo de fronteira e uma porg¢ao exterior.
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“CONTROLADOR DE EXIBICAO, METODO DE CONTROLE DE
EXIBICAO, E, DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO LEGIVEL POR
COMPUTADOR”

FUNDAMENTOS

A presente divulgacdo se refere a um dispositivo de
processamento de informag&o, um produto de programa de computador, € um
método de controle de exibicdo.

Nos anos recentes, varios dispositivos com telas de toque tém
sido amplamente usados. A tela de toque é também chamada um painel de
toque, e implementa duas funcionalidades que estio exibindo dados e
recebendo dados entrados em uma unica tela. O desempenho das telas de
toque esta progredindo ano apds ano. Assim sendo, é esperado que as telas de
toque, que sdo capazes de representar qualidade de imagem com um nivel
igual a resolugdo da percepc¢éo visual humana serdo comercializada no futuro
préximo.

Como a resolugdo de exibigdo das telas de toque tem
aumentada, a discrepancia entre a resolugio de exibicdo e a resolugéo de
entrada das telas de toque também se tornam perceptiveis. Um aumento na
discrepancia entre a resolucdo de exibi¢do e a resolu¢do de entrada pode
tornar um assim chamado problema de “dedo gordo” mais sério. “Dedo
gordo” € um termo usado em associagdo com um problema atribuido a largura
de um dedo de um usuério que esta manuseando o dispositivo. Por exemplo, o
termo “dedo gordo” pode ser usado em contextos nos quais erros de entrada
ndo ocorrem somente quando a tela de toque é usada mas também quando um
teclado, um teclado ou um botéo € usado. Contudo, a tela de toque onde dados
sdo exibidos e entrados em uma unia tela tem, em adigdo ao problema de
erros de entrada, um problema peculiar que um objeto (e.g., um botdo, um
icone, ou texto) na tela seria coberto com um dedo (ou um estilete usado em

vez de um dedo). Tal problema é também verdadeiro para a tela de detecgdo
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de proximidade que implementa duas funcionalidades incluindo exibir dados
e receber dados de entrada em uma Unica tela como a tela de toque (o termo
“tela de detecgdo de proximidade” se refere a uma tela que reconhece dados
entrados por um usudrio quando detectando que um objeto de entrada foi
colocado em proximidade com a tela, sem a necessidade de contato direto do
objeto de entrada com a tela).

Como uma tecnologia que pode ser usada para evitar o
problema do “dedo gordo”, algum dos produtos existentes estdo fornecendo
uma fungfo chamada lupa (ou uma lente de aumento). A fungdo lupa é
tipicamente uma fungdo de exibicdo de uma area, que é especificada por um
usudrio, dentro de uma tela ampliando-a. Contudo, mesmo quando a fungéo
lupa € usada, € inevitavel que um dedo pelo menos, parcialmente cobriria um
objeto quando operando a area ampliada. Em adi¢do, um movimento de uma
linha de visdo do usuério junto com a exibi¢do de ampliagdo da area pode
prejudicar a interface intuitiva e aumentar a sobrecarga no usuério.

Em resposta a tais problemas, JP 3744116B propds fornecer
dreas especiais para mover um cursor ¢ para selecionar um objeto na porgdo
do eixo de cursor como uma seta cuja cabeca da seta indica a posi¢do alvo de
operacdo em uma tela. Conseqiientemente, a posicdo alvo de operagdo e a
posicéo de toque sdo separadas.

SUMARIO

Contudo, como reconhecido pelos presentes inventores, no
método divulgado em JP 3744116B, areas que podem ser tocada por um
usudrio para propositos de operagdo sf@o limitados para areas pequenas
especiais. Por conseguinte, versatilidade da interface do usudrio poderia ser
perdida, e assim sendo seria dificil fornecer uma ampla variedade de interface
de usudrios de acordo com diferentes propdsitos.

Em face do exposto, é desejavel fornecer um novo e

melhorado dispositivo de processamento de informacio, produto de programa
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de computador, e método de controle de exibi¢do que possa implementar uma
ampla variedade de interfaces de usuario em uma tela sem um alvo de
operacdo alvo sendo coberto.

Em particular, um controlador de exibi¢do de acordo com uma
modalidade inclui

uma interface configurada para enviar informa¢do de quadro
que for¢a uma unidade de exibigdo a exibir um quadro, e

um controlador que € conectado a interface e envia a
informagdo de quadro para o exibidor, assim o quadro é posicionado no
exibidor em uma posi¢cdo alvo de operagdo que € deslocada de uma distancia
pré-determinada no exibidor a partir de uma posi¢éo de detecgéo de operagdo.

Em um aspecto, uma unidade de reconhecimento € incluida
que detecta a posicdo de detecgdo de operagdo em resposta a um contato feito
com o exibidor na posi¢do de deteccdo de operagdo.

Em um outro aspecto, uma unidade de reconhecimento detecta
a posicdo de detec¢do de operagdo com base na proximidade de um
dispositivo de selegdo com uma unidade de exibi¢do sem diretamente contatar
uma unidade de exibicio.

E um outro aspecto uma unidade de reconhecimento detecta
um evento de toque abstraido.

Em um outro aspecto, um dispositivo de armazenamento
legivel por computador € incluido que armazena pelo menos, a parte da
informagdo de quadro como dados de defini¢do do cursor que defines uma
forma e um tamanho do quadro.

Em um outro aspecto, o dispositivo de armazenamento legivel
por computador também armazena um valor inicial e um valor corrente do
deslocamento.

Em um outro aspecto, o quadro tem uma fronteira em uma

forma de anel, caracterizado pelo fato da forma de anel ser pelo menos um de,
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uma forma de anel continua e uma forma de anel com lacunas livres.

Em um outro aspecto, o quadro tem uma fronteira em uma
forma de caixa.

Em um outro aspecto, uma unidade de reconhecimento detecta
um evento de toque, caracterizado pelo fato de que

o controlador envia a informagéo de quadro para o exibidor em
resposta ao evento de toque.

Em um outro aspecto, o quadro permanece exibido apds a
conclusdo do evento de toque.

Em um outro aspecto, uma unidade de reconhecimento detecta
quando o evento de toque inclui mover um ponto de contato ao longo de uma
superficie da unidade de exibigdo, e

o controlador forca o quadro a se mover junto com o ponto de
contato em uma unidade de exibi¢do enquanto mantendo o deslocamento na
distancia pré-determinada.

Em um outro aspecto, o controlador mantém o deslocamento
em resposta ao ponto de contato sendo arrastado lado a lado na unidade de
exibigdo.

Em um outro aspecto uma unidade de reconhecimento
reconhece um segundo evento de toque que segue o evento de toque, e

o controlador move o quadro em uma taxa que varia de acordo
com um vao entre a posi¢do de deteégﬁo de operagdo e a posigdo alvo de
operacdo em um inicio de movimento de quadro.

Em um outro aspecto, uma unidade de reconhecimento
reconhece um segundo evento de toque que ocorre apos o evento de toque, e

o controlador move o quadro em uma taxa que é uma fungéo
de um v&o relativo a um limite.

Em um outro aspecto uma unidade de reconhecimento

reconhece um segundo evento de toque que ocorre apds o evento de toque, e
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o controlador move o quadro em uma unidade de exibi¢do em
uma taxa que é diferente para respectivos pontos de contato

em um interior do quadro,

no quadro, e

fora do quadro.

Em um outro aspecto uma unidade de reconhecimento
sucessivamente reconhece um segundo evento de toque, e um terceiro evento
de toque que ambos seguem o evento de toque,

em resposta ao terceiro evento de toque, o controlador move o
quadro sobre ou em torno de uma posi¢cdo de contato do terceiro evento de
toque independente do deslocamento.

Em um outro aspecto, o terceiro evento de toque sendo um de,
multiplas batidas de leve, uma mudancga de pressdo, e uma pincelada rapida.

Em um outro aspecto o controlador trava uma posi¢do de
exibi¢do sobre um objeto exibido.

De acordo com uma modalidade de método de controle de
exibi¢fo, o método inclui preparar em um controlador de exibi¢do informacéo
de quadro que forga um quadro a ser exibido em uma unidade de exibi¢do em
uma posi¢do alvo de operagdo que estdo deslocada em uma distdncia pré-
determinada em uma unidade de exibig¢do a partir de uma posigdo de detecgdo
de operagﬁo, e

enviar a informagdo de quadro para uma unidade de exibig¢do
que exibe o quadro.

De acordo com uma modalidade de dispositivo de
armazenamento legivel por computador tendo instrugdes legiveis por
computador que quando executados por um processador de computador forga
o processador de computador a efetuar um método incluindo

preparar em um controlador de exibi¢éo, informag¢do de quadro

que forca um quadro a ser exibido em uma unidade de exibigdo em uma
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posic¢do alvo de operagdo que € deslocada em uma distancia pré-determinada
em uma unidade de exibicfo a partir de uma posi¢do de deteccdo de operagio,
e

enviar a informagdo de quadro para uma unidade de exibigdo
que exibe o quadro.

Conforme descrito acima, o dispositivo de processamento de
informag&o, o programa, e o método de controle de exibi¢cdo de acordo com a
presente divulga¢do podem implementar uma ampla variedade de interfaces
de usuério em uma tela sem um alvo de operagdo sendo coberto.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A FIG. 1 é um diagrama em bloco mostrando uma
configuragdo exemplar de hardware de um dispositivo de processamento de
informacgdo de acordo com uma modalidade;

A FIG. 2 é um diagrama em bloco mostrando uma
configuragdo logica exemplar de um dispositivo de processamento de
informac¢do de acordo com uma modalidade;

A FIG. 3 é um diagrama explicativo ilustrando uma forma
exemplar de um cursor de acordo com uma modalidade;

A FIG. 4 é um diagrama explicativo ilustrando uma outra
forfna'exemplar de um cursor de acordo com uma modalidade;

A FIG. 5 é um primeiro diagrama explicativo ilustrando o
deslocamento de um cursor;

A FIG. 6 é um segundo diagrama explicativo ilustrando o
deslocamento de um cursor;

A FIG. 7 é um diagrama explicativo ilustrando um primeiro
exemplo de uma GUI de acordo com uma modalidade;

A FIG. 8A ¢é um primeiro diagrama explicativo ilustrando um
segundo exemplo de uma GUI de acordo com uma modalidade;

A FIG. 8B é um segundo diagrama explicativo ilustrando o
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segundo exemplo da GUI de acordo com uma modalidade;

A FIG. 8C ¢é um terceiro diagrama explicativo ilustrando o
segundo exemplo da GUI de acordo com uma modalidade;

A FIG. 9A € um primeiro diagrama explicativo ilustrando um
terceiro exemplo de uma GUI de acordo com uma modalidade;

A FIG. 9B é um segundo diagrama explicativo ilustrando o
terceiro exemplo da GUI de acordo com uma modalidade;

A FIG. 10 é um diagrama explicativo ilustrando um quarto
exemplo de uma GUI de acordo com uma modalidade;

A FIG. 11A é um primeiro diagrama explicativo ilustrando um
quinto exemplo de uma GUI de acordo com uma modalidade;

A FIG. 11B é um segundo diagrama explicativo ilustrando o
quinto exemplo da GUI de acordo com uma modalidade;

A FIG. 12 é um diagrama explicativo ilustrando um sexto
exemplo de uma GUI de acordo com uma modalidade;

A FIG. 13 é um diagrama explicativo ilustrando um sétimo
exemplo de uma GUI de acordo com uma modalidade;

A FIG. 14 € um diagrama explicativo ilustrando uma corregao
da posigdo alvo de operagdo;

A FIG. 15A é um diagrama esquemadtico ilustrando a
configuracdo de hardware de um dispositivo de processamento de informacgéo
de acordo com uma variagio;

A FIG. 15B € um diagrama esquematico ilustrando uma outra
configuragdo de hardware exemplar de um dispositivo de processamento de
informacéo de acordo com uma variagéo;

A FIG. 16 é um diagrama em bloco mostrando uma
configuragdo logica exemplar de um dispositivo de processamento de
informagédo de acordo com uma variagéo;

A FIG. 17A é um primeiro diagrama explicativo ilustrando



10

15

20

25

uma GUI exemplar de acordo com uma variagéo;

A FIG. 17B é um segundo diagrama explicativo ilustrando
uma GUI exemplar de acordo com uma outra variagao;

A FIG. 18 é um fluxograma mostrando um fluxo esquematico
exemplar de um processo de controle de exibicdo de acordo com a
modalidade supracitada; e

A FIG. 19 é um fluxograma mostrando um fluxo detalhado
exemplar de um processo de controle de exibi¢cdo quando um evento
relacionado ao toque / movimento é reconhecido. ,

DESCRICAO DETALHADA DAS‘MODALIDADES

Daqui em diante, modalidades preferidas da presente
divulgacdo serdo descritas em detalhe com referéncia aos desenhos em anexo.
Note que, nesta especificacdo e nos desenhos em anexo, elementos estruturais
que tém substancialmente a mesma fungéo e estrutura sdo denotados com os
mesmos numerais de referéncia, e explicacdo repetida desses elementos
estruturais € omitida.

“DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES” sera
descrita na seguinte ordem.

1. Configuragdo exemplar de uma modalidade

1-1. Configuragdo do dispositivo

1-2. Forma do cursor

1-3. Posigdo de Exibi¢do do Cursor

2. Exemplos de varias GUIs

2-1. Ajuste Fino da Posi¢do do Cursor

2-2. Movimento do Cursor para a Posi¢do Absoluta

2-3. Travamento do objeto

2-4. Amplificacdo de Exibi¢do com o Cursor

2-5. Operagdo na Diregdo Profunda

2-6. Aproximagdo de Intervalo Selecionado
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2-7. Deformagédo do Cursor

2-8. Corregdo da Posi¢do Alvo de Operagdo

3. Descrigdo de Variagdes

3-1. Configuragdo do Dispositivo

3-2. Exemplos da GUI

4. Fluxo de Processo Exemplar

5. Concluséo

<1. Configuragdo exemplar de uma modalidade>

- Um dispositivo de processamento de informagdo descrito nesta
especificagédo € tipicamente um dispositivo com uma tela de toque ou um tela
de detecgdo de proximidade. Exemplos do dispositivo de processamento de
informagé@o incluem um PC (Computador Pessoal), um telefone inteligente,
um terminal de informacdo portatil (Assistente Digital Pessoal), um tocador
de musica, um terminal de jogo, e um aparelho doméstico de informagédo
digital. Alternativamente, o dispositivo de processamento de informagdo pode
ser um dispositivo periférico que é conectado, fisicamente ou no modo sem
fio tal como via BLUETOOTH, para os dispositivos supracitados.

[1-1. Configuragdo do Dispositivo]

Primeiro, a configuragdo de um dispositivo de processamento
de informagdo 100 de acordo com uma modalidade da presente divulgagdo
serd descrita com referéncia as FIGS. 1 e 2. Esta modalidade principalmente
val descrever um exemplo do dispositivo de processamento de informagéo
100 com a tela de toque. Contudo, como sera aparente a partir da descrigédo
que segue, muitos dos recursos desta modalidade sdo igualmente aplicaveis a
um caso no qual o dispositivo de processamento de informagdo 100 tem uma
tela de detecgdo de proximidade em vez de uma tela de toque.

(1) Configuracdo de hardware

A FIG. 1 é um diagrama em bloco mostrando uma

configuragdo exemplar de hardware do dispositivo de processamento de
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informac¢do 100 de acordo com esta modalidade. Referindo a Fig. 1, o
dispositivo de processamento de informacdo 100 inclui uma tela de toque 20,
um barramento 30, uma CPU (Unidade de Processamento Central) 32, ROM
(Memoria Somente de Leitura) 34, e RAM (Memoria de Acesso Randémico)
36.

A tela de toque 20 inclui uma superficie de detecgdo de tela 22
e uma superficie de exibi¢do 24. A superficie de deteccdo de tela 22 sente um
toque de um usuario na tela de toque 20, e gera um sinal elétrico
correspondendo ‘a posicdo de detecgdo de operagdo (i.e., uma posi¢cdo de
toque). A superficie .de deteccdo de tela 22 pode ser formada de acordo com
qualquer esquema de detec¢do de tela tal como um esquema de pelicula
resistiva, um esquema de onda acustica de superficie, ou um esquema de
capacitancia. Adicionalmente uma superficie de detec¢io de tela 22 pode
também sentir a pressdo de um toque. Quando a tela de deteccio de
proximidade € usada em vez da tela de toque 20, a tela de detecgdo de
proximidade sente um objeto de entrada que é colocado em proximidade com
a tela usando, por exemplo, um sensor de proximidade capacitiva ou dptica.
Neste caso, a tela de detecgdo de proximidade também gera um sinal elétrico
correspondendo a posi¢do de deteccdo de operagdo (uma posicdo de detecgdo
de proximidade). A superficie de exibi¢cdo 24 exibe uma imagem de saida a
partir do dispositivo de processamento de informagdo 100. A superficie de
exibicdo 24 pode ser implementada usando, por exemplo, cristais liquidos, EL
organico (Diodo de Emissdo de Luz Orgéanico: OLED), um CRT (Tubo de
Raios Catddicos), ou o similar.

O barramento 30 mutuamente conecta a superficie de detecgdo
de tela 22, a superficie de exibi¢do 24, a CPU 32, a ROM 34, e a RAM 36.

A CPU 32 controla a operagéo global do dispositivo de
processamento de informa¢do 100. A ROM 34 armazena programas e dados

que constituem software executados pela CPU 32. A RAM 36
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temporariamente armazena programas e dados enquanto a CPU 32 esta
executando um processo.

Note que o dispositivo de processamento de informagdo 100
pode também incluir componentes outros do que aquele mostrado na Fig. 1,
embora ndo aqui descrito por motivos de clareza da descrigéo.

(2) Configuragdo Logica

A FIG. 2 é um diagrama em bloco mostrando uma

configuracéo légica exemplar do dispositivo de processamento de informacgéo

- 100 de acordo com esta modalidade. Referindo a Fig. 2, o dispositivo de

processamento de informagdo 100 inclui uma unidade de detec¢do de toque
110, uma unidade de exibi¢do 120, uma unidade de reconhecimento 140, um
controlador de exibi¢do 150, uma unidade de armazenamento 160, ¢ uma
unidade de aplicativo 170.

A unidade de deteccdo de toque 110 detecta um toque que €
percebido pela superficie de deteccdo de tela 22 da tela de toque 20. Entéo,
uma unidade de detecgdo de toque 110 emite informagédo incluindo a posi¢édo
de deteccdo de operagdo (que é idéntica a uma posi¢cdo de toque nesta
modalidade, mas pode ser uma posicéo de detec¢do de proximidade em outras
modalidades) que foi detectada para uma unidade de reconhecimento 140 em
ordem serial no tempo. Em adi¢do, uma unidade de detecg¢do de toque 110
pode ainda emitir informagdo adicional tal como a pressdo de um toque para
uma unidade de reconhecimento 140.

A unidade de exibi¢do 120, sob o controle do controlador de
exibicdo 150, exibe a imagem de saida a partir do dispositivo de
processamento de informag¢do 100 usando a superficie de exibicdo 24 da tela
de toque 20. Por exemplo, a imagem de saida exibida pela unidade de
exibi¢do 120 pode incluir uma tela de aplicativo gerada pela unidade de
aplicativo 170 (descrita abaixo). Em adi¢do, a imagem de saida exibida pela

unidade de exibicdo 120 pode também incluir uma tela de um sistema
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operacional (nfio mostrado) do dispositivo de processamento de informagdo
100. Adicionalmente uma imagem de um cursor que € controlada pelo
controlador de exibi¢do 150 também pode ser sobreposta nas imagens de
saida.

A unidade de reconhecimento 140, nas bases da informag&o tal
como a posi¢do de toque de entrada a partir de uma unidade de deteccdo de
toque 110, reconhece varios eventos de operacdo de acordo com um toque de
um usudrio na tela de toque 20 (que corresponde aos eventos de toques nesta
modalidade, mas podem ser eventos de proximidades em outras
modalidades). Nesta modalidade, eventos de toque que sdo reconhecidos pela
unidade de reconhecimento 140 podem incluir, por exemplo, os trés
primitivos eventos seguintes: um inicio de toque, um movimento de toque, e
um fim de toque. Cada um dos trés eventos esti associado com sua
correspondente posi¢cdo de toque. Quando a tela de toque 20 tem uma fungdo
de detec¢do de multiplos toques, uma pluralidade de posi¢Ses de toque €
associada com cada evento. Adicionalmente uma unidade de reconhecimento
140 pode, nas bases de uma combina¢do dos eventos de toque primitivos, um
caminho da posi¢do de toque, ou o similar, reconhecer um evento de toque
mais abstraido. Exemplos de eventos de toque abstraidos que sfo
reconhecidos pela unidade de reconhecimento 140 podem incluir uma batida
de leve, arrasto, tor¢do, multiplas batidas de leve, pincar para dentro, e pingar
para fora. Adicionalmente quando a superficie de detecgdo de tela 22 tem uma
func¢do de sentir a pressdo de um toque, uma unidade de reconhecimento 140
pode reconhecer um mudanga pré-determinada na pressdo de um toque como
um Unico evento de toque. uma unidade de reconhecimento 140 emite o assim
sendo evento de toque reconhecido para o controlador de exibi¢do 150.

O controlador de exibigdo 150 controla o conteuido da imagem
de saida exibida pela unidade de exibi¢do 120. Por exemplo, o controlador de

exibicdo 150 causa uma unidade de exibi¢do 120 a exibir uma tela de
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aplicativo gerada pela unidade de aplicativo 170 ou uma tela de um sistema
operacional. Em adi¢cdo, nesta modalidade, o controlador de exibigdo 150
forca uma unidade de exibi¢do 120 a exibir um cursor especifico (descrito
mais tarde). Adicionalmente o controlador de exibi¢cdo 150, em resposta a um
evento de toque reconhecido pela unidade de reconhecimento 140, controla
exibi¢do do cursor e do objeto associado.

A unidade de armazenamento 160 armazena dados usados para
o controlador de exibi¢cdo 150 controlar exibi¢do. Por exemplo, uma unidade
de armazenamento 160 armazena dados de defini¢do do cursor que define a
forma e tamanho de um cursor exibido pelo controlador de exibi¢do 150. Em
adicdo, por exemplo, uma unidade de armazenamento 160 também armazena
o valor inicial e o valor corrente do deslocamento entre uma posigdo alvo de
operagdo, que € uma posi¢cdo onde uma operagdo é pretendida ser efetuada via
um cursor, ¢ uma posi¢cdo de toque. Adicionalmente por exemplo, uma
unidade de armazenamento 160 também armazena um valor de configuragdo
relacionado a quantidade de um movimento de um cursor para quando o
cursor ¢ movido em resposta a um evento de toque (e.g., um arrasto) que
esteja associado com um movimento de uma posi¢do de toque. Interfaces de
usudario exemplar que sdo implementados usando tais dados serfo descritas
em detalhe abaixo.

A unidade de aplicativo 170 fornece a um usuario do
dispositivo de processamento de informac¢do 100 uma func¢do de aplicativo.
Por exemplo, uma unidade de aplicativo 170 pode incluir um ou mais de um
navegador da Web, um album digital, um editor de texto, um cliente de
correio eletronico, um executor de conteudo, e um aplicativo de jogo. O
usudrio pode utilizar tal fung&o de aplicativo via uma interface de usudrio que
usa um cursor especifico (descrito abaixo).

[1-2. Forma do Cursor]

Descrito a seguir € a estrutura basica de um cursor usado para
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uma interface de usuario que € fornecida pelo dispositivo de processamento
de informacdo 100 de acordo com esta modalidade.

A FIG. 3 é um diagrama explicativo ilustrando uma forma
exemplar de um cursor. A tela de toque 20 do dispositivo de processamento
de informagéo 100 é mostrada a esquerda na Fig. 3. A tela de toque 20 exibe
um cursor exemplar 10. O cursor 10 tem uma forma em anel com um quadro
que envolve uma posi¢do alvo de operagdo com uma fronteira que separa uma
area interna de uma area externa. A largura do quadro pode ser ajustada (i.e.,
largura de D2 na figura 3). No exemplo da Figura 3, o quadro tem uma forma
anular em duas dimensdes (2D). Opcionalmente, o quadro pode ser
apresentado em 3-D (tal como em uma exibi¢do em 3D) tendo uma dimens&o
adicionada, tal como uma forma torroidal, uma esfera ou um cubo que €&
percebido como tendo um quadro que separa um volume interno de um
volume externo.

O quadro 14 do cursor ampliado 10 € mostrado a direita na
Fig. 3. O quadro 14 € formado por uma circunferéncia interna com um raio
D1 e uma circunferéncia externa com um raio D2 cada uma tendo uma
posicdo alvo de operagdo 15 como o centro. Os valores do raio da
circunferéncia interna e da circunferéncia externa do quadro 14 pode ser
definido pelos dados de defini¢do que estdo armazenados em uma unidade de
armazenamento 160, por exemplo. O valor do raio D1 pode ser selecionado
pelo usudrio a partir de valores que permitem a espessura media dos dedos
indicadores dos usudrios ser com certeza colocada dentro do quadro 14. O
quadro 14 pode ser exibido semi-transparente tal que um objeto em uma tela
que sobrepde o quadro 14 seja visivel. Alternativamente, vérias formas de
quadros de duas dimensdes selecionaveis pelo usuario (e.g., pista de corridas,
em 4 lados, ou em n lados). Quando apresentado as vérias formas de quadro,
um usudrio pode selecionar um. Alternativamente, um usudrio pode

especificar a forma por nome, ou ajustando (numericamente ou via uma GUI



10

15

20

25

15

clicando e arrastando um cursor), onde D1 e D2 sfo parmetros ajustaveis, em
adi¢do a cor do quadro e nivel de transparéncia.

Uma operagéo direcionada do cursor 10 pode ser efetuada, por
exemplo, tocando dentro de uma area retangular 18 que tem uma posi¢éo alvo
de operagdo 15 como o centro. Isto €, o controlador de exibi¢do 150, quando
uma unidade de reconhecimento 140 reconheceu um evento de toque, e se a
posi¢do de toque do evento de toque estd dentro da area retangular 18, por
exemplo, executa controle da interface de usudrio em resposta ao evento de
toque, usando o cursor 10.

Conforme mostrado a direita na Fig. 3, uma area dentro da
area retangular 18 pode ser dividida em trés areas de acordo com a relagdo
posicional com o quadro 14 do cursor 10. Uma primeira area € uma area
dentro do quadro (anel). Por exemplo, quando o vao entre a posi¢do de toque
detectada pela unidade de detecgdo de toque 110 e a posic¢do alvo de operagédo
15 é menor do que o raio D1, um evento de toque pode ser reconhecido com
tendo corrido dentro do quadro. Uma segunda area é uma area no quadro. Por
exemplo, quando o v&o entre a posicdo de toque e a posi¢do alvo de operagdo
15 é maior do que ou igual ao raio D1 e menor do que ou igual ao raio D2, um
evento de toque pode ser reconhecido como tendo ocorrido no quadro. Uma
terceira 4rea é uma érea fora do quadro (anel). Por exemplo, quando o vio
entre a posicdo de toque e a posicdo alvo de operagdo -15.€ maior do que o
raio D2, um evento de toque pode ser reconhecido como tendo ocorrido fora
do quadro.

A FIG. 4 é um diagrama explicativo ilustrando uma outra
forma de um exemplar de um cursor. Um cursor 10a com um quadro 14a que
envolve uma posic¢éo alvo de operagdo 15a € mostrado & esquerda na Fig. 4. O
quadro 14a do cursor 10a tem uma forma de caixa. Enquanto isso, um cursor
10b com um quadro 14b que envolve uma posi¢do alvo de operagdo 15b €

mostrado a direita na Fig. 4. O quadro 14b do cursor 10b tem uma forma em
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anel com voes parciais no topo, na base, a direita, e a esquerda. Conforme
descrito acima, um quadro de um cursor que ¢ exibido em uma tela de toque
20 do dispositivo de processamento de informagio 100 pode tomar varias
formas envolvendo a posicdo alvo de operacdo. Em adi¢cdo, o quadro do
cursor ndo necessita completamente envolver a posicdo alvo de operagdo.
Mesmo em tais casos, o controlador de exibi¢do 150 pode dividir a posi¢éo de
toque em trés areas que estfo dentro, no, e fora do quadro de acordo com o
vao entre a posi¢do de toque e a posicdo alvo de operagdo. |

Na seguinte descricdo relacionada a esta modalidade, ¢
assumido que o cursor em forma de anel 10 que é exemplarmente mostrado
na Fig. 3 € exibido na tela de toque 20.

[1-3. Cursor Display Posic¢éo de Exibi¢do do Cursor]

O controlador de exibi¢do 150 pode, quando um determinado
evento de toque foi reconhecido, exibir o cursor supracitado na tela
de toque 20.

Por exemplo, o controlador de exibi¢do 150, quando uma
unidade de reconhecimento 14 reconheceu um determinado evento de toque
(um evento Evl), determina uma posi¢do alvo de operagdo que tem um pré-
determinado deslocamento com relacdo a posi¢do de toque do evento de
toque. Entdo, o controlador de exibi¢do 150 pode, quando uma determinada
bosigﬁo alvo de operagéo estd localizada sobre um objeto alvo a ser exibido
com um cursor, exibir o cursor 10 envolvendo a posi¢do alvo de operagdo.

As FIGS. 5 e 6 sdo diagramas explicativos ilustrando o
deslocamento do cursor supracitado. Na figura 5 Evento Ev1 toque em volta
do objeto alvo a ser exibido com o cursor.

Na tela de toque 20 mostrado a esquerda na Fig. 5, a posigdo
alvo de operagdo 15 € exibida acima da posi¢do de toque 16. Neste caso, o
deslocamento entre a posi¢do de toque 16 e a posi¢édo alvo de operagdo 15 é

dado pela distdncia L na diregdo vertical. Na tela de toque 20 mostrado no
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centro da Fig. 5, a posi¢do alvo de operagdo 15 acima da posi¢do de toque 16
esta localizada no texto que € um objeto alvo a ser exibido com um cursor.
Assim sendo, o controlador de exibi¢do 150 exibe o cursor 10 envolvendo a
posicdo alvo de operagdo 15. O cursor 10 exibido nesta maneira pode
permanecer na tela de toque 20 mesmo apds um usudrio ter levantado seu
dedo (ou um outro objeto de entrada tal como um estilete) fora da tela. A tela
de toque 20 mostrado a direita na Fig. 5 é uma vista na qual o cursor 10 ¢
exibido na tela de toque 20 com o dedo levantado fora da tela.

Note que a presente divulgag¢do nido é limitada ao exemplo da
Fig. 5, e o controlador de exibigdo 150 pode exibir o cursor 10 quando
detectando qualquer outros eventos tal como um toque com um nivel de
pressdo que seja maior do que um pré-determinado limite, um menu
especifico sendo selecionado, ou um botdo sendo pressionado.

O deslocamento mostrado no exemplo da Fig. 5 € um
deslocamento com o valor inicial quando o cursor 10, que néo foi exibido até
agora, inicia a ser exibido. Enquanto isso, quando um usuério toca em torno
do cursor 10 de novo apds o cursor 10 iniciar a ser exibido, o deslocamento
entre a nova posi¢io de toque e a posi¢éo alvo de operagdo serd armazenado.

Por exemplo, na tela de toque 20 mostrado no centro superior
na Fig. 6, um usudrio estd tocando um quadro abaixo da posicdo alvo de
operagdo 15. Entdo, quando o usuario arrasta seu dedo para a direita, o
deslocamento no inicio do arrasto sera mantido, e assim sendo o cursor 10 vai
se mover junto com o movimento do dedo. A tela de toque 20 mostrada no
canto superior direito na Fig. 6 também mostra o cursor 10 que tem como a
posic¢do alvo de operacgdo 15 uma area acima da posigdo de toque 16 no final
do arrasto.

Enquanto isso, na tela de toque 20 mostrado no centro inferior
na Fig. 6, por exemplo, um usuario est4 tocando um quadro no lado direito da

posig¢do alvo de operagdo 15. Entdo, quando o usudrio arrasta seu dedo para a
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esquerda, o deslocamento no inicio do arrasto serd mantido, e assim sendo o
cursor 10 vai se mover junto com o movimento do dedo. A tela de toque 20
mostrado no canto inferior direito na Fig. 6 também mostra o cursor 10 que
tem como a posi¢cdo alvo de operagdo 15 uma area no lado esquerdo da
posigéo de toque 16 no final do arrasto.

Usando o cursor 10 supracitado, o dispositivo de
processamento de informagdo 100 implementa uma ampla variedade de
interfaces graficas de usuario (GUIs) tal como aquela descrita na se¢do a
seguir. |

<2. Exemplos de varias GUIs>

A FIG. 7 é um diagrama explicativo ilustrando um primeiro
exemplo de uma GUI de acordo com esta modalidade. No cenério da Fig. 7, o
controlador de exibi¢do 150, quando uma unidade de reconhecimento 140
reconheceu um segundo evento de toque (um evento Ev2) associado com um
movimento de uma posi¢do de toque, move o cursor em uma taxa que varia
de acordo com a lacuna entre a posi¢éo de toque e a posicédo alvo de operagdo
no inicio do movimento. O evento Ev2 pode ser, por exemplo, um arrasto ou
uma pincelada rapida. Na FIG 7 evento Ev2 toque em volta do cursor e mova.

Na seguinte descrigdo, a propor¢do da quantidade do
movimento do cursor para a quantidade do movimento da posi¢do de toque
sera referida como uma taxa de movimento. Em GUISs tipicas, a quantidade do
movimento de um cursor € igual a quantidade do movimento de uma posi¢do
de toque, Isto €, a taxa de movimento € de 100 %. Nesta modalidade, a taxa
de movimento pode ser definida de acordo com o vao entre a posicdo de toque
e a posi¢do alvo de operagdo no inicio do movimento, como um valor de
configuragdo a ser armazenado em uma unidade de armazenamento 160. Por
exemplo, a taxa de movimento pode ser definida usando um limite a ser
comparado com o vdo supracitado tal que quando o védo € maior do que o

limite, a taxa de movimento € definida como X; %, e quando o vdo € menor
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do que o limite, a taxa de movimento € definida como X; %. Neste momento,
se o limite é configurado igual ao valor do raio D1 da circunferéncia interna
(ou o raio D2 da circunferéncia externa) do quadro 14 do cursor 10, a taxa de
movimento pode ser definida diferentemente dependendo se a posi¢cdo de
toque estda dentro do quadro ou ndo (ou fora do quadro ou ndo).
Alternativamente, a taxa de movimento pode ser definida usando uma funcgéo
que toma o vdo supracitado como argumento, por exemplo. Com uma
alternativa adicional, a taxa de movimento pode ser definida como Y1 % se a
posicdo de toque estd dentro do quadro, Y2 % se a posi¢do de toque estd no
quadro, e Y3 % se a posicdo de toque esta fora do quadro, por exemplo.

No cenario da Fig. 7, se o vao supracitado ¢ menor do que ou
igual a um limite que é igual ao raio D2 da circunferéncia externa do quadro
14 do cursor 10, a taxa de movimento é 100 %, e se o vao supracitado é maior
do que o limite, a taxa de movimento € 50 %. Tal definicdo da taxa de
movimento é vantajosa em uma situagdo onde a posi¢do do cursor deve ser
ajustado finamente.

Referindo as vistas superiores na Fig. 7, quando um usudrio
toca dentro do quadro do cursor 10 e o arrasta, a quantidade do movimento do
cursor 10 serd igual a quantidade do movimento da posi¢do de toque 16. Isto
é, a taxa de movimento é 100 %. Enquanto isso, referindo as vistas inferiores
na Fig. 7, quando um usuario toca fora do quadro do cursor 10 e o arrasta, a
quantidade do movimento do cursor 10 serd metade daquela da posi¢do de
toque 16. Isto é, a taxa de movimento € 50 %.

Tal ajuste fino da posi¢do do cursor pode ser utilizada em
varias cenas tal como quando texto com caracteres pequenos que € exibido em
uma tela com alta resolucgio de exibicdo é selecionado, a tela é rolada através
de uma barra de rolagem ou um deslizador, ou quando uma fotografia &
selecionada dentre miniaturas de fotografias que sdo exibidas em nuimeros

grandes.
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[2-2. Movimento do Cursor para Posi¢do Absoluta]
: m
FIGS. 8A a 8C sdo diagramas explicativos ilustrando ¥

. '0’
segundo exemplo de uma GUI de acordo com esta modalidade. Neste cena? .
: 4
o controlador de exibigdo 150, quando uma unidade de reconheciment© !

obe oY
do

plaS

reconheceu um evento de toque (um evento Ev3), exibe o cursor 10 $
em torno de uma posicdo de toque do evento Ev3 independent®
deslocamento supracitado. O evento Ev3 pode ser, por exemplo, multh
5 rapida

batidas de leve, uma mudanca na pressdo do toque; ou uma pincelad .
' esta

vertical que é efetuado enquanto o evento supracitado Ev2 aind? 4
ap1od

continuando. Uma pincelada rapida vertical se refere a uma mudang2 *

. . , . : . .cBo do
em dire¢fio a uma dire¢io que é aproximadamente perpendicular  diré%

i o quer
dedo

movimento da posigdo de toque do evento Ev2. A interface de usuar
cendrio ¢ vantajosa em um situacio onde, por exemplo, um usuar
imediatamente puxar um cursor, que se afastou uma vez de seY
indicador de uma razdo que a taxa de movimento nio é 100 %, em di¥’ ega® a0

ode
dedo indicador. Isto é, o evento Ev3 supracitado é um evento gu® P

-Na FIG

acionar um movimento do cursor para uma posi¢do de toque absoluta.-
ti/toque’

8A evento Ev3 disparar enquanto cursos estd em movimento (mul
mudancga na pressdo do toque, batida leve vertical, etc)

Por exemplo, no exemplo da Fig. 8A, quando um usué‘rio toes
fora do quadro do cursor 10 e o arrasta, o cursor 10 vai mover em umm 2 4
movimento de 50 % e assim sendo estard localizado distante <€ de ,0
indicador do usuério (ver as vistas central e esquerda na Fig. 8A). Vs seghh
quando um evento Ev3 tal como multiplas batidas de leve, uma mudanqa >
pressdo do toque, ou uma pincelada rapida vertical € reconhecido, 0
vai mover para uma posi¢do mais em torno de uma posi¢do de
independente da taxa de movimento (ver a vista & direita na Fig.
operacdo tal como multiplas batidas de leve, uma mudanga na p* o,

toque, ou uma vertical pincelada rapida é uma operagdo que um
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provavel de efetuar continuamente a partir de uma operacéo de arrasto ou o
similar. Assim sendo, usando o evento Ev3 com um acionador para puxar a
posi¢do do cursor pode contribuir para melhorar a operabilidade da interface
de usuaério. .

E também concebivel que o usudrio possa querer
imediatamente ndo puxar somente um cursor que esta se movendo devido a
uma operagdo de arrasto ou o similar mas também um cursor que nfo est4 em
movimento. Em tal um caso, dupla batida de leve (sucessivas batidas de leve
dentro de um curto periodo de‘.,tempo) pode ser usado como um evento de
acionamento para a opéfac}ﬁé', por eXempio; |

A FIG. 8B é um exemplo de uma outra cena onde o evento
Ev3 pode ser usado. No exemplo da Fig. 8B, um deslizador 41 ¢ exibido na
tela de toque 20 para rolagem através do contetdo exibido (ver a vista a
esquerda na Fig. 8B). Um usudrio coloca uma posicdo alvo de operagdo do
cursor 10 sobre o botdo do deslizador 41, por exemplo, e entdo toca fora do
quadro do cursor 10 e o arrasta para a direita. Conseqiientemente, o botdo se
move para a direita com o cursor 10 em uma taxa de movimento de 50 %, e
conseqiientemente, o conteido exibido na tela de toque 20 € rolado através
dela (ver a vista de centro na Fig. 8B). Adicionalmente quando um evento
Ev3 € reconhecido, o botéo e o cursor 10 vdo se move para uma porgdo sobre
ou em torno da posicdo de toque 16 independente da taxa de movimento (ver
a vista a direita na Fig. 8B). Na figura 8B Evento Ev3 disparar enquanto
cursor esta sendo operado.

A FIG. 8C mostra ainda uma outra cena onde o evento Ev3
pode ser usado. No exemplo da Fig. 8C, o cursor 10 e texto sdo exibidos na
tela de toque 20. Um usudrio pode selecionar a parte do texto arrastando o
cursor 10. A vista central na Fig. 8C mostra um intervalo selecionado 42 que
¢é selecionado arrastando o cursor 10. Contudo, como o deslocamento entre a

posicdo alvo de operagdo e a posicdo de toque é mantido, se a taxa de
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movimento € 100 %, por exemplo, um usudrio pode ndo ser capaz de
selecionar a borda de uma tela de toque 20. Em tal um caso, contudo, se o
usudrio entra um evento Ev3, o cursor 10 vai se mover para uma posi¢do
sobre ou em torno da posi¢do de toque 16 independente da taxa de
movimento, por meio do qual a selegcdo do texto exibido na borda de uma tela
de toque 20 se torna possivel (ver a vista a direita na Fig. 8C). Na figura 8C
Evento EV3: dispara enquanto area esta sendo selecionada.

[2-3. Travamento de objeto]

As FIGS. 9A e 9B sd@o diagramas explicativos ilustrando um
terceiro exemplo de uma GUI de acordo com esta modalidade. Aqui no
cendrio, o controlador de exibi¢do 150, quando a posic¢édo alvo de operagdo se
sobrepde um objeto operavel exibido na tela de toque 20, trava o objeto, e
também muda a cor, a forma, ou o tamanho do quadro do cursor 10.
Exemplos de objetos operaveis incluem um hyperlink em um navegador da
Web, uma miniatura em um album digital, um icone de funcdo em uma tela
de computador de mesa, e um botdo em uma tela de aplicativo. O controlador
de exibi¢do 150, mesmo quando a posi¢do do cursor se moveu apds o objeto
operavel ter sido travado uma vez, mantém tratamento do objeto como a
operacgdo alvo até uma dada condi¢do (e.g., geracdo de um pré-determinado
evento para destravar o objeto, ou movimento do cursor sobre uma distincia
que é maior do que uma pré-determinada distancia) seja satisfeita.

Por exemplo, no exemplo da Fig. 9A, texto exibido na tela de
toque 20 inclui trés hyperlinks sublinhados duplamente (ver a vista a esquerda
na Fig. 9A). Aqui, quando um usudrio arrasta o cursor 10 e coloca a posi¢édo
alvo de operagdo sobre um hyperlink 43, o controlador de exibi¢cdo 150 vai
travar o hyperlink 43 (ver a vista central na Fig. 9A). Ent&o, quando o usuario
bate de leve (ou faz dupla batida de leve, por exemplo) o quadro do cursor 10,
por exemplo (ver a vista a direita na Fig. 9A), o hyperlink sera executado, tal

que o conteddo exibido vai se mover para a destinacdo do elo de
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comunicag¢do.

Travar em um objeto conforme descrito acima ¢&
particularmente vantajoso quando operando um pequeno objeto exibido na
tela de toque 20 com alta resolugéo de exibi¢do. Por exemplo, ndo sdo poucos
casos nos quais uma operacdo de batida de leve do dedo falha em bater de
leve uma posi¢do de toque desejada. Por conseguinte, mesmo quando um
usudrio bate de leve na tela de toque 20 para operar um objeto, ele pode ndo
ser capaz de operar o objeto pretendido como um resultado de falhar em bater
de leve uma posi¢do alvo de operagfo. Neste cenario, contudo, o objeto é
travado conforme descrito acima. Assim sendo, o usudario € certamente capaz
de operar o objeto alvo de operagéo. Neste caso, o cursor em forma de anel 10
também serve como um campo com objetivo de travar o objeto.

O objeto travado também pode ser configurado para ser movel
com o cursor 10. O controlador de exibigdo 150 pode determinar se é ou ndo
para mover o objeto junto com um evento de toque tal como um arrasto ou
um pincelada rapida de acordo com o v&o entre a posi¢do de toque e a posi¢céo
alvo de operagédo, por exemplo.

Por exemplo, no exemplo da Fig. 9B, trés icones mdveis sdo
exibidos na tela de toque 20. Dentre eles, a posi¢cdo alvo de operagdo do
cursor 10 sobrepde o icone 44, e o icone 44 ¢ travado (ver a vista & esquerda
na Fig. 9B). Entdo, quando um usuario toca dentro do quadro do cursor 10 € o
arrasta, o cursor 10 sozinho vai se afastar do icone 44 (ver vistas superiores na
Fig. 9B). Enquanto isso, quando um usudrio toca o quadro do cursor 10 e o
arrasta, o cursor 10 vai se mover com o icone 44 (ver as vistas inferiores na
Fig. 9B).

[2-4. Ampliagdo de Exibi¢do dentro do Cursor]

A FIG. 10 € um diagrama explicativo ilustrando um quarto
exemplo de uma GUI de acordo com esta modalidade. No cenario da Fig. 10,

o controlador de exibi¢do 150, quando uma unidade de reconhecimento 140
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reconheceu um quarto evento de toque (um evento Ev4) dentro do quadro do
cursor 10, amplia (aproxima) ou encolhe (afasta) uma exibi¢do dento do
quadro do cursor 10. O evento Ev4 pode ser, por exemplo, pingar para fora ou
pingar para dentro. Neste caso, “pingar para fora” pode corresponder a
ampliar a exibicdo, e “pingar para dentro” pode corresponder a encolher a
exibi¢do. Note que “pingar para fora” se refere a uma operacdo de alargar o
véo entre os dois dedos tocando a tela, e “pingar para dentro” se refere a uma
operacdio de estreitar o vdo entre os dois dedos tocando a tela. Na figura 10
Evento Ev4 pingar para fora dentro quadro ou cursor.

No exemplo da Fig. 10, quatro miniaturas so exibidas na tela
de toque 20. Dentre elas, a posi¢do alvo de operagéo do cursor 10 sobrepdes a
miniatura 45a. Entdo, quando um usuério separa os dedos dentro do quadro do
cursor 10, por exemplo, uma exibi¢do dentro do quadro do cursor 10 sera
ampliada. Embora ndo mostrado, se o usuério ainda junta os dedos dentro do
quadro do cursor 10, a exibicdo dentro do quadro do cursor 10 pode ser
encolhido ou retornado ao seu estado original.

Conforme descrito acima, com o cursor tendo um quadro
envolvendo uma posi¢do alvo de operagdo, é possivel implementar uma
funcdo, que é equivalente a fung¢fo de lupa, através de uma operagdo mais
intuitiva.

[2-5. Operagdo em Diregdo de Profundidade]

As FIGS. 11A e 11B sfo diagramas explicativos cada um
ilustrando um quinto exemplo de uma GUI de acordo com esta modalidade.
Neste cenario, o controlador de exibigdo 150, quando a posicdo alvo de
operacdo sobrepde uma pluralidade de objetos operaveis, seleciona um de
uma pluralidade de objetos com o alvo de operagdo em resposta a um quinto
evento de toque (um evento Ev5) que estd associado com uma rotagdo do
cursor reconhecido pela unidade de reconhecimento 140. O evento Ev5 pode

ser, por exemplo, uma tor¢do (uma operagdo de torcer dois dedos contra uma
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tela enquanto tocando a mesma posi¢do) ou uma rotagdo de um dedo em arco
(uma operagdo de, em uma situacfio de multi-toque, desenha um arco com o
segundo dedo enquanto fixando a posi¢do do primeiro dedo). Na figura 11A
Evento Ev5 operagdo na dire¢do de profundidade por rotagdo do cursor.

Por exemplo, no exemplo da Fig. 11A, trés miniaturas 45a,
45b, e 45¢c que se sobrepde uma com a outra estdo exibidas na tela de toque
20. Em adi¢do, o cursor 10 sobrepde as trés miniaturas 45a, 45b, e 45c.
Dentre elas, um foco € estabelecido na miniatura 45¢ em um momento
mostrado na vista a esquerda na Fig. 11A (i.e., a miniatura 45c¢ é o alvo de
operagdo). Em tal uma situagdo, quando um usuario efetua uma operagéo de
tor¢do ou de rotacéo de um dedo em arco dentro do cursor 10, por exemplo, o
evento supracitado Ev5 é reconhecido. Conseqlientemente, o controlador de
exibi¢do 150 desloca o foco na dire¢do Z (a direcdo de profundidade da tela
de toque 20). Por exemplo, no exemplo mostrado na vista superior a direita na
Fig. 11A, o foco deslocou para a miniatura 45b. Em adicdo, no exemplo
mostrado na vista inferior a direita na Fig. 11A, o foco deslocou para a
miniatura 45a.

Referindo a Fig. 11B, uma alg¢a 46 ¢ adicionada ao quadro do
cursor 10 na tela de toque 20. A al¢a 46 é uma interface de usuédrio a ser
operada por um usudrio para girar o cursor 10. Arrastando tal alga 46 também
serd tratado como o evento supracitado Ev5. No exemplo da Fig. 11B, um
usudrio arrasta a alga 46 do cursor 10 tal que o foco de desloca para a
miniatura 45a. Na figura 11B Evento Ev5 operacdo na dire¢do z por rotagdo
do cursor

Tal operagdo na direcdo de profundidade (e.g., um
deslocamento de foco) é vantajosa em uma situa¢do onde objetos que séo
exibidos em uma tela com alta resolugdo de exibi¢do sobrepde cada um ao
outro e um objeto individual é assim sendo dificil de ser selecionado.

[2-6. Aproximacdo / Afastamento de Intervalo Selecionado]
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A FIG. 12 é um diagrama explicativo ilustrando um sexto
exemplo de uma GUI de acordo com esta modalidade. No cenario da Fig. 12,
o controlador de exibi¢do 150, quando uma unidade de reconhecimento 140
reconheceu um sexto evento (um evento Ev6) que envolve um toque dentro
do quadro do cursor 10, encolhe a exibigéo na tela de toque 20 tal que ambos
a posigdo de referéncia, que foi configurada antecipadamente do sexto evento
de toque, e a posi¢éo alvo de operacéo séo exibidas na tela de toque 20. Aqui,
um ponto de referéncia que é configurado antecipadamente pode ser, por
exemplo, a posigdo inicial de uma intervalo de sele¢do ao selecionar uma
area, ou a posigdo de um marcador de livro configurado dentro de texto longo.
O sexto evento de toque pode ser, por exemplo, pingar para dentro no quadro
do cursor sob as circunstincias que a posi¢do de referéncia foi configurada.
Na figura 12 EventoEv6 pingar para dentro/pingar para fora enquanto segura
quadro.

Por exemplo, referindo a vista a esquerda na Fig. 12, a posi¢éo
inicial de um intervalo selecionado 42 esta fora da tela como um resultado da
tela de toque 20 tendo sido rolado pra baixo. Em tal uma situagdo, quando um
usudrio efetua uma operagido de pingar para dentro enquanto mantendo o
quadro do cursor 10, por exemplo, a exibi¢do na tela de toque 20 vai encolher
tal que ambos a posicdo de referéncia e a Gltima posi¢do alvo de operagédo do
cursor 10 sdo exibidas (ver a vista a direita na Fig. 12). Conseqilientemente, o
usuario é capaz de facilmente ver o intervalo selecionado completo 42 na tela
de toque 20. Enquanto isso, quando o usuério efetua uma operagdo de pingar
para fora enquanto mantendo o quadro do cursor 10, por exemplo, o contetildo
exibido na tela de toque 20 pode ser recuperado para o estado original
conforme mostrado na vista a esquerda na Fig. 12.

[2-7. Deformagéo do Cursor]

A FIG. 13 é um diagrama explicativo ilustrando um sétimo

exemplo da GUI de acordo com esta modalidade. No cenario da Fig. 13,
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quando o movimento do caminho do cursor de acordo com o segundo evento
de toque Ev2 supracitado colide com uma area do cursor de néo exibi¢éo, o
controlador de exibi¢do 150 nio move o cursor 10, mas em vez disso,
deforma o quadro do cursor 10. A area do cursor de ndo exibi¢do pode ser,
por exemplo, a borda de uma tela de toque 20 ou qualquer outro area dentro
de uma tela quando a tela ndo pode ser rolada ainda mais.

Por exemplo, referindo a vista a esquerda na Fig. 13, texto
descrito em uma dada pagina € exibido na tela de toque 20. O cursor 10 esta
localizado na porgéo mais acima da pégina. Em tal uma situagéo, quando um
usuario ainda arrasta o cursor 10 para cima, por exemplo, o cursor 10 ndo vai
se mover, mas em vez disso, o quadro do cursor 10 vai deformar tal que ele ¢
espremido (ver a vista a direita na Fig. 12). A dire¢do no qual o quadro do
cursor 10 é espremido coincide com a diregdo do arrasto. Conseqiientemente,
o usudrio pode intuitivamente entender que o cursor 10 ndo pode ser movido
mais ainda.

[2-8. Corregéo da Posigdo Alvo de Operagéo]

Conforme descrito acima, ndo sdo poucos Os caos em dque,
quando um usuario toca a tela de toque 20 com seu dedo com um objeto de
entrada, por exemplo, uma leve discrepancia vai ocorrer entre a posi¢do de
toque pretendida e a posicdo de toque efetiva. Também € possivel que a
posicdo de toque possa ligeiramente se mover em um curto tempo
imediatamente apds o toque. Assim sendo, o controlador de exibi¢do 150
pode absorver pequena flutuagdo em uma posicdo de toque, que ndo €
pretendida pelo usuario, corrigindo uma posigéo alvo de operagdo levando
histerese em consideragdo, ndo localizando sempre ou precisamente a posi¢éo
alvo de operagdo do cursor 10 no centro do quadro.

A FIG. 14 é um diagrama explicativo ilustrando a correcdo
supracitada de uma posi¢do alvo de operagdo. A vista a esquerda na Fig. 14

(1P (192

mostra dos caracteres adjacentes “e” e “c” em uma seqiiéncia de caracteres,
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que compde o texto exibido na tela, e o cursor 10. A posicéo alvo de operagdo
15 do cursor 10 sobrepde o caractere “e.” Aqui, suponha que em um momento
quando um usudrio tocou o cursor 10 em uma tentativa de operar o cursor 10,
a posi¢do de toque ligeiramente se move na dire¢fo para a direita. Neste
momento, se a posi¢do alvo de operagdo ndo é corrigida, a posi¢do alvo de
operagdo 15 iria ligeiramente se mover para a dire¢do para a direita, e por

€690
€

meio disso o alvo da operagdo pode se tornar a letra “c,” ndo (ver as vistas
superiores na Fig. 14). Contudo, esta operacdo nio ¢ pretendida pelo usuério.
Assim sendo, por exemplo, o controlador de exibigdo 150 corrige a posi¢éo
alvo de operagdo 15 por um pré—determinédo periodo de tempo (e.g., varias
dezenas de segundos) a partir do toque inicial tal que histerese é gerada.
Referindo as vistas inferiores na Fig. 14, a posic¢édo alvo de operagdo do cursor
10 € corrigida a partir da posi¢do 15a para a posi¢do 15b, o que significa que
o alvo de operacdo permanece a letra “e,” néo deslocando a letra “c”. Note
que a quantidade da corregdo aplicada a uma posi¢do alvo de operagdo 15
pode ser determinada a partir, por exemplo, da quantidade do movimento da
posigdo de toque a partir do inicio do toque. Alternativamente, a quantidade
da correc¢do aplicada a uma posi¢do alvo de operagdo 15 pode ser determinada
a partir, por exemplo, da diferenga entre a posi¢do alvo de operagdo 15 e o
centro da operagdo alvo (e.g., o centro 19 do caractere “e” na Fig. 14) no
inicio do toque.

<3. Descric¢édo de Variagbes>

Até agora, descricdo foi feita principalmente de um exemplo
do dispositivo de processamento de informag¢do 100 tendo uma tUnica tela.
Contudo, esta modalidade pode também exercer o efeito vantajoso tinico em
um dispositivo que trata uma pluralidade de telas. Assim sendo, esta se¢do vai
descrever um exemplo no qual o cursor supracitado € usado em um

dispositivo que trata uma pluralidade de telas como uma variagdo desta

modalidade.
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[3-1. Configuragdo do Dispositivo]

(1) Visdo geral de Configura¢do de Hardware

As FIGS. 15A e 15B sd@o diagramas esquemadticos cada um
ilustrando uma configuragdo de hardware de um dispositivo de processamento
de informacgdo 200 de acordo com esta variagdo.

Referindo a Fig. 15A, um dispositivo de processamento de
informac¢do 200a seguro por um usuario e um dispositivo de exibi¢do 50 sdo

mostrados. O dispositivo de processamento de informagéo 200a pode incluir a

‘mesma configuragdo de hardware que o dispositivo de processamento de

informac¢do 100 que € exemplarmente mostrado na Fig. 1. Adicionalmente o
dispositivo de processamento de informac¢do 200a pode se comunicar com o
dispositivo de exibicdo 50. O dispositivo de exibicdo 50 pode ser, por
exemplo, um aparelho doméstico de informagdo digital tal como uma
televisdo digita ou um reprodutor de contetido. Alternativamente, o
dispositivo de exibi¢do 50 pode ser um exibidor adicional para o dispositivo
de processamento de informagdo 200a ou o similar. O dispositivo de
processamento de informagdo 200a inclui uma tela de toque 220. Enquanto
isso, o dispositivo de exibi¢do 50 inclui uma tela 222.

Referindo a Fig. 15B, um dispositivo de processamento de
informag@o 200b € mostrado. O dispositivo de processamento de informagéo
200b pode incluir a mesma configuragdo de hardware que o dispositivo de
processamento de informagdo 100 que é exemplarmente mostrado na Fig. 1.
Adicionalmente o dispositivo de processamento de informacgdo 200b inclui a
tela de toque 220 e a tela 222. A tela 222 pode ser ou uma tela de toque ou
uma tela com somente uma fungdo de exibigdo.

O dispositivo de processamento de informacdo 200a
exemplarmente mostrado na Fig. 15A fornece, em adigdo a funcdo de
aplicativo do dispositivo de processamento dé informacé@o 200a, uma GUI

para um usuario indiretamente (ou remotamente) operar contetido exibido no
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dispositivo de exibi¢do 50. Enquanto isso, o dispositivo de processamento de
informagdo 200b exemplarmente mostrado na Fig. 15B fornece uma GUI para
um usudrio operar conteudo, que é exibido na tela 222, via uma tela de toque
220. Essas GUIs também podem ser implementadas usando o cursor
supracitado. Na seguinte descrigdo, os dispositivos de processamento de
informagdo 200a e 200b serdo coletivamente referidos com o dispositivo de
processamento de informacdo 200 ao menos que haja uma necessidade para
distinguir entre os dispositivos de processamento de informacgéo 200a e 200b.

(2) Configuragdo Logica

A FIG. 16 é um diagrama em bloco mostrando uma
configuragio 16gica exemplar do dispositivo de processamento de informacgéo
200 de acordo com esta variagdo. Referindo a Fig. 16, o dispositivo de
processamento de informagio 200 inclui uma unidade de detec¢do de toque
110, uma unidade de exibi¢do 120, uma unidade de comunicagdo 232, uma
unidade de reconhecimento 140, um controlador de exibicdo 250, uma
unidade de armazenamento 160, e uma unidade de aplicativo 170. A unidade
de comunicacdo 232 é conectada a uma sub-unidade de exibig¢do 230.

A sub-unidade de exibicdo 230 ¢é um bloco loégico
correspondendo a tela 222 exemplarmente mostrada na Fig. 15A e FIG. 15B.
A sub-unidade de exibi¢do 230, sob o controle do controlador de exibi¢do
250, exibe uma imagem usando a tela 222.

A unidade de comunicagdo 232 serve como um meio de
comunicagdo via o qual o controlador de exibi¢do 250 se comunica com a
sub-unidade de exibi¢do 230, por exemplo. A unidade de comunicagdo 232
pode ser implementada usando uma interface de comunicagdo que compila
um protocolo de comunicac¢do sem fio tal como, por exemplo, Bluetooth®,
UWB (Ultra Banda Larga), ou uma LAN (Rede de area local) de sistema sem
fio. Em adi¢do, quando a tela 222 ¢é fisicamente uma parte do dispositivo de

processamento de informagdo 200 como no exemplo da Fig. 15B, a unidade



10

15

20

25

31

de comunica¢do 232 pode ser implementada usando linhas de sinal mais
simples.

O controlador de exibi¢do 250 controla p conteido de imagem
de saida exibidas pela unidade de exibi¢8io 120 e pela sub-unidade de exibigdo
230. Em adig¢do, nesta variagdo, o controlador de exibigdo 250 for¢a a unidade
de exibicdo 120 e a sub-unidade de exibigdo 230 a exibir um -cursor
especifico. Entdo, o controlador de exibi¢do 250, em resposta a um evento de
toque reconhecido através da unidade de reconhecimento 140, controla a
exibi¢do do cursor e do objeto associado, e por meio disso uma ampla
Variedade de interfaces de usuario sdo implementadas. A estrutura basica do
cursor exibido pelo controlador de exibi¢do 250 pode ser similar a quaisquer
das estruturas conforme descrito com referéncia as Fig. 3 a Fig. 6.

[3-2. Exemplos de GUI]

Nesta varia¢do, o dispositivo de processamento de informacéo
200 pode fornecer a um usuario uma ampla variedade de GUIs que foram
descritas aqui acima, usando a tela de toque 220. Adicionalmente o
dispositivo de processamento de informag¢do 200 fornece GUIs tal como
aquelas descritas abaixo.

As FIG. 17A e FIG. 17B sdo diagramas explicativos cada um
ilustrando uma GUI exemplar de acordo com esta variagdo. No cenario aqui,
o controlador de exibi¢do 250, quando a unidade de reconhecimento 140
reconheceu o segundo evento de toque supracitado (o evento Ev2) associada
com um movimento da posicdo de toque, move o cursor em uma taxa que
varia de acordo com o vdo entre a posi¢do de toque e a posi¢do alvo de
operagdo no inicio do movimento. Conforme descrito acima, o evento Ev2
pode ser, por exemplo, um arrasto ou uma batida leve. Isto é, este cenario é
similar ao cenario descrito com referéncia a Fig. 7. Na figura 17* Evento Ev2
tocar em volta do cursor e move-lo.

Por exemplo, no exemplo da Fig. 17A, é assumido que quando
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o véo supracitado é menor do que ou igual a um limite que € igual ao raio D2
da circunferéncia externa do quadro 14 do cursor 10, a taxa de movimento €
100 %, e quando o vdo supracitado é maior do que o limite, a taxa de
movimento é 300 %. Tal definicdo da taxa de movimento é vantajoso em
uma situacdo onde o posi¢do do cursor deve ser movido para fora da tela de
toque 220.

Referindo as vistas superiores na Fig. 17A, quando um usudrio
toca dentro do quadro do cursor 10 e o arrasta, a quantidade do movimento do
cursor 10 € igual & quantidade do movimento da posi¢cdo de toque. Isto €, a
taxa de movimento € 100 %. Enquanto isso, referindo as vistas inferiores na
Fig. 17A, quando um usuario toca fora do quadro do cursor 10 e o arrasta, a
quantidade do movimento do cursor 10 é trés vezes aquela da posi¢do de
toque. Conseqiientemente, o cursor 10 se move a partir da tela de toque 220
para a tela 222 em resposta ao arrasto ocorrendo dentro da tela de toque 220.

Em adi¢do, nesta modalidade, o controlador de exibi¢do 250,
quando o cursor 10 se moveu para a tela 222 em resposta ao evento Ev2,
ainda exibe um cursor auxiliar na tela de toque 220 para permitir ao usuario
operar o cursor 10. Por exemplo, nas vistas inferiores na Fig. 17A, um cursor
auxiliar 12 para operar o cursor 10, que se moveu para a tela 222, é exibido na
tela de toque 220. Operando este cursor auxiliar 12, o usuario pode
indiretamente controlar o conteudo exibido na tela 222 como no caso de uma
interface de usudrio na qual o cursor 10 é diretamente operado.

Quando a taxa de movimento é acima de 100 % como no
exemplo da Fig. 17A, € possivel que a destinag@o do cursor 10 possa ser uma
area que ndo é exibida na tela naquele ponto no temp. Em tal um caso, o
controlador de exibigdo 250, em vez de mover o cursor 10 para fora da tela,
for¢ca o cursor a permanecer na borda da tela e automaticamente rola através
da tela, tal que o cursor ¢ movido para a destinagdo alvo. Se um objeto

operavel € encontrado existir no caminho do movimento do cursor, por
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exemplo, enquanto o cursor estd se movendo e a tela é automaticamente
rolada conforme descrito acima, o controlador de exibigdo 250 pode para o
cursor sobre o objeto operavel.

Por exemplo, no exemplo da Fig. 17B, conforme um usudrio

~arrastou para fora do quadro do cursor 10, o cursor 10 se move a partir da tela

de toque 220 para a tela 222 em uma taxa de movimento de 500 %.
Adicionalmente como a destinagdo do cursor 10 associada com o arrasto esta
fora da tela 222, o cursor 10 para na borda superior da tela 222, e em seu
lugar, a tela 222 é automaticamente rolada através dele (ver a vista central na
Fig. 17B). Entfo, quando um icone 44, que é um icone operavel, se sobrep0s
o cursor 10 durante a rolagem, a rolagem automatica termina, e assim sendo o
cursor 10 para sobre o icone 44. Adicionalmente o icone 44 é travado pelo
cursor 10 (ver a vista a direita na Fig. 17B). Neste caso, o cursor auxiliar 12 é
também exibido na tela de toque 220 tal que o usudrio pode imediatamente
operar o icone travado 44 usando o cursor auxiliar 12.

Note que seria também vantajoso, sob as circunstincias que
um grande nimero de objetos operaveis existe, desabilitar a fungfo de parada
do cursor tal como um mostrado na Fig. 17B de modo a prevenir um objeto,
que ndo ¢ pretendido pelo usudario, de ser travado. Em tal um caso, o
controlador de exibigdo 250 pode comutar entre habilitar e desabilitar a
funcéo de parada de cursor em resposta a um dado evento de toque.

<4. Fluxo de Processo Exemplar>

A seguir, um fluxo do processo de controle de exibicdo de
acordo com a modalidade supracitada sera descrita com referéncia as FIGS.
18 e 19. FIG. 18 é um fluxograma mostrando um fluxo esquematico exemplar
do processo de controle de exibi¢do. Embora a descri¢do seja feita a partir da
perspectiva do dispositivo de processamento de informagdo 100, o processo
do dispositivo de processamento de informagdo 200 pode ser de forma similar

efetuado.
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Primeiro, referindo a Fig. 18, um toque ¢ detectado pela
unidade de deteccdo de toque 110 do dispositivo de processamento de
informacdo 100 (etapa S102). Entdo, a unidade de reconhecimento 140
determina se um cursor ja esta exibido na tela de toque 20 (etapa S104). Aqui,
se um ja esta exibido na tela de toque 20, o processo prossegue para a etapa
S106. Enquanto isso, se um cursor nfo estd exibido na tela de toque 20, o
processo prossegue para a etapa S116.

Na etapa S106, a unidade de reconhecimento 104 determina se
a posi¢do de toque detectada pela unidade de deteccdo de toque 110 esta
dentro de uma area de operagdo do cursor do cursor 10 (etapa S106). A area
de operagdo do cursor corresponde a, por exemplo, uma area dentro da area
retangular 18 que tem uma posi¢do alvo de operagdo 15 como o centro como
exemplarmente mostrado na Fig. 3. Aqui, se a posi¢do de toque esta dentro da
area de operagdo do cursor, o processo prossegue para a etapa S108. Enquanto
isso, se a posi¢do de toque esta fora da area de operagdo do cursor, o processo
prossegue para a etapa S112.

Na etapa S108, a unidade de reconhecimento 140 reconhece
um evento de toque relacionado a um controle do cursor (etapa S108).
Exemplos do evento de toque relacionados a um controle do cursor aqui
reconhecido pode incluir qualquer dos eventos supracitados Ev2 & Evé6. Entéo,
uma operagdo relacionada ao cursor 10 é executada pelo controlador de
exibi¢do 150 em resposta ao evento de toque reconhecido (etapa S110). A
operagdo aqui executada podem incluir uma variedade de operagdes de GUI
descritas nesta especificagéo.

Enquanto isso, na etapa S112, a unidade de reconhecimento
140 reconhece um evento de toque geral que é o similar para as tecnologias
existentes (etapa S112). Entfio, um processo correspondendo ao evento de
toque gerado é executado pelo controlador de exibi¢do 150 ou pela unidade de

aplicativo 170 (etapa S114).
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Na etapa S116, a unidade de reconhecimento 140 determina a
posi¢do alvo de operagdo tendo um deslocamento com relagdo & posicdo de
toque, e determina se uma determinada posi¢do alvo de operagdo esta
localizada sobre um objeto alvo a ser exibido com um cursor (etapa S116). O
valor do deslocamento aqui é o valor inicial. Se a posi¢do alvo de operagdo
esta localizada sobe um objeto alvo a ser exibido com um cursor, o cursor 10
com um quadro que envolve a posig¢do alvo de opera¢do é novamente exibido
na tela de toque 20 pelo controlador de exibigdo 150 (etapa S118). Enquanto
isso, se a posi¢do alvo de operagdo nio esta localizada sobre o objeto alvo a
ser exibido com o cursor, a unidade de reconhecimento 140 reconhece um
evento de toque geral que é similar as tecnologias existentes (etapa S112). Dai
em diante, um processo correspondendo ao evento de toque reconhecido €
executado pelo controlador de exibi¢do 150 ou pela unidade de aplicativo 170
(etapa S114).

A FIG. 19 é um fluxograma mostrando um fluxo detalhado
exemplar do processo de controle de exibi¢do quando um evento de toque /
relacionado a movimento (i.e., o evento E2 supracitado) é reconhecido. O
processo mostrado na Fig. 19 pode ser executado como uma parte da etapa
S110 na Fig. 18.

Referindo a Fig. 19, o controlador de exibigdo 150 move o
cursor 10 em uma taxa de movimento correspondendo ao v3o entre a posi¢do
alvo de operagdo e a posi¢do de toque no inicio do toque (etapa S202). Aqui,
o controlador de exibi¢do 150, apds determinar que o caminho do movimento
do cursor 10 esta passando sobre um objeto operavel (etapa S204), para o
cursor 10 sobre o objeto (etapa S206). Em adicdo, o controlador de exibic¢do
150, se a unidade de reconhecimento 140 reconheceu o evento Ev3 enquanto
o cursor 10 esta se movendo (etapa S208), move o cursor 10 para uma
posi¢do sobre ou em torno da posi¢do de toque do evento Ev3 (etapa S210).

A seguir, o controlador de exibi¢cdo 150 determina se o cursor
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alcangou uma posi¢do sobre o objeto operavel (etapa S212). Quando o cursor
alcangou uma posi¢do sobre o objeto operavel, o controlador de exibigdo 150
trava o objeto (etapa S214). Note que quando o objeto operavel ja esté travado
no inicio do toque, o objeto também pode ser movido com o cursor 10. Entdo,
o processo de controle de exibi¢do do controlador de exibi¢do 150 de acordo
com o evento de toque / relacionado ao movimento termina.

<5. Conclusao>

Uma modalidade e variagdes da presente divulgagdo foram
descritas acima com referéncia as FIGS. 1 a 19. De acordo com a
configuragdo supracitada, um cursor com um quadro que envolve uma
posi¢do alvo de operacdo € exibido na tela do dispositivo de processamento de
informag&o em resposta a um evento de operacdo (e.g., um evento de toque ou
um evento de proximidade) na tela. A posi¢do alvo de operagdo do cursor €
uma posi¢do que tem um deslocamento com relagdo a posicdo de detecgéo de
operagdo (e.g., uma posi¢do de toque ou uma posi¢do de deteccdo de
proximidade) do evento de operagfo. Assim sendo, mesmo quando o cursor €
exibido, ndo h4 possibilidade que um objeto que esteja localizado na posi¢édo
alvo de operagéo sera coberto com um objeto de entrada tal como um dedo ou
um estilete. Adicionalmente usando um cursor em forma de anel com um
quadro que envolve a posi¢do alvo de operagéo, se torna possivel fornecer a
um usudrio uma ampla variedade de interfaces de usuario intuitivas de acordo
com a relagdo posicional entre o quadro e a posicdo de detecgdo de operagao.

Por exemplo, quando um evento de operagdo associado com
um movimento da posi¢do de deteccdo de operagdo, tal como um arrasto ou
uma pincelada rapida é reconhecido, o cursor pode ser movido em uma taxa
de movimento que varia de acordo com to vdo entre a posi¢do de detecgdo de
operacgdo e a posi¢do alvo de operac¢do no inicio do movimento. Tal taxa de
movimento pode ser definida para diferentes aplicacdes para diferentes

propdsitos, por exemplo. Por exemplo, o cursor supracitado pode ser usado
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para ajustar finamente a posi¢do alvo de operagdo em uma tela de toque ou
em uma tela de detecgdo de proximidade com alta resolugdo de exibigdo.
Adicionalmente também € possivel mover o cursor para uma outra tela e
operar um objeto que € exibido na outra tela, usando o cursor supracitado.

Embora as modalidades preferidas da presente divulgacdo
foram descritas em detalhe com referéncia aos desenhos em anexo, a presente
divulgacdo ndo ¢ limitada a isto. It € 6bvio para aqueles com qualificagdo na
arte que varias modificagdes ou variagdes sdo possivel na medida que elas
estdo dentro do escopo técnico das reivindicagdes anexas ou dos equivalentes
delas. Deve ser entendido que taiS"modiﬁcac;Se's ou variagdes estdo também
dentro do escopo técnico da presente divulgacio.

A presente divulgacdo contém assunto relacionado aquele
divulgado no Pedido de Patente de Prioridade Japonesa JP 2010-185070
depositado no Escritério de Patente do Japdo em 20 de agosto de 2010, do

qual o conteudo inteiro €
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REIVINDICACOES

1. Controlador de exibicdo caracterizado pelo fato de
compreender :

uma interface configurada para enviar informagéo de quadro
que faz com que uma unidade de exibigdo exiba um quadro, e

um controlador que esta conectado a interface mencionada e
envia a informagdo de quadro mencionada para o exibidor mencionado, assim
o quadro mencionado € posicionado no exibidor mencionado em uma posigdo
alvo de operagdo que € deslocada de uma distdncia predeterminada no
exibidor mencionado a partir de uma posicdo de detec¢édo de operagéo.

2. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagdo 1,

ainda caracterizado pelo fato de compreender:

uma unidade de reconhecimento que detecta a posigdo de
deteccdo de operagdo mencionada em resposta a um contato feito com o
exibidor na posicdo de detec¢édo de operagdo mencionada.

3. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagdo 1,

ainda caracterizado pelo fato de compreender:

uma unidade de reconhecimento que detecta a posi¢do de
deteccdo de operagdo mencionada com base na proximidade de uma
dispositivo de selecdo com uma unidade de exibicdo mencionada sem
diretamente contatar uma unidade de exibigdo.

4. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagdo 1,

ainda caracterizado pelo fato de compreender

uma unidade de reconhecimento que detecta um evento de
toque abstraido.
5. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagdo 1,

ainda caracterizado pelo fato de compreender:

um dispositivo de armazenamento legivel por computador que

armazena pelo menos, uma parte da informagfo de quadro mencionada como
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dados de definicdo de cursor que define a forma e tamanho do quadro

mencionado.

6. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagéo 5,

caracterizado pelo fato de que:

o dispositivo de armazenamento legivel por computador
também armazena um valor inicial e um valor corrente do deslocamento.
7. Controlador de exibicdo de acordo com a reivindicagéo 6,

caracterizado pelo fato de que:

o quadro mencionado tem uma fronteira em uma forma de
anel, em que a forma de anel mencionada sendo peIo menos um de um forma
de anel continua e uma forma de anel com lacunas.

8. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagédo 6,

caracterizado pelo fato de que:

0 quadro mencionado tem uma fronteira em uma forma de
caixa.
9. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagdo 1,

ainda caracterizado pelo fato de compreender:

uma unidade de reconhecimento que detecta um evento de
toque, em que

o controlador envia a informagédo de quadro para o exibidor em
resposta ao evento de toque mencionado.

10. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que

o quadro permanece exibido apds a conclusdo do evento de

toque.

11. Controlador de exibi¢cdo de acordo com a reivindicacédo 9,

caracterizado pelo fato de que

uma unidade de reconhecimento detecta quando o evento de

toque inclui mover um ponto de contato ao longo de uma superficie da
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unidade de exibi¢do mencionada, e

o controlador mencionado for¢a o quadro a se mover junto
com o ponto de contato na unidade de exibi¢do enquanto mantendo o
deslocamento na distancia predeterminada.

12. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagéo 11,

caracterizado pelo fato de que

o controlador mencionado mantém o deslocamento

mencionado em resposta ao ponto de contato sendo arrastado lado a lado na

unidade de exibigao.

13. Controlador de exibicio de acordo com a reivindicagfio 9,

caracterizado pelo fato de que

uma unidade de reconhecimento mencionada reconhece um
segundo evento de toque que segue o evento de toque, e

o controlador move o quadro em uma taxa que é fungéo de um
vao entre a posi¢do de detecgdo de operagdo e a posi¢édo alvo de operagdo em
um inicio de movimento de quadro.

14. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagéo 9,

caracterizado pelo fato de que

uma unidade de reconhecimento reconhece um segundo evento
de toque que ocorre apds o evento de toque, e

o controlador move o quadro em uma taxa que é uma fungéo
de um vao relativo a um limite.

15. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagéo 14,

caracterizado pelo fato de que

uma unidade de reconhecimento mencionada reconhece um
segundo evento de toque que ocorre apds o evento de toque, e

o controlador mencionado move o quadro na unidade de
exibicdo em uma taxa que € diferente para respectivos pontos de contato

em um interior do quadro mencionado,
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no quadro mencionado, e
fora do quadro mencionado.
16. Controlador de exibi¢cdo de acordo com a reivindicagéo 9,

caracterizado pelo fato de que

uma unidade de reconhecimento mencionada sucessivamente
reconhece um segundo evento de toque, e um terceiro evento de toque que
ambos seguem o evento de toque,

em resposta ao terceiro evento de toque, o controlador
mencionado move o quadro sobre ou em torno de uma posi¢éo de contato do
terceiro evento de toque independente do deslocamento.

17. Controlador de exibi¢do de acordo com a reivindicagdo 16,

caracterizado pelo fato de que

o terceiro evento de toque mencionado sendo um de, um de
multi-toque, uma mudanca de pressdo, e uma batida leve.
18. Controlador de exibi¢cdo de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de que:

o controlador mencionado trava uma posi¢io de exibigédo sobre
um objeto exibido.

19. Método de controle de exibi¢do, caracterizado pelo fato de

compreender:

preparar em um controlador de exibi¢do, informacdo de quadro
que faz com que um quadro a ser exibido na unidade de exibi¢cdo em uma
posicdo alvo de operacdo que estd deslocada em uma distdncia pré-
determinada na unidade de exibi¢do mencionada a partir de uma posigdo de
detecc¢do de operagdo; e

enviar a informacdo de quadro mencionada para uma unidade
de exibig¢do que exibe o quadro.

20. Dispositivo de armazenamento legivel por computador

caracterizado pelo fato de ter instrugdes legiveis por computador que quando
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executadas por um processador de computador faz com que o processador de

computador efetue um método caracterizado pelo fato de compreender:

preparar em um controlador de exibi¢do, informagéo de quadro
que faz com que um quadro a ser exibido na unidade de exibi¢do em uma
posicdo alvo de operagcdo que esta deslocada em uma distdncia pré-
determinada na unidade de exibigdo mencionada a partir de uma posi¢édo de
deteccdo de operagdo; e

enviar a informagdo de quadro mencionada para uma unidade

de exibig¢do que exibe o quadro.
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RESUMO
“CONTROLADOR DE EXIBICAO, METODO DE CONTROLE DE
EXIBICAO, E, DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO LEGIVEL POR
COMPUTADOR”

Um aparelho, método e produto de programa de computador
cooperam para preparar informacdo de quadro que faz com que um quadro
exibido em uma unidade de exibi¢do em uma posi¢do alvo de operagdo que €
um deslocamento de uma distincia pré-determinada no exibidor mencionado
a partir de uma posi¢do de detecg¢do de operagdo. A informagdo de quadro €
entdo enviada para uma unidade de exibigdo para exibir o quadro. Uma
unidade de reconhecimento detecta a posi¢cdo de detecgdo de operagdo em
resposta a um contato feito com o exibidor. O exibidor pode ser um painel de
toque ou um exibidor de detecgdo de proximidade, e o quadro tem uma forma

com uma porgdo interior, uma porg¢do de fronteira e uma porg&o exterior.
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