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(54) Title: VENTILATION DEVICE WHICH CAN BE SERVICED WHEN INSTALLED AND WHICH ALLOWS
CONVENTIONAL GLAZING DIMENSIONS TO BE MAINTAINED, AND CORRESPONDING METHOD AND APPARATUS

(54) Bezeichnung : IM EINBAUZUSTAND REVISIONIBLES GERAET ZUM LUEFTEN UND ZUM ERHALT EINER
REGULAEREN VERGLASUNGSABMESSUNG ALS VERFAHREN UND VORRICHTUNG

(57) Abstract: The aim of the invention is to provide a ventilation device for
a window (2), hidden for operation without protruding with respect to the
window. Especially in the installed position, it must be possible to replace the
electric components and also the heat exchanger inside the frame ventilation
SRR device (10, 10") once the latter has been installed. Said ventilation device
must remain compact, that is, the need for large areas which could give rise to
additional maintenance possibilities can be avoided, so that the area that is to
be removed from the jamb (75) remains small in order to hide the ventilation
device in the jamb next to the frame (2). The serviceability of the device must
also be ensured despite said device being hidden. The enhanced result this
embodied as ventilation device (10, 10") can be docked with a frame (2) of a
window or a door without engaging with the fixed frame. Said ventilation
device (10) comprises a housing (10a) in which two flow channels (a, b)
extend through a heat exchanger (20). Each flow channel comprises, in the
longitudinal extension thereof, a fan (30a, 30b). One flat side (12) of the
housing (10a) defines three functional strip sections, the first strip section
(12a) is provided as an installation strip for a lateral front surface (2a) of the
fixed frame (2), the second functional strip (12b) is designed as an outer strip
having two flow openings (7, 9) which are arranged at a distance from each
other, and the third functional strip (12¢) is designed as an inner strip. A
removeable plate (13) for covering a service opening is arranged in the third
functional strip (12¢) to allow access to at least the fans (30a, 30b) and one
section of the heat exchanger (20).

Y2h

: (57) Zusammenfassung:
s [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
verdffentlichen nach Evhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Erklirungen gemifl Regel 4.17:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer 1i)

Die hier vorgestellte Erfindung soll fiir das Fenster 2 verdeckt arbeiten und nicht gesondert hervorstehen. Besonders in dieser
Einbaulage ist die Notwendigkeit gegeben, die elektrisch betriebenen Komponenten und auch den Warmetauscher innerhalb des
Rahmen-Liiftungsgerdts 10, 10" austauschen zu kénnen, und dies im eingebauten Zustand des Liittungsgeréts. Das Liiftungsgeréts
ist aber dennoch klein zu halten, also {iberméflige Rdume sind zu vermeiden, die zur Wartung zusétzliche Méglichkeiten geben
konnten, damit der Raum gering wird, der aus der Laibung 75 auszunehmen ist, um das Liiftungsgerat verdeckt und eingesetzt
neben dem Blendrahmen 2 in der Laibung platzieren zu kénnen. Die Revisionstdhigkeit (Wartungsfahigkeit) ist also trotz eines
verdeckten Einbaus gefordert. Das Leistungsergebnis, erreicht wie folgt als Liiftungsgerdt 10, 10" ldsst dazu ein Andocken an
einen Rahmen 2 eines Fensters oder einer Tiir zu, ohne in den Testrahmen einzugreifen. Das Liiftungsgerédt 10 hat ein Gehéduse
10a und darin zwei Stromungskanéle a, b, welche beide durch einen Wérmetauscher 20 verlaufen. Jeder Strémungskanal hat im
Zuge seiner Liangserstreckung einen Liifter 30a, 30b. FEine Flachseite 12 des Gehduses 10a definiert drei funktionelle
Streifenabschnitte, wobei der erste Streifenabschnitt 12a als Montagestreifen fiir eine seitliche Stirnfldche 2a des Festrahmens 2
vorgeschen und dazu ausgebildet ist, der zweite Funktionsstreifen 12b als AuBenstreifen zwei rdumlich beabstandete
Stromungséftnungen 7,9 aufweist und der dritte Funktionsstreifen 12¢ als Innenstreifen ausgebildet ist. Im dritten
Funktionsstreifen 12¢ ist eine abnehmbare Platte 13 als Abdeckung einer Revisionséffnung vorgesehen, um Zugritf auf zumindest
die Liitter 30a, 30b und einen Abschnitt des Wérmetauschers 20 zu geben.
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Im Einbauzustand revisionibles Geraet zum Lueften
und zum Erhalt einer regulaeren Verglasungsabmessung
als Verfahren und Vorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Rahmenliiftungsgerat und ein Verfahren, mit dem eine Reihe von
Schwierigkeiten behoben werden, die im Stand der Technik angelegt sind. Das Rahmen-
Liftungsgerat (RLG) besitzt ein Gehduse mit zumindest einem ersten und einem zweiten
Liifter und zwei Offnungen fiir ein Ausstrémen und zwei Offnungen fiir ein Einstrdmen von
Luft, um einen Luftaustausch - im Grunde eine Zirkulation - zu ermd&glichen, zwischen
einem freien Aulenraum (mit Wetterabhangigkeit) und einem geschlossenen, oder
weitgehend geschlossenen Innenraum (mit klimatisierter, weitgehend konstanter
Temperatur).

Aufgaben, die friher durch Offnen des Fensters vorgenommen wurden oder iiber eine
separate Llftungseinrichtung mit Liftungssrohren fir Luft und Austrittséffnungen im Raum
und zentralen Klimatisierungsgeraten, werden zunehmend in den Bereich des Fensters
oder der Fenstertiir oder der Tiir in einem Raum verlagert, und dabei so platziert, dass das
Mauerwerk oder die Wand wenig verdndert werden soll. Es wird dabei das Fensterprofil
verwendet und dabei insbesondere der Festrahmen, in den ein Liiftungsgeradt eingebaut
wird. Es ergeben sich eine Ausstromoffnung fir Innen und AufRen, und es gibt eine Vielzahl
von Varianten, die ausstrémende Luft aus dem Raum und die einstromende Luft in den
Raum relativ zueinander zu fiihren, um einen Feuchtigkeitsaustausch oder einen
Warmeaustausch (zur Energieerhaltung) zu erméglichen. Auch intermittierende
Stréomungsrichtungen der Luft im gleichen Kanal sind méglich, eine Zeit lang nach auRen

und eine Zeit lang nach innen, auf dem gleichen Stréomungsweg.

Oft ist es so, dass eine VergrélRerung des Festrahmens den bewegbaren Flligel in der GréRe
reduziert, so dass das Fenster, also die Lichtéffnung des Fensters, der Tlire oder der
Fenstertiir verkleinert wird. Oft ist es auch so, dass unterhalb des Rahmens das Mauerwerk
aufgeschlagen wird, um dort ein Luftungsgerat zu platzieren. Soll das vermieden werden,
kann das LUftungsgerat auch unter dem oberen Rand der Fenstertffnung (in der Mauer)
platziert werden. Dann wird allerdings ein flaichenmaRig kleineres Fenster zu platzieren
sein, welches erneut die Lichtflache des Fensters, der Fenstertiir oder der verglasten Tur

reduziert.

Mit der DE 20 2011 104 662 U1 (Lunos) ist eine Liiftungsanordnung bekannt geworden, die
als "Einbauprofil" beschrieben wird. Dieses liiftende Einbauprofil eignet sich zum Anbau an
ein Wandsystem in einer Gebdaudewand. Kern und Herzstiick dieses langgestreckten,

vierkant-profilierten Gebildes als Einbauprofil ist ein Warmetauschermaterial (dort 230,
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Seite 5, Absatze [044], [045]), durch das abwechselnd Luft in beiden Richtungen von
gesteuerten Liftern bewegt wird, welche Luft an Ausstrém-/Einstrémoffnungen
ausstromt/einstromt. Die Offnungen sind gegeneinander gerichtet, nach auRen und nach
innen, mit Blick auf die Wand, in die das LUftungsgerat eingebaut ist. Besonders die dortige
Fig. 6 zeigt den Einbau nahe eines Rahmens, besser gesprochen unterhalb eines Rahmens
eines Fliigels, dort Absatz [056], [057]. Hierbei wird ein Adapterprofil unter das Fenster
gesetzt, so dass schlussfolgernd das Fenster etwas kleiner werden wird. In den
Fensterrahmen platzieren die dortigen Figuren 7, 8 das Einbauprofil, jeweils horizontal, und
in den Fensterrahmen nach der dortigen Figur 9 und dem dortigen Absatz [060] wird das
Einbauprofil mit dem Lifter in den vertikalen Rahmen (den Fliigelrahmen) platziert.

Die beanspruchte Erfindung wendet sich von diesen Vorschldgen ab.

Die hier vorgestellte Erfindung, die naturgemaR auch beansprucht ist, soll das Fenster (die
Fenstertir oder die verglaste Tiir) nicht verandern. Der Rahmen soll gleich bleiben, der
Fligel (der bewegbare Fligel, relativ zum Rahmen) soll ebenfalls erhalten bleiben und
damit soll die Licht&ffnung, die durch Glas verschlossen ist, nicht reduziert werden.
Gleichzeitig soll das Luftungsgerat aber verdeckt arbeiten und nicht gesondert

hervorstehen, zumindest nicht evident ersichtlich.

Besonders in dieser Einbaulage ist die Notwendigkeit gegeben, die elektrisch betriebenen
Komponenten und auch den Warmetauscher innerhalb des Rahmen-Liiftungsgerats
austauschen zu kénnen, und dies im eingebauten Zustand des Liiftungsgerats. Das Gerat ist
aber dennoch klein zu halten, also Gibermafige Rdume sind zu vermeiden, die zur Wartung
zusatzliche Mdglichkeiten geben kdnnten, damit der Raum gering wird, der aus der Laibung
auszunehmen ist, um das Liiftungsgerdt verdeckt und eingesetzt neben dem Blendrahmen

in der Laibung platzieren zu kbnnen.

Die Revisionsfahigkeit (Wartungsfahigkeit) ist also trotz eines verdeckten Einbaus
gefordert, als Gesamtproblemstellung und gesuchtes Leistungsergebnis der
beanspruchten Erfindungen.
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Das Rahmen-Luftungsgerat soll ebenso fiir alle verfligharen Arten von Rahmen einsetzbar
sein (Holz, Metall, Kunststoff) und sich automatisch an eine jeweilige Eigenart der
verwendeten Rahmenart anpassen und dennoch "kompakt" in seinen AuRenmafen
ausfallen.

Die beanspruchte Erfindung gemal Anspruch 1, 40, 45 oder 50 16st diese Aufgabe.

Wird die abnehmbare Platte (Anspruch 1, letztes Merkmal) abgenommen, ist Zugriff auf
das Innenleben des Liftungsgerats, auch im Einbauzustand, gegeben.

Zugriff ist ein austauschender oder revisionierender Griff auf zumindest einen von zwei
elektromotorisch betriebenen Ventilatoren (kurz: Lifter), einen von zwei Filtern, den
Warmetauscher und/oder eine Steuerplatine (elektrisch oder elektronisch) und/oder ein
Netzteil (fur die Steuerplatine und die Lifter).

Bevorzugt sind beide Liifter austauschbar gehalten und sind nach dem Offnen der
abnehmbaren Platte, welche die Revisionstffnung abdeckt, direkt zuganglich

(Anspruch 13). Die bevorzugte Form der Lifter sind AxiallUfter, die sich fur das Einschieben
und das Platzieren eignen und auch ausreichend Luft-Férdervolumen zu Verfligung stellen
kdnnen {Anspruch 4).

Sind zwei Stromungskanale vorhanden, verlaufen beide durch den Warmetauscher, bleiben
aber eigenstandig. Im Zuge jedes Strdmungskanals ist einer der beiden Liifter angeordnet
(Anspruch 1, erster Merkmal). Bevorzugte Platzierungen dieser, bevorzugt als AxiallGfter
gestalteten Ventilatoren sind so, dass beide Lifter unter der abnehmbaren Platte
angeordnet sind (Anspruch 13). Sie liegen damit im funktionell gesehenen Innenstreifen.
Im eingebauten Zustand ist der Montagestreifen verdeckt und von dem Blendrahmen mit
seiner Aullenflache eingenommen, sodass der Zugriff zum Inneren des Gerats nur Uber
maximal die GroRe des Innenstreifens erfolgen kann, und dabei begrenzt oder beschrankt
Uber die GroBe der abnehmbaren Platte, die kleiner sein kann, als der Innenstreifen
{(Anspruch 15). Die Platte selbst kann geometrisch so geformt sein, das sie kiirzer ist als der

Innenstreifen, wenn ein oder zwei Liftungsdffnungen auch hier enden.

Die Komponenten, welche oben erwdhnt sind, sind die fiir den Betrieb des Liftungsgerats
bendtigten Komponenten. Der Wiarmetauscher ist als wesentliches zentrales Element
austauschbar zu platzieren (Anspruch 5, 6). Beide Liifter sind bevorzugt dann unmittelbar
austauschbar, wenn sie direkt unter der abnehmbaren Platte angeordnet sind, jeder in
seinem Stromungskanal. Beide Filter, sind ebenfalls entnehmbar, liegen aber vorteilhaft
nicht beide neben dem jeweiligen, einem Strémungskanal zugehdrigen Lifter, zu dem auch

die Filter gehdren, sondern liegen an anderer Stelle (Anspruch 13, 17).
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Sie erfiillen dabei die Kriterien vor dem Strémungseintritt in den Warmetauscher zu liegen
und stromauf vor einen jeweiligen Lifter. Damit saugt der jeweilige Liifter durch den
jeweiligen Filter die Luft an, und der jeweilige Filter sorgt dafir, dass die in den
Warmetauscher geférderte Luft zuvor gefiltert worden ist.

Dabei ergibt sich als vorteilhafte Gestaltung, dass beide Liifter im vorderen Bereich des
Luftungsgerats angeordnet sind, jeder in einem Strémungskanal. Die Liifter sitzen dabei in
Fihrungen, die es dem Benutzer erlauben, die Filter vertikal (relativ zur Flachseite)
herauszunehmen und einen Filter langs eines Kanals zu verschieben, bis er - unter dem
Montagestreifen hindurchgeschoben - in den auBenliegenden Streifen gelangt ist und dort

seinen Platz in dem zweiten Liiftungskanal einnimmt.

Damit liegen beide Filtereinsdtze im Anfangsbereich ihres jeweiligen Strémungskanals
(Anspruch 9). Einer davon ist unmittelbar zuganglich (nach Abnehmen der abnehmbaren
Platte) und einer erst durch ein Verschieben innerhalb eines Schubkanals. Der Filter lasst
sich im montierten Zustand des Liiftungsgerdts zumindest bereichsweise unter den
AuRenstreifen bewegen (Anspruch 17), und aus dieser Einbaulage auch wieder

hervorholen.

Eine weitere Komponente ist das Netzteil. Es kann an verschiedenen Stellen platziert sein.
So unmittelbar unter dem abnehmbaren Deckel zusammen mit einer Steuerplatine, welche
die Elektrik/Elektronik beherbergt, und die vertikal nach Art einer Steckfiihrung
eingeschoben ist (Anspruch 23). Oder das Netzteil ist unter dem Montagestreifen platziert,
mit zumindest mehr als der Halfte seines flachigen Ausmafies, und sitzt dabei bevorzugt in
einer Tasche (Anspruch 24) oder an anderen Platzen.

Die Tasche ist zum Deckel hin (seitlich) ge6ffnet, sodass nach Offnen der abnehmbaren
Platte zumindest ein Abschnitt des Netzteils ergriffen und es aus der Tasche herausgezogen

werden kann.

Umgekehrt wird es beim Einschieben in die Tasche an zumindest zwei vertikalen
Wandabschnitten gefiihrt, wobei zu den Fithrungen der Wandabschnitte auch Anschldge

zahlen, die eine Fihrungs/Haltefunktion am Ende des Einschubweges austiben.

Eine vorteilhafte Gestaltung der Platzierung des Netzteiles ist so, dass es nach seinem
Einschieben eine eigenstdndige Fiihrung zur Verfligung stellt, die wegfallt, wenn das
Netzteil herausgenommen ist. Die Tasche ist insoweit in Ladngsrichtung zu einer Seite offen
(bevorzugt "nach oben™ im Sinne des Einbauzustands des Luftungsgerats, oder nicht relativ
gesehen, zur Mitte hin), und die hier platzierte Wand des Netzteils bildet eine Fiihrung fur

den eingeschobenen Warmetauscher.
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Bei einer bestimmten Orientierung des Warmetauschers kann dieser schwer aus dem
eingebauten Gerat und insbesondere schwer unter dem Montagestreifen herausgeholt
werden. Er muss dazu im Gehause des Luftungsgerats gedreht werden, wenn seine
Querabmessung gréRer ist als seine Langsabmessung (in Querrichtung des Liftungsgerats
betrachtet), sodass es von Vorteil ist, wenn eine der seitlichen Fiihrungen wegfillt,
nachdem das Netzteil herausgenommen wurde (Anspruch 26, 27). Dann befahigt der
Wegfall dieser Fiihrung den Benutzer, den Warmetauscher in seiner eingeschobenen Lage
zu drehen und mit der Drehbewegung wechselt die Langs/Querrichtung ihre Platzierung.

Der Warmetauscher erhilt so eine Lage, bei der seine schmalere Erstreckung in
Querrichtung (des Liftungsgerats) orientiert ist, und er kann dann um seine langere
Mittelachse aufwarts aus seiner Platzierung herausgeschwenkt werden, um ihn zu

entnehmen.

Das Herausnehmen geschieht aus der und durch die - von der abgenommenen Platte
geoffnete(n) - Revisionsdffnung im dritten Funktionsstreifen, und der Warmetauscher
windet sich dabei unter dem Montagestreifen (seiner Platzierung oder Ubergangslage
unterhalb des Montagestreifens) heraus oder hervor, auch unterstitzt durch seine eigene,
inhdrente Elastizitdt, die eine geringe Biegung auf der Gesamtfldche des Wiarmetauschers

erlaubt.

Bei einer anderen reguldren Betriebsposition, bei der ohnehin die langere Erstreckung des
Warmetauschers in Lingsrichtung des Gerats platziert ist, braucht die eine vertikale
Flihrung nicht wegzufallen, weil der Warmetauscher Kraft seiner Betriebslage auch aus der
und durch die Revisionsdffnung im dritten Funktionsstreifen herausgeschwenkt werden

kann, auch unterstiitzt von seiner Eigenelastizitat.

Von besonderer Beachtung ist hierbei, da die Revisionséffnung nicht so grof$ sein kann,
dass der fldchig relativ groBe Warmetauscher ohne diese leichte Aufwirts-
Schwenkbewegung herausgenommen werden kann. In absoluten MafRen ist die
Revisionsoffnung in Querrichtung also kleiner, als die Erstreckung des Warmetauschers in
dieser Richtung (in der Einbaulage in einem Fall) oder in der nach Wegfall der fihrenden
Wand gedrehten Einbaulage, in der er sich auf seinem Weg zum Herausnehmen befindet
(Anspruch 29).

Der mehrfach verwendete Begriff der Fiihrungen innerhalb des Gerdtes soll erldutert
werden (Anspruch 1, 40, 35). Die Fithrungen werden bei gedffneter Platte bendtigt,
nachdem die Revisions&ffnung freigelegt worden ist. Ein Fiihren ist so zu verstehen, dass
damit die Komponenten des Liuftungsgerats, die oben mehrfach erwdhnt wurden,

eingesetzt und eingeschoben werden kénnen. Flihrungen halten die Komponenten in ihrer
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Betriebslage, sie erlauben ihre Verschiebebewegung an den Ort, an dem sie betrieblich
vorgesehen sind, und sie umfassen auch Anschlage, die jene betrieblichen Komponenten
halten, wenn sie in ihrer eingesetzten, betrieblichen Position angelangt sind. Der
technische Begriff der "Flihrung" ist dabei in diesem umschriebenen Sinne zu verstehen.
Konkret werden dazu strukturelle Wande verwendet oder Wandabschnitte, die fest
eingebaut sein kdnnen oder sogar entnehmbar sind, wie es anhand des herausnehmbaren

Netzteils erldutert war.

Die fur die Fiihrung verwendeten Wande missen nicht vollstandig die Hohe des
Innenraums des Liftungsgerats einnehmen (Anspruch 8, 21). Sie kénnen auch nur einen
Abschnitt davon einnehmen und kénnen gestuft sein, sodass nur ein vertikaler Abschnitt
dieser Wand die tatsdchliche Fiihrung der Komponente ibernimmt, die eingelegt und an
ihren betrieblichen Platz verschoben wird. Beispiele fiir solche Fiihrungen, auch im Sinne
von Anschlagen, sind Kanten, Stege, Wande oder Wandabschnitte, wie auch Vertiefungen
im Boden des Liiftungsgerats, die eine vertikal eingeschobene Komponente dort in ihrer

betrieblichen Lage fixiert halten.

Eine abschlieBende Entnahmebewegung jeder der Komponenten hat mehr oder weniger
vollstandig eine vertikale Richtung zum Gegenstand. Diese senkrechte oder vertikale
Richtung bemisst sich gegeniiber der Flachseite des Liftungsgerats, oder im eingebauten
Zustand verlauft sie parallel zur Fensterebene. Einige der Kompcnenten werden
unmittelbar vertikal herausgezogen, andere Komponenten werden erst intern langs des
Innenraums an Flihrungen verschoben, um sie danach vertikal herauszuziehen, und wieder
andere Komponenten werden zundchst im Innenraum verschwenkt, um sie anschlieRend
durch die Revisionséffnung herauszunehmen und dabei auch eine Verkippbewegung
entstehen zu lassen, auch unterstiitzt von einer Eigenelastizitdt der Komponente.

Alle Fiihrungen befinden sich demzufolge im Innenraum des Geh&duses und dabei werden
die vertikalen Fihrungen oft mit Blick auf die eingeschobenen Komponenten auch "laterale
FUhrungen" genannt (Anspruch 2, 9, 21).

Besondere Formen von Fiihrungen kdnnen auch Ecken von Wianden sein, beispielsweise so,
dass ein Schubkanal fiir einen der Filter gebildet wird (Anspruch 17) und der Beginn der
Wand mit einer sich vertikal erstreckenden Kante eine Fithrungsaufgabe fiir einen spater
eingesetzten Filter bildet, nachdem der erste Filter entlang des Schubkanals in
Querrichtung verschoben wurde.

In besonderer Ausgestaltung kénnen Fiihrungen auch strémungsdicht sein, wenn sie am
Warmetauscher ansetzen, oder der Warmetauscher an diesen Filhrungen anschlagt
(Anspruch 21, 25).
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Das ist beispielweise dann der Fall, wenn diese Filhrung eine strdmungsdichte Abdichtung
von zwei an dieser Stelle nahezu zusammenlaufenden Stromungskanélen bildet, und der
Warmetauscher mit einem Abschnitt seines Randes hier eine stromungsdichte Abdichtung
bewirkt, sodass die Kandle stromungsmaRig getrennt bleiben (Anspruch 25), obwohl sie
gemeinsam durch den Wéarmetauscher verlaufen, dort aber auf verschiedenen Ebenen
gefiihrt werden, die stromungsmafRig voneinander getrennt sind.

Durch diese Einschubtechnik lassen sich alle betrieblichen Komponenten des
Luftungsgerats zu Wartungszwecken oder zum Austauschen auf einfache Weise
entnehmen (und auch wieder einsetzen), vgl. Anspruch 40.

Das Entnehmen fast aller Komponenten (Anspruch 52 bis 54) geschieht anfangs quer zur
Fensterebene, in einer Richtung parallel zur Flachseite des Gerats, welche die drei
funktionellen Streifen aufweist. Dies auch fur den Warmetauscher, der zusatzlich die
leichte Aufwarts-Verkippbewegung erfahren kann. Einer der Filter (Anspruch 52) wird
zundchst in Querrichtung unter dem Aul3enstreifen hervorgezogen, um dann in Richtung
der Fensterebene aus dem Geradt herausgenommen zu werden. Ebenso ein Netzteil
(Anspruch 30, 54), das unter dem Montagestreifen hervorgezogen werden kann, bevor es
parallel zur Fensterebene (quer oder senkrecht zur Flachseite) herausgenommen wird. Die
steuernde Platine (Anspruch 53) und auch der andere Filter (Anspruch 52) kénnen direkt
aus ihrer Steckfihrung bzw. Fiihrung senkrecht zur genannten Flachseite herausgezogen
werden (parallel zur Fensterebene).

Beide Lifter (Ventilatoren) kénnen direkt aus ihren Fihrungen in einer Richtung parallel
zur Fensterebene herausgenommen werden (Anspruch 2, 45). So auch der eine
Filtereinsatz. Auch er ist in einer Fithrung gehalten und kann auf einfache Weise heraus

genommen werden.

Die elektrische (oder elektronische) Ansteuerplatine betreibt die Liifter (z.B. mit einer
Drehzahlregelung). Auch sie sitzt in einer Filhrung und Halterung, die ein direktes
Herausziehen moglich macht (Anspruch 14, 53).

Auch das Netzteil (Anspruch 30) wird so entnommen, wenn es betrieblich unter dem
Mantagestreifen in der Tasche sitzt (Anspruch 24). Das Netzteil kann indes auch an einer
anderen Stelle im Gehéduse seinen Platz finden (Anspruch 32).

Ein jeweiliges erneutes Einsetzen (nach Reinigung oder Reparatur oder Ersatz) erfolgt
invertiert zum Bewegungsablauf beim Herausnehmen.

Der im Wesentlichen im Zentrum des Gehauses befindliche, in Bezug zu den anderen
Komponenten relativ groie Warmetauscher kann durch seitliches Verschieben und
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Herausschwenken aus dem Geh&use ausgebaut werden (Anspruch 28), gewartet werden
und wieder, in Ruckwartsrichtung betrachtet, eingesetzt werden. Dies obschon das ganze
Gerat eigentlich verdeckt in der Mauer und hinter dem Blendrahmen eingebaut ist. Der
Warmetauscher wird dazu durch Fiihrungen gehalten, die es ihm erlauben,

herausgeschoben zu werden (Anspriiche 5 bis 8).

Eine Verlegung in die Mauer (Laibung) wird vom beanspruchten Rahmen-Liftungsgerat
vargeschlagen, aber es wird nicht in Richtung der Ebene des Fensters an den Rahmen
angelegt, sondern senkrecht zu dieser Fensterebene, die durch den Rahmen und den
geschlossenen Fligel abgebildet wird.

Senkrecht zu dieser Ebene erstreckt sich die eine Haupt-Erstreckungsrichtung des Rahmen-
Liftungsgerats. Auch wenn es als Rahmen-Liftungsgerat benannt wird, ist es nicht in den
Rahmen eingebaut, sondern an den Rahmen (von auerhalb des Rahmens) angelegt oder
angefiugt (angedockt), insbesondere auch zuséatzlich daran mechanisch befestigt, wozu das
Rahmen-Liftungsgerat zumindest einen Streifenbereich besitzt, der an der nach aulien
weisenden Stirnfliche des (duSeren) Rahmens des Fensters, der Fenstertiir oder der Tiir
anliegt. Dadurch ergibt sich die erwdhnte Verlagerung an die Seite und in die Mauer

(Laibung) des zu montierenden Fensters.

Die seitliche Verlagerung und das Herausreichen nach auBen (AuBenraum) ist hier von
Vorteil, weil der Abfluss von beim Warmetausch entstehendem Kondenswasser auf der
AuBenseite des Gebdudes so gelegt ist, dass ein entweder vorhandenes oder zusatzlich
angebautes Hohlprofil (auf der AulRenseite) das entstehende Wasser (Kondenswasser) so
fuhren kann, dass es auf dem Sims (aulBen) auflaufen oder abtropfen kann. Eine gesonderte
Bahnflihrung und eine gesonderte Beachtung, wo dieses Kondenswasser entsteht, braucht
dadurch nicht zu erfolgen. Die Entwésserung des Kondensats erfolgt auf die Fensterbank,
ein zusatzliches Leistungsergebnis oder - anders gesprochen - eine zu lésende technische
Aufgabe ist erfiillt.

Aufgrund der Konstruktion und des Aufbaus des Rahmen-Liiftungsgerats ist es
nachriistfahig.

Es ist nicht direkt aus der Fassade austretend (vorstehend), sondern gegeniiber der
Fassadenfldche (auRen) nach Innen verlagert, so dass die optische AuRenansicht der
Fassade nicht durch Wasserablauf, Schmutzablauf oder "Rotznasen", die sich durch laufend
und langfristig ablaufendes schmutziges Wasser ergeben, geschadigt oder in ihrem

Ansehen beeintrachtigt wird.

Die Raum-Zuluft und die Raum-Abluft (richtungsorientiert gesehen) werden seitlich an dem

Blendrahmen (dem Festrahmen) vorbei geleitet (zugefiihrt oder abgefiihrt). Sie werden
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durch die Fensterwand geleitet, wobei eine Ausnehmung in der Wand (auch: Laibung) von
dem Rahmen-Luftungsgerat, das mit einem Streifenbereich (dem Montagestreifen) an der
AuBenseite des Festrahmens andockend anliegt, eingenommen ist.

Erfolgt die Luftflihrung seitlich durch das Liiftungsgerat und somit seitlich am Blendrahmen
vorbei, wird das Fenster in keiner Weise verdndert, weder in der GroRe, noch beim Umbau,
noch beim Anbau an Oberflichen von Rahmen, Blendrahmen oder Fligelrahmen.

Das beanspruchte Liiftungsgerat (Anspruch 1) hat eine Flachseite, die funktionell dreigeteilt
ist. Die Zahl "drei" ist eine Mindestzahl und soll zu verstehen geben, dass zumindest drei

Streifenabschnitte funktionell vorgesehen sind (Anspruch 1, mittleres Merkmal).

Ein erster Streifenabschnitt ist so ausgebildet, dass er als Montagestreifen an der
seitlichen Stirnflache des Fensterrahmens angedockt werden kann. Er ist dazu in
Langsrichtung durchgehend, vertikal betrachtet, im montierten Zustand und liegt in der
Haupterstreckungsrichtung des Luftungsgerdts. Er kann zum Montieren Aufnahmen oder
Vorspriinge aufweisen, die entsprechende Gegenstiicke am Festrahmen haben (dessen

seitliche dulere, vertikal orientierte Stirnflache).

Beiderseits des ersten genannten Funktionsstreifens sind zwei weitere (vertikale)
Funktionsstreifen vorgesehen, die sich auch liber die Gesamtldnge des Liftungsgerits,
respektive der Flachseite erstrecken kénnen. Eine davon wird Innenstreifen und eine davon
wird AulBenstreifen benannt, nach ihrer sinngemafen Orientierung im montierten Zustand.

Der innere Streifen als Innenstreifen ist ein Funktionsstreifen, dem der Revisionszugang
(die Revisionsoffnung) zugeordnet ist.

Der AuRenstreifen weist zwei Stromungsoffnungen auf. Diese sind Ausgangspunkt oder
Endpunkt, je nach Strémungsrichtung, von zwei in dem Rahmen-Liiftungsgerat
vorgesehenen Stromungskanalen. Es sind nicht die gleichen Stromungskanale, sondern die
zwei Stromungskanale in dem Luftungsgerat sind so ausgebildet, dass sie beide iiber einen

(oder: durch einen) Wérmetauscher verlaufen (Anspruch 12).

Jedem der Strémungskanéle ist ein elektromotorisch angetriebener Liifter zugeordnet, der
einen Luftstrom zu erzeugen in der Lage ist, wenn er elektrisch angesteuert wird.

Der AuRenstreifen hat eine Ausstrdmdffnung des einen Kanals und eine Einstrémoffnung
des anderen Kanals. Demzufolge sind die Stromungskanale dazu da, die Innenluft nach
auBen zu transportieren und die AuBenluft nach innen zu transportieren, jeweils pro Kanal,
ohne Umkehr der Drehrichtung der Liifter.
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Die Anordnung ist vorteilhaft, weil sich die FenstergroRe bei einem Ersatz des alten
Fensters durch ein neues Fenster mit einem angedockten Liftungsgerat nicht verkleinert.
Fenster bleibt Fenster, seine Grolke bleibt gleich und das Liftungsgerat ist seitlich vom
Fenster angeordnet (an einem der vertikalen Rahmen) und in das Mauerwerk der Laibung

versenkt. Gleichwohl kann es giinstig gewartet werden (ohne Ausbau des Gehduses).

Die vorzunehmende Ausnehmung in der Wand erstreckt sich nicht langs der gesamten
Hdhe des Fensters, sondern nimmt einen geringen Teil in der H8he ein und auf Grund der
in Tiefenrichtung schlanken Gestalt des Liiftungsgerats auch wenig Tiefe in die Laibung (in
die Wand). Die Haupterstreckung des Liftungsgerats ist in Langsrichtung gegeben, also in
einer Richtung parallel zur Montageflache (der Flachseite) und dem darin oder darauf
vorgesehenen Montagestreifen, der dem Rahmen zugeordnet ist (Anspruch 1). Das ist die
Vertikalrichtung. Die Erstreckung in Querrichtung ergibt sich aus der Stdrke des Fensters
und den beiden weiteren Streifen, Aufien und Innen. Es ist weniger als die Starke der
Mauer.

Dadurch, dass die Umlenkung der stromenden Luft auBen erfolgt, geht die Stromung durch

die Langsrichtung des Liiftungsgerats hindurch und bleibt in dieser Ebene.

Der Begriff "aulBen" wird im Folgenden auch mit "AuRenraum” benannt, und "innen" wird
mit "Innenraum” benannt. Diese beiden sind relativ zu betrachten. Sie beziehen sich auf die
Wand, in der das Fenster eingebaut ist. Es gibt eine Aufenseite und es gibt eine Innenseite.
Die Innenseite ist in der Regel die Raumseite. Der AuBenraum soll auch so verstanden
werden, dass er "weiter aul3en liegt" als der Innenraum. Beispielsweise kann es ein
Innenhof sein oder ein Zwischenhof oder ein gestaffeltes Gebdude mit mehreren Wanden,
sodass der hier als AuBenraum benannte Ort nicht unmittelbar auerhalb des gesamten
Gebdudekomplexes liegen muss, sondern nur "weiter auBen" als der Innenraum. Ob das
Atrium (der Innenhof) dabei tiberdacht ist und kein Regen ansteht, oder nicht iberdacht
ist, spielt flir die Begriffe "innen" oder "auen" keine entscheidende Rolle.

Das Gerat kann aufgrund seiner mit Filhrungen versehenen Ausbildung im Inneren so
langfristig zugdnglich gehalten werden. Aufgrund der Ausbildung des Gerats ist die Platte,
die als Abdeckung der Revisionsoffnung oder des Revisionszugangs vorgesehen ist,
abnehmbar. Sie ist damit im eingebauten Zustand von Innen (von der Raumseite)
zuganglich und ertffnet das Innere des Gerats zum Austausch der darin enthaltenen
Komponenten, nicht nur zur Reparatur der Lifter oder eventueller Elektronik, die diese
LUfter ansteuert, sondern auch zum Auswechseln des Warmetauschers und zum
Auswechseln vorhandener Filterplatten oder Filtereinsétze, die entlang der

Stromungswege der Luft angeordnet sein kbnnen.
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Der Innenstreifen steht zum Innenraum hin von dem Blendrahmen vor. Der AuRenstreifen

steht zum AuBenraum von dem Blendrahmen vor (bezogen auf dessen Fensterebene).

Fir die zwei Stromungswege in dem Liftungsgerat ist je ein elektromotorisch betriebener
Lufter vorgesehen. Zunachst ist der Ort, an dem der jeweilige Lifter im Zuge eines
Stromungswegs angeordnet ist, beliebig. Er unterliegt allenfalls Wartungs- und
Austauschiiberlegungen, wo er giinstig platziert werden kann, um Zugang zu einem solchen
Lifter zu haben. Eine bevorzugte Platzierung der Liifter fiir beide Strémungswege ist dabei
unterhalb des Innenstreifens, also unterhalb der abnehmbaren Platte, die den
Revisionszugang offnet, sodass Zugriff zu beiden LUftern gegeben ist (Anspruch 13).

Beide Stromungswege sind eigenstdndig und verlaufen durch den im Wesentlichen zentral
im Luftungsgerat sitzenden Warmetauscher. Hier ist bevorzugt ein Gegenstrom varzusehen
(Anspruch 12), sodass die Hauptorientierung des Warmetauschers in Querrichtung zeigt,
also eine groRere Erstreckung in Querrichtung und eine kleinere Erstreckung des

Warmetauschers in (vertikaler) Langsrichtung.

Die vorteilhafte Zugénglichkeit iber die abnehmbare Platte zur Offnung der
Revisionstffnung kann dazu genutzt werden, alle einem Verschleill oder einer Stérung
unterworfenen Komponenten auszutauschen, auszuwechseln oder fiir eine Reinigung zu
entnehmen und wieder einzusetzen. Die die Liifter steuernde elektronische oder
elektrische Steuerung ist hier auch giinstig anzuordnen, da sie herausgenommen werden
muss, wenn technische Stdrungen in der Ansteuerung gegeben sind oder eine Sicherung

angesprochen hat, die auszuwechseln ist.

Dies alles ist moglich, wenn die abnehmbare Platte ge6ffnet wird, obwohl das
Luftungsgerat mit seinem Gehause vollstandig innerhalb der Wand liegt und in den
Volumina unterhalb des Montagestreifens und unterhalb des dulSeren Streifens nicht mehr

senkrecht von der Flachseite her zugénglich ist.

Das eingebaute Gerat verhilt sich mit der abnehmbaren Platte zur Offnung der
Revisionstffnung unterhalb des Innenstreifens so, dass es trotz vollstdndig verdeckten
Einbaus noch hinsichtlich samtlicher, einem Austausch unterliegenden Komponenten
zugénglich bleibt, so auch der elektrischen oder elektronischen Steuerung (Anspruch 14).

Auch der Warmetauscher selbst ist, obwohl er praktisch im Zentrum des Liftungsgerats
liegt (Anspruch 6), also zu einem wesentlichen Anteil unterhalb des Montagestreifens und
des duBeren Streifens, durch ein seitliches Herausziehen und verkippendes {auch:
"schwach verbiegendes") Herausnehmen zuganglich (Anspruch 28). Im eingesetzten

Zustand ist er an drei im Gehduse angeordneten Fiihrungen gefiihrt und gehalten
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(Anspruch 5, 37); eine davon kann selbst entnehmbar sein (Anspruch 19, 20), andererseits
ké&nnen zwei Fihrungen auf Flachseiten hinzutreten (Anspruch 7).

Auch die Filterplatten oder eingesetzte Filtereinsdtze sind austauschbar. Einer dieser
Filtereinsatze ist bevorzugt einem Liifter benachbart angeordnet, ein anderer Filtereinsatz
ist bevorzugt unter dem AuBenstreifen angeordnet und nahe der die Luft aus dem
AuBenraum ansaugenden Strémungsdffnung. Er wird seitlich entlang einer in Querrichtung
verlaufenden Fithrung unter dem Montagestreifen hindurch unter den duReren Streifen
geschoben (Anspruch 17, 18). Ein Herausnehmen kann {iber ein angeflanschtes Bandchen
geschehen, ein Hereinschieben unmittelbar mit der Hand oder einem Schubwerkzeug.

Bevorzugt sind beide Filter im oberen Bereich des Liiftungsgerats angeordnet (montiert
betrachtet), sodass sie in horizontaler Richtung eine Fiihrung oder Bahn verwenden
kdnnen. Daran ist die Flihrung angepasst (Anspruch 16).

Fur die Lufter kann gelten, dass eine Vertiefung im Boden vorgesehen ist, um die Liifter in
ihrer eingesetzten Position an zumindest drei Seiten zu halten (Anspruch 3). Auch flir einen
Filtereinsatz kann gelten, dass an zumindest drei Seiten im Sinne eines U ein eingesetzter
Filtereinsatz in seiner betrieblichen Position gehalten wird, und zuvor entlang der Fiihrung
gefiihrt wird, um diese betriebliche Position zu erreichen (Anspruch 11). Fihrungen kénnen
dabei Stege sein, und am Boden ein erhabener Streifen, so dass sich ein U-férmiger Steg
auf der einen und anderen Seite eines Filtereinsatzes ergibt, zwischen denen oder zwischen
die er eingeschoben wird (Anspruch 10, 11). Der Steg am Boden ist dabei erhaben
gegeniber seinem Umfeld, das der Boden sein kann, oder aber ein schon abgesenkter
Bodenabschnitt, der eine Flihrung fur eine benachbarte Komponente in ihrer betrieblichen

Position bereitstellt, z. B. flir einen Axialltfter.

In einer konkreten Platzierung der austauschbaren Komponenten sind die beiden Filter im
oberen Bereich jeweils einem eigenen Strémungskanal zugeordnet und die beiden Liifter
unter dem Innenstreifen auch jeweils einem eigenen Stromungskanal zugeordnet
(Anspruch 22). Letztere sind dabei unter der abnehmbaren Platte angeordnet, aber nur
einer der Filter ist ebenfalls unter dieser Platte angeordnet, der andere wird lber den
Schubkanal unter den AuRRenstreifen verschoben (Anspruch 17).

Als beanspruchtes Arbeitsverfahren (Anspruch 40) ist der Arbeitsschritt umfasst, dass der
Zugang (die Zugangs6ffnung) im eingebauten Zustand des Luftungsgerats in der Laibung
gedffnet wird. Das Offnen geschieht durch Abnehmen der Platte. Zumindest eine der
umschriebenen Komponenten wird entlang ihrer Flihrung herausgezogen und kann damit

gewartet oder ausgetauscht werden.
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Unter den Komponenten, die auf diese Art herausgenommen und gewartet oder
ausgetauscht werden kénnen, befinden sich zwei Lufter (Anspruch 41, 45), zwei
Filtereinsdtze (Anspruch 52), ein Netzteil (Anspruch 54) und eine elektrische Steuerung auf

einer Platine (Anspruch 53), welche die Lufter ansteuert.

Auch ein Warmetauscher gehdrt zu diesen Komponenten, der zentrales Teil des
Luftungsgerats ist (Anspruch 45, 40).

Zumindest einer der beiden Filtereinsatze kann Gber einen in Querrichtung sich
erstreckenden Schubkanal an seinen Betriebsort geschoben werden (Anspruch 42). Dieser
Filter muss nicht elektrisch angeschlossen werden, sodass keine Leitungszufiihrungen an
diesem Filter mitverschoben werden miissen, er ist lediglich ein passives Bauteil, das eine
solche Verschiebebewegung zu einem schwer zugédnglichen Betriebsort ermoglicht.
Vorteilhaft sind solche Komponenten, die elektrische Leitungen erfordern, ndher zur
Revisionstffnung angeordnet, so das Netzteil, die Steuerplatine und die motorisch

angetriebenen Liifter.

Das Netzteil war zuvor mehrfach angesprochen worden. Es kann, wie die anderen
Funktionskomponenten liber die Revisionsdffnung nach Abnehmen der Abdeckplatte, die
im Innenstreifen angeordnet ist, enthommen werden (Anspruch 1). Dabei liegt das Netzteil
beispielsweise unter dem Montagestreifen, es kann aber auch unter dem Innenstreifen
direkt liegen (Anspruch 32). Das Netzteil ist vorgesehen, um die Stromversorgung fiir die
elektrische oder elektronische Steuerung zu liefern und ist zumeist iber einen Anschluss
von 220 Volt angeschlossen, betreibt aber die elektronische Steuerung auf einem
Niederspannungspegel von 5 Volt, 12 Volt, 24 Volt oder 48 Volt, oder einer Kombination
dieser Spannungen. Angesteuert werden die Liifter, die abhdngig vom Betriebszustand des
Luftergeradts eine unterschiedliche Drehzahl haben oder eingeschaltet oder abgeschaltet
werden (Anspruch 30). Das Netzteil kann bevorzugt an einem Strémungskanal vorgesehen
sein, entlang dem — betrieblich - eine Luftstromung vorgesehen ist. Diese Luftstromung
ermdglicht es, im Netzteil entstehende Warme mitzunehmen und abzufiihren

(Anspruch 31).

Das Netzteil kann unter dem Innenstreifen (Anspruch 1) auch so angeordnet werden, dass
es nicht liber die normale abnehmbare Platte und unter der Revisionsdffnung oder Gber
die Revisionsoffnung zu erreichen angeordnet ist, sondern unter einer separaten
Abdeckplatte, die von einem normalen Benutzer nicht ge6ffnet werden kann, socndern nur
von Fachpersonal. Diese zusatzliche Sicherheit ist mdglich, wenn entlang des Innenstreifens
eine zweite Abdeckplatte vorgesehen ist und unter dieser Abdeckplatte das Netzteil

platziert ist.
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Das Anordnen an einem Stromungskanal kann auch die Miindung des Strémungskanals
betreffen (Anspruch 33) und hierbei eine der Liftungséffnungen, aber nicht diejenigen fiir
den AulRenbereich.

Ist das Netzteil an einer Liftungséffnung oder neben einer Liftungséffnung angeordnet,
besteht eine thermische Kopplung zu einer Wand der Liftungsdffnung, sodass die
ausstrémende oder einstrémende Luft die entstehende Warme des Netzteils mitnehmen
kann. Die Wand wirkt als Kithlk&rper fiir das Netzteil.

Bevorzugt wird dem Netzteil eine oben liegende Liftungstffnung zugeordnet, betrieblich
gesehen ist das im Innenraum die oben liegende Liiftungsoffnung, die bevorzugt fiir das
Absaugen der Innenluft des Rauminneren zustandig ist (Anspruch 34).

Eine direkte Kiihlung ist dann moglich, wenn das Netzteil mit zumindest einem Abschnitt
einer kiihlenden Flache, so eines Kiihlkdrpers, in den Stromungskanal reicht, oder in die
LUftungsoffnung hineinreicht. Ein solches Hineinreichen kann auch vermieden werden
(Anspruch 36), wenn das Netzteil ganz auRerhalb des Stromungskanals und/oder ganz
auBerhalb einer Liiftungséffnung liegt, wobei diese Luftungsdffnung diejenige ist, der das

Netzteil zugeordnet ist, thermisch leitend betrachtet.

Mit der Positionierung des Netzteils, in dem durch die Spannungsumsetzung Warme
entsteht, die durch das Gehéause des Liiftungsgerates schlecht abgefiihrt werden kann,
werden auf diese Weise zuverlassig zu hohe Temperaturen vermieden. Die
Grenztemperaturen orientieren sich dabei an der zugelassenen Grenztemperatur des
eingesetzten Netzteils, liegen aber jedenfalls unterhalb von 70 °C oder 80 °C mit Blick auf

Innenkomponenten des Netzteils.

Wird die bevorzugte Variante des oben liegenden Netzteils gewéhlt (Anspruch 34), kann
zuverlassig verhindert werden, dass angesaugtes Regenwasser das Netzteil mit seinem
220 V/230 V-Spannungspegel erreichen kann. Dazuhin bietet sich eine vereinfachte
Demontage unter dem gesonderten Deckel an, als wenn das Netzteil der tiefer liegenden

Luftungsdffnung zugeordnet wire, die fiir die Zuluft in das Rauminnere zustdndig ist.
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Die Erfindungen werden nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen erlautert, wobei
die Beispiele bitte als Beispiele verstanden werden, auch ohne dass vor jedem Begriff und

vor jeder Aussage ein "vorzugsweise”, "insbesondere”, "zweckmalig" oder "in bevorzugter
Weiterbildung" angegeben ist.

Beispiele in den Figuren beziehen sich mit dem Bezugszeichen naturgemaB auf konkret
zeichnerisch dargestellte Beispiele, kénnen Offenbarungen auslésen, kénnen aber die
beanspruchte Erfindung, die als solches von den Anspriichen zum Schutz definiert ist, nicht
einschranken,

Eine dritte Anmerkung ist aktuell veranlasst, "notwendige Merkmale" ergeben sich
sicherlich nicht aus der folgenden Beschreibung, sinnvolle Ergdnzungen oder brauchbare
Offenbarungen, im Kontext einer jeweiligen Aussage eines Absatzes, ja, aber dass diese
Beispiele in einer gewissen Weise "notwendig zur Festlegung der Erfindung"” waren, sagt

die folgende, konkrete Figurenbeschreibung nicht.

Figur 1 veranschaulicht —im Vorgriff auf Figur 2 — einen Schnitt horizontaler Richtung,
bei der das Liftungsgerit 10 mit zwei Stromungs-Offnungen 9,17 (Luftausldssen) zu
sehen ist, eingebaut neben dem Blendrahmen 2 eines Fensters mit Blendrahmen
(Festrahmen 2) und bewegbarem Fliigel 3. Der Fliigel kann ein Drehfliigel, ein
Kippfliugel, ein Schiebefligel oder ein Schwenkfligel sein, wenngleich fiir dieses
Beispiel eine vertikale Hohlprofil-Geometrie 6 auBen eingezeichnet ist, die einen
nicht dargestellten Rollladen auf der Aul3enseite fiihrt, die zum AuRenraum A fiihrt.
Der Innenraum ist R benannt und bezieht sich auf ein Zimmer oder einen Raum
innerhalb eines Gebaudes, dessen Wand 75 gezeigt ist. Die Mauer 75 ist aulzenseitig
von einer Fassade 70 kaschiert oder bedeckt, innenseitig von einer
Wandabdeckung 80. Andere Varianten werden an den folgenden Figuren erldutert.
Diese erste Aussage zur Figur 1 ist fiir einen groben Uberblick.

Figur 2 zeigt das LUftungsgerat 10 in einer perspektivischen Ansicht und zeigt den
vertikalen Streifen 2a des Festrahmens 2, an dem das Liuftungsgerat 10 seitlich
angesetzt ist. Montagehilfen sind gezeigt, mit denen das Liftungsgerdt 10 an der
schmalen, seitwérts weisenden Stirnfliche 2a des Blendrahmens 2 (dessen

vertikalem Holm) angedockt ist.

Figur 3 entspricht der Figur 1 und sdmtliche dort gezeigte Bezugszeichen kdnnen
hierauf Gbertragen werden. Mit der Figur 3 wird die Abdeckplatte 18 und ihre
Funktion ndher erldutert, sodass nur Bezugszeichen in diesem Bereich eingetragen

sind, um die Ubersichtlichkeit zu erhalten.
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Figur 4 verdeutlicht eine Aufsicht auf ein (ganz) getffnetes Luftungsgerat 10'. Es sind
die zwei Stromungswege a und b der Luft zu sehen, wie auch der Innen, im
Wesentlichen im Zentrum liegende Warmetauscher 20. Zur Koordinierung mit der
Figur 2 sind die beiden Austrittséffnungen auf der AulRenseite oder fiir den
AuBenraum mit 7 und 9 benannt (rechts im Bild der Figur 4).

Figur 5 ist eine alternative Gestaltung eines Liftungsgerats 10, bei dem beide
Stréomungswege a, b im Warmetauscher 20 im Gegenstrom gefiihrt sind. Es sind
Filhrungen 42a, 42b zu erkennen, die den Warmetauscher 20 beim Einsetzen zum
Platzieren an seiner zentralen Lage fiihren und im eingesetzten Zustand dort halten.

Figur 6 ist eine noch alternative Gestaltung eines Liiftungsgerats 10".

Figur 7 ist ein Ausschnitt aus der Figur 8 (links oben, Filter 31b und Offnung 19 fiir die
Abluft AB).

Figur 8 ist eine perspektivische Darstellung eines getffneten Liftungsgerats 10,
welches demjenigen der Figur 5 entspricht. Es sind nur wenige innere Komponenten
eingesetzt, hier zwei Filtereinsatze 31b und 31a, wobei je ein Filter in je einem
Stréomungsweg a, b angeordnet ist. Dazu sind Fuhrungen vorgesehen, wie auch fir
die elektrisch betriebenen Lifter, die mit 30a und 30b aus den Figuren 4 und 5 in
Figur 6 zu platzieren sind, nur sind hier ihre Aufnahmen 40b, 40a als offene
Vertiefungen mit lateralen Flihrungen gezeigt, um jeden Liifter austauschbar zu
machen: Einerseits einsetzen zu kénnen und am Ort des Einsatzes platziert zu halten,
und beim Herausnehmen auch zu fihren und damit die elektrischen Komponenten
austauschbar zu gestalten (revisionierbar). Dies betrifft die Wartungs- und
Servicefreundlichkeit des Liiftungsgerats als wesentliche Aspekte, die bei einem
elektrisch betriebenen Gerat mit Komponenten, die im Betrieb verschmutzen,

abnutzen oder verbrauchen, unbedingt von Vorteil sind.

Ein grobes Konzept zum Verstiandnis der Einbaulage ist bereits bei der Ubersicht der
Figuren vermittelt worden. Hierzu ist bestmdglich die Figur 2 und die Figur 1 gemeinsam zu
betrachten. Figur 1 ist ein Schnitt durch die Figur 2 auf der Hohe des unteren Auslasses als
Stromungs6ffnung 9, die auf der AuBenseite (fur den AuBenraum A) ankommt und dort in
das Hohlprofil 6 flihrt, welches in Figur 1 ersichtlich ist. Auf der Raum-Innenseite, also dem
Raum R ist die gegeniiberliegende Offnung 17 zu sehen, die aber nicht im gleichen
Stromungskanal liegt. Die beiden Stromungskanale verbinden vielmehr die obere duflere
Offnung 7 mit der inneren unteren Offnung 17 und die untere duRere Offnung 9 mit der

inneren, oberen Offnung 19.
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Ein Blick auf mégliche Platzierungen der beiden Strémungskandle a, b mag hier angezeigt
sein. Sie finden sich in den Figuren 4 und 5 fir zwei Varianten 10,10' des Liiftungsgerats.
Beide dieser Varianten kdnnen in Figur 1 und 2 als dargestellt angesehen werden, da sie
nach auRen hin vergleichbar sind (auBerhalb ihres jeweiligen Gehduses 10a).

Die Einbaulage der Figur 2 zeigt, dass das Rahmen-Liftungsgerat 10 mit seiner
Langserstreckung L nach oben am vertikalen Abschnitt des Festrahmens platziert ist. Es
wird dort "angedockt", was bedeutet, dass es in einem Streifenbereich 12a der groRen
Flachseite 12 an ein vertikales Stlick der lateralen Stirnseite 2a des vertikalen Abschnitts
des Blendrahmens 2 angefiigt wird.

Dazu wird in das Mauerwerk 75, das aul3enseitig mit einer Fassade 70 verkleidet ist und
innenseitig mit einer Wandflache 80 verdeckt ist, eine Offnung 76 geschlagen. Diese
Offnung 76 gibt Raum fir die Einbringung des Luftungsgerits 10 oder 10" mit seinem

Gehause 10a, das angedockt an dem Blendrahmen 2 die Stromungen an ihm vorbei leitet.

Der Blendrahmen 2 wird dadurch nicht durchbrochen, es werden keine seiner Hohlkanéle
bei Kunststoff oder Metallprofilen verwendet. Es ist indes ebenso mdglich, Holzprofile zu
verwenden und eine Liftung an dem Holzprofil des Fensters innerhalb des Mauerwerks 75,
das im Weiteren auch als Laibung benannt wird, vorbeizufiihren. Das dazu verwendete
Andocken benennt, dass ein laterales Anlegen oder ein Anfligen gegeben ist. Es kann ein
mechanischen Verklemmen durch Rastnasen und Rastnuten 14c, 14d angewendet werden,
oder es kann eine zusatzliche Verschraubung stattfinden, die bestmdglich mit zwei
Winkeln, oben und unten vorgenommen wird, die an die kurzen Stirnflachen 11a,11b des
Luftungsgerats 10 angesetzt werden und an der lateralen Stirnseite 2a des Festrahmen
angeschraubt werden. Schraub- oder Montage&ffnungen sind in Figur 2 zu sehen, der

Blendrahmen selbst nicht, nur sein Streifenbereich 2a, der die laterale Stirnseite darstellt.

Mit dem Andocken werden schlimmstenfalls nur Montagestellen in die laterale Stirnflache
des Festrahmens 2 eingebracht und wenn eine mechanische Verklemmung 14c,14d
Anwendung findet, findet keine Verletzung statt, jedenfalls aber ist kein
funktionstragendes Stiick oder kein funktionstragender Abschnitt des Luftungsgerats 10
seitlich in den Blendrahmen eingelassen, um einen Teil von diesem oder seinem Raum

einzunehmen.

Dadurch gewinnt das seitlich angedockte Liftungsgerat an grofRer Versatilitdt fir eine
Vielzahl von Anwendungsbereichen. Es ist unabhangig von der Bauart des Fensters,
namentlich des Festrahmens 2 und des Flliigelrahmens 3. Es ist verdeckt eingebaut, weil es

in die Laibung eingesetzt wird, und es ist leistungsfahig, weil es groll genug gebaut werden
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kann, die notwendigen Komponenten fiir einen energiebewussten Warmetausch

aufzunehmen.

Die Erstreckungen in Langsrichtung L, in Querrichtung Q und in Tiefenrichtung T, die in
Figur 2 als Koordinatensysteme eingezeichnet sind, verhalten sich so, dass das Gerat eine
groBe Lange Ly besitzt, die sich in Hohenrichtung erstreckt. Es ist noch immer die
Erstreckung in H8henrichtung gering, relativ zur Hohe des Blendrahmens. In Querrichtung
ist die GriRe Qi des Geréts so definiert, das sie ein Stiick nach aulRen {iber den
Blendrahmen 2 hinausreicht und ein deutliches Stlick auch nach innen tber den
Blendrahmen 2 hineinreicht. Der Blendrahmen ist in Figur 1 etwa mittig mit Blick auf die
Laibung 75 gesetzt, bezogen auf die Querrichtung Q. In Tiefenrichtung T ist das Gerat 10

mit dem Maf Ty als 'flach' zu benennen.

Die Erstreckung in Langsrichtung L ist bei dem Liuftungsgerat 10 am groRten, verglichen mit

den anderen Erstreckungsrichtungen in Q und T-Richtung.

Erldutert werden soll an Figur 2 die Flachseite 12, dies ist die Montageseite die zur
Andockung fiihrt, aber nicht das ganze Gerat, wie zuvor erldutert, wird an der Seite
angedockt, vielmehr nur ein Streifenbereich 12a. Dieser Streifenabschnitt ist ein Abschnitt

von zumindest drei Abschnitten, die auf der Flachseite 12 vorhanden sind.

Ein erster Streifen dient der Montage. Der Montagestreifen 12a hat notwendig die Breite
(in Q-Richtung), die der Blendrahmen 2 in derselben Erstreckungsrichtung aufweist. Diese
Richtung wird bei Blendrahmen der Fliigel oft Tiefenrichtung genannt, die hier an anderer
Stelle aufgegriffen werden soll. Es ist hier die Querrichtung, mit Blick auf das hauptsachlich

beschriebene Liftungsgerat 10.

Die Montage erfolgt entweder mit Winkeln 14a, 14b aus Figur 2 ersichtlich, oder mit
Klemmsticken, die als 14c¢, 14d und weitere in Figur 1 ersichtlich sind. Sie "montieren”
oder halten das Liftungsgerét 10 beim Anliegen am Streifen 2a an dem Festrahmen 2. Die
zusatzliche mechanische Befestigung kann mit den Winkeln 143, 14b hinzutreten, oder die
mechanische Verklemmung 14c, 14d fillt weg und es wird ausschlieRlich mit den Winkeln
14a, 14b montiert.

Hier sind alle beschriebenen Kombinationsmd&glichkeiten und auch Individualméglichkeiten
fur das Andocken mdéglich, bis hin zu einem bloBen Anliegen der beiden

Streifenbereiche 12a, 2a.

Beidseitig dieses ersten Montagestreifens 12a sind zwei weitere Streifenbereiche 12b, 12c
vorgesehen. Einer ist der dulRere Streifenbereich 12b, in dem beide Aufen-
Stromungsdffnungen 9 und 7 gelegen sind. Diese sind raumlich beabstandet.
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Im dargestellten Beispiel ist ganz oben eine Einstromo&ffnung 7 zu sehen und ganz unten
eine Ausstromoffnung 9. Beide gehdren nicht zum selben Strémungsweg, sondern bilden
den Anfang bzw. das Ende jeweils eines eigenstandigen Stromungswegs a bzw. b.

Der weiter innen liegende Streifen 12c ist im Beispiel der Rest der Flachseite 12. Er weist
zumindest eine abnehmbare Platte 13 auf. Die Platte verdeckt, deshalb in Figur 2 nicht zu
sehen, eine Offnung, die als Revisionszugang zur Verfiigung steht.

Bei abgenommener Platte 13 hat der Benutzer die Mdglichkeit, das Innenleben des
Luftungsgeradts zu inspizieren und Teile oder Komponenten daraus herauszunehmen, Neue
hereinzusetzen, oder herausgenommene Teile oder Komponenten zu reinigen und wieder
einzusetzen. Auch funktionelle Schdden an der Elektronik oder den Liftern kénnen
repariert werden. Der Revisionszugang ermdglicht generell die Wartung.

Der Deckel der Platte 13 sorgt fiir die Méglichkeit, dass ein Revisionszugang jedenfalls von
der Raumseite R her méglich ist und das Gerit im Ubrigen génzlich verdeckt eingebaut ist.
Es steht an keiner weiteren Stelle hervor, auch nicht beim Revisionszugang tiber den
Deckel 13, der zusatzlich mit einer Abdeckung 18 (= Abdeckplatte) verdeckt ist, die in

Figur 1 zu sehen ist und die anhand der Figur 3 naher erlautert wird.

Diese funktionelle Abdeckung 18 ist zuvor abzunehmen. Dann kann der erste Deckel 13 die

Revisionséffnung 6ffnen und die Wartung kann erfolgen.

Ein Ausgleich (oder: Kompensation) mit der Abdeckung 18 soll anhand der Figur 3 erldutert

werden.

Das Gerat selbst hat in Querrichtung Q eine bastimmt Erstreckung. Diese soll Qjp genannt
werden. Das Fenster mit seinem Blendrahmen 2 hat auch eine gewisse Erstreckung in
dieser Q-Richtung, die hier Tiefe genannt wird. Diese Erstreckung ist im Beispiel T,. Das
Rollladenprofil, das als Hohlprofil 6 den zumindest einen vertikalen Kanal 6a (oder auch
6aa) aufweist und auch einen offenen Kanal 6b, der das Rollladenprofil (nicht
eingezeichnet) fihrt, ist an der AuBenseite des Blendrahmens 2 angesetzt, definiert also
die duRere Randflache, an der sich die Lage des Liftungsgerats 10 orientiert. Das ist die
Oberkante oder die obere Fldche (in Tiefenrichtung des Blattes betrachtet in der Figur 2a).
Von hier ausgehend bleibt ein Rest in der Querrichtung Q bestehen, der mit T, benannt ist.
Dieser Rest wird vom Gerat 10 mit Qqpdefiniert, als verbleibender Rest aus der
Q-Erstreckung des Profils 6, hier mit Tz angegeben und hinzugefiigt der Tiefe T, des
Blendrahmens 2.

Der sichtseitige Deckel 18 wird auf diesen Rest T zugeschnitten, sodass er den
"liberstehenden Rest" und zwar den nach innen (berstehenden Restabschnittes des
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Luftungsgerats 10 in Vertikalrichtung (und auch in Q-Richtung) abzudecken vermag. Dazu
stéfst der vordere Rand 18b des Deckels 18 an dem Blendrahmen 2 an.

Der Deckel kann dazu in verschiedener Breite zugeschnitten werden, so gemessen in Q-
Richtung, wenn sich die Aufbauweise dndert, also entweder der Blendrahmen 2 zwischen
seinen zugelassenen MaBen von 50mm bis 100mm sich verandert, oder aber das
Rollladenprofil eine verdnderte Tiefe T; besitzt. Es ergibt sich in jedem Fall ein verdnderter
Wert fur T

Das Gerdt 10 ist aber jeweils als gleich mit Q;9 anzunehmen, sodass die Abmessung in
Q-Richtung des Gerats 10 mit Q0 unverdndert bleibt, nicht aber Ty.

Ein in der Breite (in Querrichtung Q betrachtet) zugeschnittener Deckel 18 ermdglicht die
Kompensation, fur viele verschiedene Anwendungsbereiche, ohne dass das Gerat 10 selbst

angepasst werden muss.

In dem Deckel 18 ist zur Abdeckung der oberen Liftungséffnung 19 ein Liftungsgitter 18a
eingesetzt, das den Stromungsweg fiir ein Durchstrémen &ffnet, nicht aber fiir ein
Hineinsehen &ffnet.

Nachdem auf der Flachseite 12 auch zur Raumseite R hin zwei Liftungséffnungen 17
und 19 vorhanden sind, ist der die Revisionsdéffnung verschlieRende Deckel 13 in

Langsrichtung L verkirzt.

Nachdem zwei Offnungen vorhanden sind, ist er um zweimal die GroRe der Offnung in L-
Richtung verkurzt gegeniiber der Lénge Lo des Gerats in L-Richtung.

Die Offnungen 17, 19 miissen aber nicht auf dieser Flachseite liegen, es kdnnen eine oder
beide dieser Offnungen auf der langen Stirnseite 11 gelegen sein, die auch zum Raum R hin

operativ verwendet werden kann.

Das ist in der Figur 1 nicht vorgesehen, aber bei anderem Einbau des Gerats nach Figur 2
ebenso moglich. Die Wand 80 ist dann verkiirzt, oder aber das Gerit ist so eingebaut, dass

es mit seiner langen Stirnseite 11 bis auf die Oberflache 80a der Innenwand 80 reicht.

Die umschriebenen (vertikalen) Streifen 12a, 12b und 12c sind funktionell adaptiert, haben
also nicht nur eine organisatorische oder logische Bedeutung. Ein Streifen ist fiir die
Montage funktionell adaptiert, der duere Streifen ist fir die Stromungséffnungen (zum
AuBenraum und vom AuBenraum) funktionell adaptiert und der Innenstreifen ist
zumindest fiir den Revisionszugang adaptiert, kann aber zusatzlich auch fiir die

Laftungs6ffnung zum und vom Innenraum R funktionell adaptiert sein.
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Daher werden die Streifen 12a bis 12c auch "Funktionsstreifen" genannt.

In den Figuren ist das Innenleben unter den Streifen bei ganz gedffnetem Liiftungsgerat zu
sehen. Normal ist im Einbauzustand nur der Bereich des ge6ffneten Deckels 13 aus Figur 2
im Funktionsstreifen 12¢ zugénglich. Durch und iiber diese freigelegte Offnung (ohne
Bezugszeichen) hat die Wartung zu erfolgen. Das betrifft zumindest einige, bevorzugt alle
betrieblichen Komponenten.

Figur 4 zeigt eine erste Ausfiihrungsform eines (ganz) geéffneten Luftungsgerats 10', wobei
der Warmetauscher 20 im Zentrum eines Gehduses 10a so eingebaut ist, dass er fiir einen
Parallelstrom-Betrieb vorbereitet ist. Flir ein Gegenstrom-Prinzip ist die Anordnung des
Warmetauschers 20 in der anderen Ausfiihrungsform der Figur 5 vorgesehen. Das
Luftungsgerat 10 hat abgewandelte Strémungskanale a, b, die konkret ein wenig anders
verlaufen, die aber funktionell auch zwei eigenstdndige Stromungskanile sind, die alle zum
Warmetauscher fihren, und dort ihren Luftstrom auf verschiedene Lagen oder Ebenen des

Warmetauschers verteilen, so dass sie eigenstandig bleiben.

Eingezeichnet in beiden Varianten ist die Lage der drei Funktionsstreifen 12a
(Montagestreifen), 12b (AuBenstreifen) und 12c (Innenstreifen). Der Deckel 13, der aus
Figur 2 ersichtlich ist, liegt in der Mitte des Innenstreifens, zwischen den beiden
Luftungsdffnungen 19 und 17, ist also gegeniiber der Lange L,q verkiirzt. Der Deckel 13 ist
in Figuren 4, 5 nicht eingezeichnet, aber aus Figur 2 dorthin libertragbar, mit der

Relativanordnung der Streifen 12c, 12a.

Im eingebauten Zustand jedes der Gerdte 10" und 10 ist nicht alles zu ersehen, was durch
vollstandige Offnung der Frontseite (Flachseite 12) bildlich dargestellt ist. Es ist nur das
unmittelbar und direkt sichtbar, was unter der abgenommenen Platte 13 zur Freilegung der
Revisionsoffnung sichtbar ist. Deshalb mag die "abnehmbare Platte” mit ihrer Funktion
auch "Revisionsplatte" genannt werden. Auch "Abnehmen" ist eine schwenkende
Abnahme, bei der die Revisionsdffnung auch freigelegt wird. Ebhenso eine schiebende
Abnahme mit Freilegen der Offnung.

Fir das Beispiel der Figur 4 ist das eine vertikal eingeschobene Platine 51, das Netzteil 51a,
eine herausnehmbare Tasche 60, die trapezartig ausgestaltet ist und oben und unten mit
zwei schrig gestellten Wanden die linken Aste der Luftfithrungen definiert. Sie stéRt
stirnseitig an den Warmetauscher 20 an und ist Uiber die Revisionsdffhung zuganglich und

herausnehmbar.

Sichtbar ist auch der Filtereinsatz 31b, der in Stromungsrichtung danach angeordnete
Lufter 30b und unten im anderen Strdmungskanal a der Liifter 30a. Dies alles bei

abgenommener Platte 13.
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Der Warmetauscher 20 ist ersichtlich nur in einem vorderen Abschnitt unmittelbar zu
ergreifen, der GrofSteil des Warmetauschers liegt unter dem Montagestreifen 12a. Dieser
ist eingebaut neben dem Blendrahmen und nicht unmittelbar zuganglich, sondern nur
dadurch zuganglich, dass der Benutzer an dem sichtbaren, direkt zugdnglichen Abschnitt
des Warmetauschers 20, durch die Revisionséffnung greifend anzufassen vermag, nachdem
die Tasche 60 herausgenommen worden ist.

Anders geometrisch gestaltet ist das Beispiel der Figur 5. Hier ist der Warmetauscher mit
seiner Haupt-Erstreckungsrichtung in Querrichtung Q vorgesehen. Zu den drei Richtungen
L, Q und T wird auf das Koordinatensystem der Figur 2 verwiesen.

Ebenfalls in Figur 5 anders platziert als in Figur 4 ist das Netzteil 51a. Es ist in eine
Tasche 51b eingeschoben, die im Bild unterhalb des Warmetauschers 20 liegt. Die obere
Wand des Netzteils 51a, dort mit 51a' benannt, bildet eine Fiihrung 42c fir eine Seite 21

des sechseckigen Warmetauschers 20.

Im Gegenstrom-Prinzip und im Gegenstrom-Einbau sind die langeren Flihrungen 42a, 42¢
oben und unten und zwei kurze Fiihrungen als Anschldge 42d und 42b links und rechts. Sie
sind strdmungsdicht, weil an ihnen beide Stromungskanale a und b mit ihren Armen

angrenzen, die hier in den Warmetauscher minden.

Generell gesprochen, sind die Strémungskandle a, b in beiden Ausfiihrungen 10, 10’
X-férmig, haben vier Arme (oder: Aste), aber funktionell sind es zwei eigenstidndige
Stréomungskanale, die sich im Warmetauscher 20 treffen. Die konkrete Bahnflihrung ist an
das Tauscherprinzip angepasst, was deutlich aus den beiden Varianten der Figuren 4, 5
hervorgeht. AuRerhalb des Warmetauschers ergibt sich mit den vier Asten der
Stréomungskanale a, b zum und vom Warmetauscher 20 bei dem Gegenstrom-Prinzip eine

starkere Krimmung.

Die von aullen einstrémende Luft AU wird vom Lifter 30a durch den Warmetauscher 20
angesaugt, und der Luftungsdffnung 17 als ZU zugefiihrt. Im dulBeren Arm zwischen
Warmetauscher 20 und duRerer Einstrémdéffnung 7 ist ein weiterer Filter als

Filterplatte 31a vorgesehen.

Der andere Stromungskanal b nimmt Innenluft AB aus dem Innenraum durch die
Luftungsoffnung 19 auf, diese wird erst Giber den ersten Filter 31b gefiihrt, angesaugt von
dem zugehorigen Axiallifter 30b. Von diesem Arm des Strémungskanals ausgehend wird
der Warmetauscher 20 mit der strdmenden Luft beaufschlagt, die am gegenuberliegenden
unteren, rechten Arm austritt und der Stromungséffnung 9 zugefiihrt wird, welche die
Fortluft FO in den AulSenraum abgibt.
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Die Positionierung der verschiedenen betrieblichen Komponenten, die hier erldutert
worden sind, soweit sie im Innenraum des Geh&duses 10a platziert werden und fir die
Funktionen des Liiftungsgerats gebraucht werden, wird in den folgenden Figuren, auch
unter Zuhilfenahme der Figuren 4 und 5 erlautert, jeweils fiir eine austauschbare
Komponente eigenstandig.

Alle beliebigen Kombinationen der beschriebenen Komponenten mit ihren zugehdérigen
Flihrungen sind moglich und sollen als eigene Ausfiihrungsbeispiele angesehen werden,
wenngleich sie hier an einer einzigen bildlichen Darstellung der Figur 8, unter Zuhilfenahme
der Ausschnittsvergroferung der Figur 7 und mit Blick auf die ganz gedffneten Gerate der
Figur 4 oder 5 erldutert werden.

Die zentrale Komponente ist der Warmetauscher 20. Er hat vier kiirzere Seiten und zwei
ldngere Seiten. Die vier kiirzeren Seiten sind von gestapelten Platten, die strukturiert sind,
ausgebildet und definieren mehrere Ebenen, durch die wechselweise Luft aus dem
Stréomungskanal a und Luft aus dem Strémungskanal b strémt. Im Parallelstromverfahren,
wenn die beiden Stromungsrichtungen nahezu parallel in Langsrichtung des Tauschers
verlaufen, vgl. Figur 4, oder im Gegenstromverfahren, wenn diese Strémungsrichtungen
praktisch gegenldufig in Tauscher-Langsrichtung verlaufen, vgl. Figur 5. Die Pfeile zeigen die
Richtung der Luftstrémung in beiden Figuren und die strichlinierten Wege zeigen, wie die
Luft funktionell durch den Warmetauscher gefihrt wird.

Die beiden langeren Seiten des Tauschers 20 sind nicht gedffnet und dienen der Fithrung
und der Platzierung, wie auch dem Anschlag im eingebauten Zustand.

Besonders aus Figur 8 ist eine obere Fliihrungswand 42a ersichtlich, die oben liegt und fiir
das Ausfuihrungsbeispiel der Figur 5 zahlt. Die lange, nicht durchlassige Seite 22 des
Warmetauschers wird an dieser Wand 42a entlang eingeschoben. Figur 8 ist dazu im
eingebauten Zustand zu betrachten, und der Montagestreifen, also der Beginn des vertikal
unzuganglichen Orts, liegt (iber der Wand 42a, die vertikal verlauft.

Die Einschubbewegung endet am vorderen Anschlag 42b, der auch in Figur 8 ersichtlich ist.
Dieser Anschlag schlieB8t im eingebauten Zustand des Warmetauschers 20 stromungsdicht
mit diesem ab, sodass die beiden rechten Arme der Stromungswege a und b nicht am
Warmetauscher vorbei kommunizieren kdnnen, sondern die Luft zwingend und
eigenstandig fur jeden Stromungskanal durch den Wirmetauscher 20 geleitet wird. Das gilt

ebenso fur die langere Anschlagwand 42b' aus Figur 4.

Ist das Netzteil 51a in der Tasche 51b eingeschoben (auch unter dem
Mantagestreifen 12a), kann in einem Beispiel seine obere Wand 51a’ als weitere

Fihrung 42c fir die andere lange (geschlossene) Stirnseite 21 des Warmetauschers 20
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dienen. Die Wand 42a und die eine Wand 51a’ des Netzteils dienen der Flihrung des
Warmetauschers beim Einschieben, und im eingesetzten Zustand schlagt der
Warmetauscher stromungsdicht am vorderen Anschlag 42b an.

In einem anderen Beispiel dient das zum Warmetauscher 20 weisende innere
Wandstick 42e' als Anlage und zur Fiihrung eines Abschnitts der langen (geschlossenen)
Stirnseite 21 des Warmetauschers 20, wie es auch mit dem etwas kiirzeren

Wandabschnitts 42e" in Figur 8 zusehen ist, gegeniiber der oberen Fithrungswand 42a.

Nach einem Platzieren des Warmetauschers 20 wird eine Tasche 61 eingesetzt, welche die
zweite stromungsdichte Anbindung 42d ermoglicht, die auch eine mechanische Fixierung
des Warmetauschers 20 in seiner eingeschobenen, betrieblichen Lage begriindet. Zu dieser
Tasche 61 wird spater etwas ausgefiihrt, in Verbindung mit der vertikal eingesteckten oder
eingeschobenen Platine 51 fir die Elektronik.

Eine Besonderheit bei dem Warmetauscher 20 ist dadurch gegeben, dass die
Revisionstffnung im Innenstreifen 12c zu schmal ist, um den Warmetauscher in der Lage

herauszuholen, in der er betrieblich nach Figur 5 oder 6 eingesetzt ist.

Ein solches Herausholen ist nur bei der Einbaulage nach Figur 4 méglich, wenn die dortige
Tasche 60 mit dem Netzteil 51a und der die elektrischen Komponenten zur Steuerung der
Lufter aufweisenden Platine 51 herausgenommen wird. Die ldngste Wand 60b der

Tasche 60 liegt an der linken Wand 10a’ des Gehauses 10a an. Parallel zu dieser Wand 60b
liegt die Platine 51.

Durch das Herausnehmen der Tasche 60 werden die eingezeichneten Wande 60a, 60c oben
und unten mit der Tasche 60 herausgenommen, welche die Strémungsbahnen a, b in
diesen beiden Asten begrenzen, und der Warmetauscher 20 kann unter dem
Montagestreifen 12a herausgezogen werden, und durch eine leichte Aufwarts-Kippung
(oder: Biegung im Bereich der Eigenelastizitit) aus der schmalen Offnung, die von der
Platte 13 freigelegt wurde, herausgenommen werden. Der "Tauscher” 20 wird dabei an

dem Abschnitt 25 angefasst, der links von dem Streifen 12a zur Revisionséffnung freiliegt.

Bei dieser Ausbildung der Figur 4 waren die langen Seiten an der vorderen

Anschlagkante 42b' und die Platzierung des Warmetauschers in seiner gesicherten,
betrieblichen Position durch die vordere Wand 42d' der eingesetzten Tasche 60 gegeben.
Die stromungsdichten Filhrungen oben und unten sind hier stark verkiirzt als 42a' und 42c'
dargestellt, sie haben die gleiche Fiihrungsaufgabe, wie die Iangeren Abschnitte 42a

und 42c in Figur 5.
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Nicht dargestellt, aber leicht vorstellbar sind die flachigen Flihrungen oberhalb und
unterhalb von den Flachseiten des Warmetauschers 20, die unterhalb des
Montagestreifens 12a und vom Boden 46 des Gehaduses 10a erfolgen.

Andere, nicht dargestellte Ausfiihrungen haben fiir die Wand 42a eine geringere Hohe als
die Innenhohe des Gehduses 10a. Es ist lediglich darauf zu achten, dass die
Stréomungsdffnungen des Warmetauschers am vorderen und hinteren Ende der Wand 42a
strémungsdicht sind, damit die Strémungskandle a und b keinen direkten
Stromungskurzschluss erfahren.

Das Einschieben des Netzteils 51a erfolgt in die unter dem Montagestreifen 12a liegende
Tasche 51b. Sie hat einen hinteren Anschlag 51b' und eine seitliche Fitihrung 51b".

Ist das Netzteil 51a beriihrend an diesen beiden Fihrungen anliegend, kann in einem
Beispiel die nach oben weisende Wand 51a' des Netzteils als Fihrung fur das Einschieben
des Warmetauschers 20 dienen, um ihn in seine betriebliche Lage zu schieben.

In einem weiteren Beispiel flihrt das innere Wandstiick 42e' die Stirnseite 21 des
Warmetauschers. Diese Fiihrung bleibt auch dann bestehen, wenn das Netzteil
enthommen ist.

Vor dem Herausnehmen des Warmetauschers wird das Netzteil 51a herausgezogen. Der
Abschnitt 55, der Uiber die Offnung (nach Abnehmen der Platte 13) greifbar ist, reicht aus,
dass das Netzteil aus der Tasche 51b herausgezogen und liber die Offnung
herausgenommen werden kann. Eine der Fithrungen des Warmetauschers 20 fillt im
ersten Beispiel dann weg. Im zweiten Beispiel bleibt die Wand 42¢' als Fihrung erhalten.

Wenn danach auch die nahezu dreieckférmige Tasche 61 herausgenommen wird, in welche
die Steuerplatine 51 eingesteckt ist, fallt eine weitere Filhrung 42d fort, was die
Drehbewegung des Warmetauschers 20 erméglicht.

Die Platine 51 steckt in Filhrungen 48a, 48b, die als Steckfiihrung ausgebildet sind und von
der Tasche 61 oben und unten fir ihre linke Flachseite definiert wird. Die Platine 51 ist
damit unmittelbar und direkt ergreifbar, wenn die Platte 13 (Revisionsplatte) abgenommen
ist.

Eine weitere Fiithrung zur mechanischen Fixierung findet sich fir jeden der
Axiallufter 30a, 30b und eine noch weitere Fiihrung findet sich fiir jede der eingesetzten
Filterplatten 31a, 31b.

Diese kdnnen in der Ubersicht aus den Figuren 4 und 5 entnommen werden, sind aber

besonders fiir die Filtereinsatze aus der Figur 8 und ihrer Ausschnittsvergroferung der
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Figur 7 zu ersehen. In einem Strémungskanal b, zwischen der Liiftungséffnung 19 und dem
Warmetauscher (im linken oberen Ast oder Arm des Stromungswegs) findet sich eine
Fuhrung fur den vertikal einzusetzenden Filter 31b.

Die AusschnittvergrofRerung zeigt, dass diese Flihrung aus einem vorstehenden Steg 41b
links und einem vorstehenden Steg 41b' rechts des Strémungskanals b gebildet wird. Ein
entsprechender Vorsprung ist auf der Riickseite des eingesetzt eingezeichneten
Filtereinsatzes 31b vorhanden, der in Figur 7 verdeckt ist. Am Boden ist ein erhabener
Steg 40c vorgesehen, der mit den beiden Stegen 41b und 41b' ein U-formiges Profil bildet,
das Fuhrungs- und Haltefunktion besitzt. Auf der gegeniberliegenden Seite ist es

entsprechend ausgebildet.

Ersichtlich daraus ist, dass der Filtereinsatz 31b vertikal herausgezogen und hereingesetzt
werden kann, unmittelbar durch die Revisionséffnung, wenn die Platte 13 abgenommen
ist. Im eingesetzten Zustand sitzt der Filter 31b zuverlassig und genau zwischen den U-
férmigen Stegen auf beiden Seiten der Filterplatte 31b. Dazu ist der Abstand der U-Stege so

gewadhlt, dass die Filterplatte genau dazwischen passt.

Der weitere Filter 31a, der wie in Figur 8 dargestellt im anderen Strémungsweg platziert ist,
wird Uber einen Kanal 43 dorthin verschoben. Dies ist ein Querkanal, der die eine vertikale
Wand 41a' aufweist, beginnend an der vorderen Ecke 41b". Bildlich vorstellbar ist das
durch Verschieben des in Figur 7 eingesetzten Filtereinsatzes 31b, der nach recht iiber den
Kanal 43 verschoben wird und am Ende seiner Verschiebebewegung den Platz einnimmt,
den der Filtereinsatz 31a in Figur 8 einnimmt. Dies ist unter dem AulRenstreifen und in
Stromungsrichtung nach der Einlass-Stromungsoffnung 7 und stromauf vor dem

Warmetauscher 20, der in Figur 8 nicht eingesetzt ist.

Ist der Filter 31a an seinen Platz verschoben, kann der zweite Filter 31b an die Stelle
eingesetzt werden, die in Figur 7 in der Ausschnittsvergrélerung gezeigt ist und in Figur 8
mit beiden eingesetzten Filtern veranschaulicht wird.

Die Schiebebewegung 47 ist fiir das Einsetzen des Filtereinsatzes 31a nach rechts gerichtet,
und fUr das Herausnehmen an einem beispielsweise angesetzten Bandchen am Filter 31a in
einer Verschieberichtung nach links zu sehen, nachdem der erste Filter 31b bereits

herausgenommen wurde.

Ersichtlich ist, dass der Schubkanal 43 sich in Querrichtung erstreckt. Er befindet sich unter
dem Montagestreifen 12a, beginnend unter dem Innenstreifen 12c. Er miindet sinngemaf
in der gesamten Fiihrung 41b, 41b', die zum Einsetzen der Filterplatte dient, und dann zum
Weiterschieben der Filterplatte langs des Kanals 43.
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Der Fuhrungskanal 43 endet unter dem Aullenstreifen, in einer dhnlichen Fiihrung 41a, wie
sie auch die Fihrung 41b" in Figur 7 darstellt. Diese ist dann mehr als Anschlag oder
Aufnahme zu sehen, um den Filtereinsatz 31a an seiner betrieblichen Lage der Figur 8 zu

platzieren und zu halten.

Ebenso wie die Liftungséffnung 19 am Anfang des Strémungskanals b, ist die
Einstrémdffnung 7 der Beginn des Strémungskanals a.

Mit anderen Worten kann auch gesagt werden, dass die Filhrung 41b fur den linken
Filtereinsatz 31b der Fiihrung 41a des rechten Filtereinsatzes 31a entspricht. Verbunden

sind die beiden Flihrungen Uber den Querkanal 43.

Fir die Steuerplatine 51 sind zwei verschiedene Fixierungen vorgesehen, beides sind

Steckfixierungen. Eine sitzt im Gehduse 10a in der Tasche 61 nach Figur 5 und eine sitzt in
der herausnehmbaren Tasche 60 nach Figur 4. Dort ist auch das Netzteil angeordnet, das
bei Figur 5 in die gesonderte Tasche 51b (unter dem Montagestreifen 12a) eingeschoben

ist.

Es ist zu vermerken, dass die Luft flihrenden Wéande der Strémungskanéle links vom
Warmetauscher 20 entweder mit der Tasche 60 oder mit der Tasche 61 herausgenommen
werden. Dadurch wird der Warmetauscher 20 beweglich. Die Wande sind insoweit geneigt

oder gekriimmt, um der Stromungsfiihrung fir die Luft Rechnung zu tragen.

Die Platzierungen der Liifter in ihrer jeweiligen Fiihrung ist an der AusschnittsvergroBerung

mit der unten liegenden Vertiefung 40b in dem Boden 46 gut zu erkennen.

Im Gehduse 10a sind zwei Fihrungen 40b" und 40b™', um einen jeweiligen Liifter an diesen
beiden Wandabschnitten gefiihrt in Richtung des nach unten zeigenden Pfeils 45 in die
Vertiefung 40b einzusetzen. Die schmale Wand 40b', die sich von der Vertiefung ausgehend
nach oben zum Boden 46 ergibt, gibt seitlichen Halt und Stabilitat auf der einen Seite, auf
der anderen Seite ist der Steg 40c, der ebenfalls gegeniiber der Vertiefung 40b erhaben ist,

ebenfalls eine Fiihrung, die im eingesetzten Zustand dem Axiallifter 30b Halt vermittelt.
Die Entnahmebewegung in vertikaler Richtung (T von t 45) geschieht umgekehrt.

Der zweite Liifter 30a wird in eine entsprechende Vertiefung 40a eingesetzt, die nurin
Figur 8, nicht aber in der AusschnittsvergroBerung der Figur 7 zu ersehen ist. Dort ist der
Aufbau fir diese Vertiefung 40a gleich, nur ist hier kein Filtereinsatz unmittelbar neben
dem Axialllifter vorgesehen, dieser vielmehr am anderen Ende dieses Strémungspfads a

als 31a in Figur 8 ersichtlich eingesetzt.
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Die beiden Liifter 30a, 30b sind, da sie elektrisch an die Steuerungsplatine 51
angeschlossen sind, dieser mdglichst nahe und sind in den beiden linken Asten oder Armen
der Stromungskandle a und b angeordnet und von dortigen Fiihrungen austauschbar
gehalten. Sie kénnen dabei direkt senkrecht herausgezogen werden und hereingeschoben
werden. Sie sind unmittelbar ergreifbar, da sie unter der abgenommenen Platte 13 liegend
aus der Revisionsoffnung herausgenommen werden kdnnen.

Obwohl der Innenstreifen 12c in der besonderen Ausfiihrung der breiteste von allen drei
Funktionsstreifen ist, ist der abnehmbare Deckel 13 in seiner Breite nicht so groB8, dass eine
Offnung frei liegen kann, durch die der Warmetauscher ohne eine Aufwérts-
Verkippbewegung um seine langere Mittelachse herausgenommen werden kann. Die
Revisions&ffnung ist in der Breite als kleiner, als das kleinste QuermaR des
Warmetauschers 20, entlang einer von seinen beiden Mittelebenen. Dennoch gelingt das
Herausnehmen aller Komponenten und die Méglichmachung der Wartung sdmtlicher
betrieblicher Komponenten im eingebauten Zustand des Liftungsgerats.

Ist der Rahmen, an den das Liiftungsgerat 10 oder 10" angeordnet werden soll, etwas
breiter, kann der Montagestreifen 12a und der Innenstreifen 12c in etwa die gleiche Breite
erreichen. Der Montagestreifen 12a wird dabei breiter als bei dem in Fig. 2 dargestellten
Gerat, so wie es das Beispiel der Fig. 5 zeigt. Am schmalsten von den drei Funktionsstreifen
ist der AuBenstreifen, dessen Strémungséffnungen auch in Langsrichtung (Héhenrichtung)
des Liftungsgerats 10 langer ausgebildet sind, als in Querrichtung, also rechteckig
erscheinen, gegeniiber den nahezu quadratisch erscheinenden Liftungséffnungen 17

und 19 des Gerats 10 von Fig. 2 und des Gerats 10' von Fig. 4.

Eine noch andere Form der Strémungstffnungen 17, 19 im Innenstreifen 12c¢, ebenfalls
rechteckig, aber um 90 ° gegeniiber den Stromungstffnungen 7 und 9 des AulRenbereichs
gedreht, veranschaulicht das weitere Ausfiihrungsbeispiel 10" der Fig. 6.

Im Beispiel der Fig. 6 ist eine Verlagerung des Netzteils 51a erfolgt, das jetzt nahe der
Einstromoffnung 19 fir die Abluft aus dem Innenraum platziert ist. Das dortige Netzteil 51a
ist oberhalb der Einstromungséffnung vorgesehen (mit Blick auf die Einbaulager mit Blick
auf das Bild der Fig. 6). Es ist dabei an die obere Wand montiert, welche die
Stromungséffnung 19 von oben her begrenzt und ist hier thermisch leitend fixiert, mit
einem metallischen Bauteil, beispielsweise einem Kiihlkdrper oder einem Kihlwinkel, der
die Warme aus dem Netzteil 51a durch Ableitung auf die stromende Luft AB in der
Stréomungsdffnung 19 tibertragt.
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Das Netzteil 51a ragt hierbei nicht in die Strémungsdffnung 19 hinein und auch nicht in die
sich an die Strdmungséffnung anschlieBende Kanalstruktur b, entlang der die gefiihrte Luft
dem Warmetauscher 20 zugefuhrt wird.

Der Platz, der zuvor das Netzteil 51a in der Fig. 5 aufnahm, ist leer geblieben und es
verbleibt eine stehende vertikale Wand 42e, die gegeniiberliegend der anderen langen
Wand 42a platziert ist und einen Abstand aufweist, sodass der Warmetauscher 20 seitlich
(in Querrichtung, im Bild der Fig. 6 von links nach rechts) eingeschoben werden kann, bis
hin zum vorderen Anschlag 42b, der wiederum ein Wandstiick des Gehduses ist. In
entsprechender Weise ist dies in Fig. 8 bereits erldutert, dort sind die drei Wandstuicke 423,

42e" und 42b zu sehen, die denjenigen von Fig. 6 entsprechen.

Das Luftungsgerdt 10" von Fig. 6 hat im Ubrigen die vergleichbaren Komponenten aus dem
Gerat von Fig. 5 oder Fig. 4, nur mit einem anders platzierten Netzteil 51a.

In weiteren, nicht dargestellten Beispielen kann dieses Netzteil 51a auch entlang eines
anderen Stromungskanals angeordnet werden, so dem Strémungskanal a, mit einer
leichten Verschiebung des Netzteils aus Fig. 5 nach links, um dort an eine Wand des
Stromungskanals b thermisch leitend angebracht zu werden. Ebenso ist die Montage nahe
der Strémungsoéffnung 17 in Fig. 6 moglich, wobei das Netzteil auch in die
Stromungsdffnung mit einem Abschnitt eines metallischen Kiihlkdrperteils ragen kann. Die

Zuluft ZU wird hierbei zusatzlich durch die abgegebene Warme aus dem Netzteil erwdrmt.

Aufgrund der etwas nach unten verlagerten Position der Strémungséffnung 19 in Fig. 6
gegeniber derjenigen von Fig. 5 und auch der Verkirzung in H8henrichtung, also der
Ausbildung als liegendes Rechteck der Offnungen 17, 19 gegeniiber den vertikal
orientierten Rechtecken der Stromungsdffnungen 7, 9, ist die Struktur der anderen
Komponenten in Fig. 6 etwas nach unten verlegt und etwas gedrdangter, was an der
starkeren Quererstreckung des Gehduses 62a, 62b der elektrischen Schaltung 51 seine
deutlichste Auspragung findet. Die hier vorgesehene Tasche 62 ist mit den beschriebenen
gekrimmten Wanden 62a, 62b versehen, die die Stromungskanéle a und b
strémungstechnisch trennen und auch an der Anlagestelle 42d strémungstechnisch im
eingesetzten Zustand getrennt halten. Es bildet sich die Tasche 62 aus und nach Einsetzten
ebenso die gegeniiberliegenden Stromungskanale. Die Lifter 30a, 30b sind ebenso
platziert, in einer vertikalen Fuhrung, wie die Warmetauscher 31a, 31b, die aus Fig. 5
tbernommen sind.

Zu erwdhnen wire eine gesonderte, nicht dargestellte Form der Abdeckung des
Netzteils 51a in Figur 6, das nicht unter einer abnehmbaren Platte 13 entsprechend Figur 2

gelegen ist, sondern eine eigene Abdeckung erhilt, die gesondert abnehmbar ist und
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schwieriger zu demontieren ist, als die normale Revisionsklappe 13. Damit kann das
Netzteil bei 220 V Eingangsspannung gegeniiber Fremdzugriff geschiitzt werden. Die
Platzierung an der oberen Seite bringt dazuhin die Gewahrleistung, dass kein eventuell
angesaugtes Regenwasser oder anderweitige Feuchte Uiber die Kanale a oder b das Netzteil
der hohen Nennspannung erreichen kann.

Soweit Komponenten oder andere Bauelemente oder Fiihrungen nicht gesondert zu Figur 6
erldutert sind, kdnnen sie aus den vorhergehenden Erlauterungen entsprechend

Ubernommen werden.
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Anspriiche.

1. LOftungsgerat fur ein Andocken an einen Rahmen (2) eines Fensters oder einer Tiir,
chne in den Rahmen einzugreifen, das Liftungsgerat (10) mit einem Gehause (10a)
und
- mitindem Gehaduse (10a) ausgebildeten zwei Strémungskanélen (a,b), welche

beide durch einen Warmetauscher (20) verlaufen und jeder Stromungskanal im
Zuge seiner Langserstreckung einen Lifter (30a,30b) aufweist;

- mit einer Flachseite (12) des Gehauses (10a), die drei funktionelle
Streifenabschnitte aufweist, wobei der erste Streifenabschnitt (12a) als
Montagestreifen fur eine seitliche Stirnflache (2a) des Festrahmens (2)
vorgesehen und dazu ausgebildet ist, der zweite Funktionsstreifen (12b) als
AuRenstreifen zwei rdumlich beabstandete Stromungsoffnungen (7,9) aufweist
und der dritte Funktionsstreifen (12c) als Innenstreifen ausgebildet ist;

- wobei im dritten Funktionsstreifen (12c) eine abnehmbare Platte (13) als
Abdeckung einer Revisionséffnung vorgesehen ist, um Zugriff auf zumindest die
Lufter (30a,30b) und einen Abschnitt des Warmetauschers (20) zu geben.

2. Liftungsgerat nach Anspruch 1, wobei einer der Liifter (30b) in einer lateralen
Fihrung (40b',40b") fir ein Herausziehen und ein Hereinschieben (45) gehalten ist
und die Schubbewegung (45) senkrecht zur Flachseite (12) ausgerichtet ist.

3. Laftungsgerat nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, wobei zumindest der eine
Lifter (30b) in eine Vertiefung (40b) einschiebbar ist, die in einem Boden (46) des
Gehduses (10a) eingebracht ist.

4, Liftungsgerét nach einem der vorigen Anspriiche, wobei die Lufter (30a,30b) beide
Axialliifter sind.

5. Liftungsgerat nach einem der vorigen Anspriiche, wobei drei im Gehduse (10a)
angeordnete Fiihrungen (42a,42b,42c¢;42a',420",42¢") fiir den Warmetauscher (20)
vorgesehen sind, um den Warmetauscher (20) bei einer Enthnahmebewegung oder
bei einer Einsetzbewegung seitlich zu fiihren und stirnseitig anschlagen zu lassen,
und der Warmetauscher (20) im eingesetzten Zustand bereichsweise unter dem
Montagestreifen (12a) liegt.

6. Liftungsgerat nach Anspruch 1 oder 5, wobei der Warmetauscher (20) im Zentrum
des Gehduses (10a) platziert ist, im eingesetzten Zustand.
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Liftungsgerat nach Anspruch 5 oder Anspruch 6, wobei der Warmetauscher (20)
auch auf seinen Flachseiten von einem Boden (46) und einer Innenseite des
Montagestreifens (12a) gefuhrt wird.

Liftungsgeradt nach Anspruch 5, wobei eine der Fiihrungen eine innere
Wandflache (42a) ist, welche bevorzugt die Hohe eines Innenraums des Gehauses
(10a) besitzt.

Luftungsgerdt nach einem der vorigen Anspriiche, wobei eine weitere, vertikal
ausgerichtete Fihrung (41b,41b',41b") senkrecht zur Flachseite (12) vorgesehen ist,
fur eine Aufnahme und Fiihrung eines Filtereinsatzes (31b), und die weitere

Flhrung in einem Anfangsbereich des ersten Strémungskanals (b) platziert ist.

Liftungsgerét nach Anspruch 9, wobei die weitere vertikale Fihrung (41b,41b') eine
Erhdhung (40c) am Boden (46) des Gehduses (10a) aufweist.

Liftungsgerat nach Anspruch 9 oder 10, wobei die weitere vertikale Fihrung
zumindest zwei Wandstege (41b,41b") aufweist, insbesondere die weitere vertikale

Fihrung einen Eckbereich (41b") einer Wand (41a') umfasst.

Luftungsgerdt nach einem der vorigen Anspriiche, wobei die zum
Warmetauscher (20) flihrenden Abschnitte der Strémungskanale (a,b) ausgerichtet
und ausgebildet sind, Luft im Gegenstrom durch den Warmetauscher zu fuhren.

Liftungsgerat nach Anspruch 1, wobei beide Lifter (30a,30b) unter der
abnehmbaren Platte (13) angeordnet sind und unter dem funktionellen
Innenstreifen (12c).

Luftungsgerat nach Anspruch 1, wobei eine elektronische oder elektrische
Steuerung (51) auBerhalb der Stromungswege (a,b), aber unter der abnehmbaren
Platte (13) im Innenstreifen (12c) angeordnet ist.

Luftungsgerat nach Anspruch 1, wobei entlang des Innenstreifens (12c) zumindest

eine oder zwei Luftungsdffnungen (17,19) angeordnet sind.

Luftungsgerat nach Anspruch 9 oder 11, wobei Abstdnde von
FUhrungsstiicken (41b,41b",40c) der weiteren vertikalen Fiihrung fir den

Filtereinsatz (31b) an die GréRe des Filtereinsatzes angepasst sind.
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Liftungsgerat nach Anspruch 9, wobei ein Schubkanal (43) in Querrichtung (Q-
Richtung) unter dem Montagestreifen (12a) entlangfuhrt, beginnend unter dem
Innenstreifen (12c¢) und endend unter dem AuRenstreifen (12b), angepasst zum
Durchschieben und zugehdrigen Fiihren eines weiteren Filtereinsatzes (31a) in

einen Anfangsbereich des zweiten Stromungskanals (a).

Liftungsgerat nach Anspruch 17, wobei der Schubkanal (43) unter dem
Innenstreifen (12c) in der weiteren vertikalen Fiihrung (41b,41b',41b") beginnt.

Liftungsgerat nach einem der vorigen Anspriiche, wobei zumindest eine der

vertikalen Fihrungen (42d,42c,51a") aus dem Gehdause (10a) herausnehmbar ist.

Liftungsgeradt nach Anspruch 19, wobei die zumindest eine vertikale Fiihrung eine
Kante (42c) oder eine Wand (42d,51a") eines herausnehmbaren Einsatzes (60,61)
oder einer eingesetzten Komponente (51a) ist.

Liftungsgerat nach einem der vorigen Anspriiche, wobei eine oder mehrere
vertikale Fihrungen (42b,42d,42e) im eingesetzten Zustand einer zugehdrig

gefiihrten Komponente (20) strtémungsdicht sind oder strémungsdicht abschlieBen.

Liftungsgerét nach einem der vorigen Anspriiche, wobei beide Liifter (30a,30b)
unter der Platte (13) angeordnet sind, aber nur einer (31b) von zwei
Filtereinsdtzen (31a,31b) im zugehorigen Stromungskanal (b) unter der
abnehmbaren Platte (13) platziert ist.

Luftungsgerdt nach einem der vorigen Anspriiche, wobei in einem Randbereich
eines Innenraums des Gehaduses (10a) ein vertikal verlaufender Spalt als
Steckfiihrung (48a,48b) ausgebildet ist, zum Einfihren und Halten einer vertikal
einschiebbaren Platine (51}, insbesondere innerhalb einer in das Gehduse

einsetzbaren und daraus enthehmbaren Tasche (61).

Liftungsgerat nach einem der vorigen Anspriiche, wobei ein Netzteil (51a) in eine
Tasche (51b) eingeschoben ist, die unter dem Montagestreifen (12a) gelegen ist,
oder eine Tasche (51b) unter den Montagestreifen (12a) angeordnet ist, die zum
abnehmbaren Deckel (13) hin gedffnet ist, zur Aufnahme des Netzteils (51a) bei
einer gleichzeitigen Fuhrung an zumindest zwei vertikalen

Wandabschnitten (51b',51b") der Tasche (51b).
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Liftungsgerat nach Anspruch 5, wobei zwei der vertikalen Fihrungen (42a,42c) in
Querrichtung (Q-Richtung) langer sind als der vordere Anschlag (42b) unter dem
AuRenstreifen (12b), der den Warmetauscher (20) in seiner eingeschobenen
Betriebslage halt und stromungsdicht gegentiber dem Warmetauscher (20)
abdichtet zur stromungsmaBigen Trennung der Stromungskanile (a,b) bei ihrem
Einlauf in den Warmetauscher (20).

Liftungsgerat nach Anspruch 25 und 24, wobei eine der vertikalen Flihrungen (42c)
fur den Warmetauscher (20) von einer Seite (51a') des in die Tasche (51b)

eingeschobenen Netzteils (51a) gebildet wird.

Luftungsgerat nach Anspruch 26, wobei nach einer Wegnahme oder Herausnahme
des Netzteils (51a) eine vertikale Fihrung (51a') des Warmetauschers (20) wegfillt,

um ihn bei oder wahrend seiner Herausnahme drehen zu kbnnen.

Luftungsgerat nach Anspruch 27, wobei mit der Drehbewegung eine
lingere/groBere Erstreckung und eine geringere Erstreckung ihre Plitze tauschen,
um den Warmetauscher (20) aus der und durch die - von der abnehmbaren

Platte (13) gedffnete - Revisionsoffnung im dritten Funktionsstreifen (12¢) um seine
langere Mittelachse schwenkend herausnehmen zu kénnen.

LUftungsgerat nach Anspruch 1, 27 oder 28, wobei eine Breite der Revisionséffnung,

die von dem abnehmbaren Deckel (13) im dritten Funktionsstreifen (12c) gedffnet
wird, kleiner ist als das kleinere QuermaR des Warmetauschers (20).



WO 2013/171676 PCT/IB2013/053935

35

30. Liftungsgerdt nach einem der vorigen Anspriiche, wobei ein Netzteil (51a)
vorgesehen ist, welches fiir eine Stromversorgung einer elektrischen oder
elektronischen Steuerung (51) vorgesehen ist und dazu elektrisch verschaltet ist.

31. Liftungsgerat nach Anspruch 30, wobei das Netzteil (51a) in oder an einem
Strémungskanal (a,b) im Gehause (10a) angeordnet ist.

32. Laftungsgerat nach Anspruch 30 oder 31, wobei das Netzteil unter dem

Innenstreifen (12¢) angeordnet ist.

33. Liftungsgerdt nach Anspruch 30, 31 oder 32, wobei das Netzteil (51a) an oder
neben einer Luftungs6ffnung (17,19) montiert ist.

34, Liftungsgerét nach Anspruch 33, wobei das Netzteil (51a) an oder neben einer
Liftungs6ffnung montiert ist, die im Betrieb oben liegt, insbesondere nahe oder an
der Luftungséffnung (19) zum Absaugen von Luft (AB) aus dem Rauminnern.

35. Liftungsgerét nach einem der vorigen Anspriiche, wobei das Netzteil (51a) nur an
einer Wand des Stromungskanals (a,b) thermisch leitend anliegt, ohne direkt im
Kanal zu liegen.

36. Liftungsgerét nach einem der Anspriiche 32 bis 34, wobei das Netzteil (51a)
auBerhalb des oder jedes Stromungskanals (a,b) liegt und/oder auBerhalb einer
dem Netzteil (51a) zugeordneten Luftungséffnung (19).

37. Luftungsgerat nach Anspruch 21 oder 24, wobei eine vertikal stehende
Flihrung (42e) fur den Warmetauscher (20) als Wandabschnitt stehen bleibt, auch
wenn das Netzteil (51a) enthommen wird, insbesondere eine lange Stirnseite (21)
des Warmetauschers von diesem Wandabschnitt (42e) geflihrt wird oder fuhrbar

ist.

38. Liftungsgerat nach Anspruch 1, wobei der dritte Funktionsstreifen (12c) als der

Innenstreifen der breiteste Streifen der drei Funktionsstreifen (12a,12b,12c) ist.

39. Luftungsgerat nach Anspruch 1, wobei der erste und der dritte
Funktionsstreifen (12a,12c) im Wesentlichen gleich breit ausgebildet sind.
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40. Verfahren fir eine Wartung eines an einen Rahmen (2) eines Fensters, einer
Fenstertiir oder einer mit Glasscheibe versehenen Tir, mechanisch angedockten
Liftungsgerats (10,10), wobei
(c) im Gehduse (10a) zwei eigenstandigen Stromungskandle (a,b) ausgebildet

sind, welche beide durch einen Warmetauscher (20) verlaufen und jeder
Kanal einen Lifter (30a,30a) zum Fdrdern von Luft durch den jeweiligen
Kanal aufweist;

(b) in dem Gehaduse (10a) vier beabstandete Stromungsdffnungen (7,9, 17,19)
vorgesehenen sind, zwei fur einen AuRenraum (A) und zwei fiir einen
Innenraum (R);

mit dem Arbeitsschritt eines

(c) Offnens (13) eines Zugangs im eingebauten Zustand des Liiftungsgeréts in
einer Laibung (75) und Entnehmen zumindest einer
Komponente {30a,30b,20) durch ein Herausziehen entlang einer
mechanischen Fiihrung (41b",42a,42e',42e) der Komponente.

41. Verfahren nach Anspruch 40, wobei unter den Komponenten zwei Liifter, zwei
Filtereinsatze, ein Netzteil (51a), eine elektrische Steuerung (51) fir die Liifter und

ein Warmetauscher (20) sind.

42. Verfahren nach Anspruch 40 oder 41, wobei einer der beiden
Filtereinsatze (31a,31b) tiber einen sich in Querrichtung erstreckenden
Schubkanal (43) an seinen Betriebsort oder in seine betriebliche Lage geschoben

wird.
43. Verfahren nach Anspruch 40, wobei unter den Komponenten zwei Liifter, zwei
Filtereinsatze, eine elektrische Steuerung (51) fur die Liifter und ein

Warmetauscher (20) sind.

44, Verfahren nach Anspruch 40, wobei das Offnen durch Abnehmen eines Deckels (13)
erfolgt.
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Luftungsgerat fur ein lediglich mechanisches Andocken an einen Festrahmen (2)

eines Fensters, einer Fenstertiir oder einer mit Glasscheibe versehenen Tiir,

das Gerat (10,10")

(a) mit im Gehaduse (10a) ausgebildeten zwei eigenstandigen
Stromungskaniélen (a,b), welche beide durch einen Warmetauscher (20) als
erste Komponente verlaufen und jeder davon einen Liifter (30a,30b) als
zweite Komponenten zum Férdern von Luft durch den jeweiligen
Stromungskanal aufweist;

(b) mit in dem Geh&ause (10a) vorgesehenen vier beabstandeten
Stromungséffnungen (7,9, 17,19), zwei flr einen AuBenraum (A) und zwei
fur einen Innenraum (R);

(c) wobei alle Komponenten (30a,30b,20) nach einem Offnen (13) eines
Zugangs im eingebauten Zustand des Gerats (10,10',10") in einer
Laibung (75) durch ein Herausziehen (45,47) entlang einer jeweiligen
Fiihrung (41b",42a,42e,41a',40b",48a) entnehmbar sind.

Liuftungsgerat nach Anspruch 45, wobei das mechanische Andocken tiber zumindest
ein Winkelstlick (14a,14b) verstarkt wird.

LUftungsgerdt nach einem der vorigen Anspriiche 45 oder 46, wobei das
mechanische Andocken tber zumindest einige Vorspriinge (14c) und - die
Vorspriinge rastend aufnehmende - Vertiefungen (14d) an Montagestreifen (12a)
und Stirnflache (2a) des Festrahmens (2) verstarkt wird.

Liftungsgerdt nach Anspruch 1 oder 45, wobei eine Abdeckplatte (18),

anstolbend (18b) an den vertikalen Abschnitt des Festrahmens (2) den zum
Innenraum (R) vorstehenden Abschnitt des Luftungsgerats (10) abzudecken vermag,
und dabei zumindest eine von einem Liiftungsgitter (18a) Uberdeckte Offnung an
der Position einer zum Innenraum (R) weisenden Liftungsdffnung (17) aufweist.

Liftungsgerat nach Anspruch 48, wobei mit einer Verdnderung der Breite (Q-

Richtung) der Abdeckplatte ein zum Innenraum (R) Gberstehendes Quermal

variabler GréRe ausgeglichen oder kompensiert wird.
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Luftungsgerat flr ein mechanisches Andocken an einen Festrahmen (2) eines

Fensters, einer Fenstertiir oder einer mit Glasscheibe versehenen Tiir,

das Gerat (10,10',10™)

(a) mit im Gehaduse (10a) ausgebildeten zwei eigenstandigen
Stromungskaniélen (a,b), welche beide durch einen Warmetauscher (20) als
erste Komponente verlaufen und jeder davon einen Liifter (30a,30b) als
zweite Komponenten zum Férdern von Luft durch den jeweiligen
Stromungskanal aufweist;

(b) mit in dem Geh&ause (10a) vorgesehenen vier beabstandeten
Stromungséffnungen (7,9, 17,19), zwei flr einen AuBenraum (A) und zwei
fur einen Innenraum (R);

(c) wobei ein Netzteil (51a) vorgesehen ist, welches flir eine Stromversorgung
einer elektrischen oder elektronischen Steuerung (51) vorgesehen ist und
dazu elektrisch verschaltet ist und das Netzteil (51a) an oder neben einer
LUftungsoffnung (17,19) montiert ist, die im Betrieb oben liegt,
insbesondere nahe oder an der Liftungsdffnung (19) zum Absaugen von

Luft (AB) aus dem Rauminnern.

Liftungsgerat nach Anspruch 45, wobei unter den Komponenten die zwei Liifter,
zwei Filtereinsdtze (31a,31b), ein Netzteil (51a), eine elektrische Steuerung (51) fur
die Lufter und der Warmetauscher (20) sind.

Luftungsgerat nach Anspruch 45, wobei als dritte Komponenten zwei
Filtereinsatze (31b,31a) vorgesehen sind.

Luftungsgerat nach Anspruch 52 oder 45, wobei als vierte Komponente eine
elektronische Steuerung (51) fur die Lifter vorgesehen ist.

Laftungsgerdt nach Anspruch 45, 52 oder 53, wobei als fiinfte Komponente ein

Netzteil (51a) vorgesehen ist.

Liftungsgerat nach Anspruch 50, wobei das Netzteil (51a) an oder neben einer

Luftungstffnung (17,19) montiert ist.

* %k %k
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