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Beschreibung

TECHNISCHER BEREICH

[0001] Die technische L&sung betrifft eine Anlage, insbesondere flir das Kondition-Schwimmen,
die aber auch fir einen Schwimmunterricht, Profisport, Rehabilitation des Bewegungsapparats
von Patienten, sowie auch fir die Ausbildung und Starkung verwendet werden kann.

STAND DER TECHNIK

[0002] Es gibt zurzeit drei Hauptgruppen von technischen Lésungen der Anlagen, die die Ge-
genstromtechnologien verwenden.

[0003] Die erste Konzeption der Gegenstromanlage geht davon aus, dass der Ausdruck, sowie
auch das Ansaugen in einem Ort angeordnet werden. Klassische technische Gegenstromanla-
gen bringen das Wasser in Bewegung durch eine oder zwei Disen. Diese Gegenstromanlagen
erzielen eine Leistung bis 120 Kubikmeter /St. Auch in dem Fall, dass die Disen verdoppelt
sind, der Wasserstrom vermischt sich mit dem umgebenden Wasser und es entsteht ein sehr
turbulenter Wasserstrom mit gewisser Dynamik. Die Wasserdynamik wird reduziert sowohl
durch Turbulenzen als auch durch die Rickstrdmung des Wassers, das flir die Zwecke der
Gegenstromanlagen angesaugt wird. Das Wasser kehrt derart auf die genaue Stelle zuriick,
woher es unter Druck in das Schwimmbecken hinausdrangt wird. Diese Rickstrdmung die
turbulenten Strdmungen weiter erhdhen. Wie es der Fall in der Luft-Aerodynamik ist, die turbu-
lente Strémung ist fir das aktive Schwimmen véllig ungeeignet, weil diese dem Schwimmer die
notwendige aktive Differenz zwischen dem Wasserunterdruck und Wasserdruck, die den
Schwimmer in Bewegung setzt, unmdglich macht. Die laminare Strdmung geht sehr schnell in
die turbulente Strémung Uber, sodass der Bereich des hochwertigen Schwimmens sehr schmal
ist. Der Bereich des hochwertigen Schwimmens befindet sich auBerdem auch nur gerade in der
Achse der Gegenstromanlage, wobei die geringste Abweichung von dieser Achse die Qualitat
des Schwimmens vermindert und der Schwimmer ist gegenlber den Wasserstromlinien in einer
instabilen Position.

[0004] Das Prinzip der zweiten Ldsung der Gegenstromanlage mit verbesserter laminarer
Strémung und mit dem Ansaugen an dem gegenlberliegenden Ende des Schwimmbeckens
geht von der Rickkehr des Wassers durch einen in dem Schwimmbeckenkérper angeordneten
separaten Kanal zurlick an den Einlauf des Schwimmbeckens aus.

[0005] Der Gegenstrom ist erzeugt durch eine in das Schwimmbecken hineingesetzte techni-
sche Anlage, die das Wasser in Bewegung setzt und schiebt gleichzeig das Wasser durch
einen Rickwartskanal an beiden Seiten des Schwimmbeckens in eine an der Strahlwand ange-
ordnete Pumpe zurlick. Die elektrische Pumpe ist solcherweise direkt im Schwimmbeckenkor-
per aufgelegt, was in europédischen Bedingungen den entsprechenden Sicherheitsnormen nicht
entspricht, weil eine erhdhte Gefahr eines Stromschlags droht. Darliber hinaus, diese Lésung
erzielt immer noch nicht die Leistung, die optimale Bedingungen fir das Schwimmen sicherstel-
len kénnen.

[0006] Die dritte Ldsung besteht in Gegenstromanlagen mit einem separaten Ausdruck des
laminaren Wassers und mit einem Ansaugen mit der Wasserrtckfihrung auBer dem Schwimm-
beckenkérper. Die Gegenstromanlagen machen Gebrauch von umfangreichen Fligelzellen
einer Raderpumpe in der gegenlberliegenden Ansaugwand. Diese zwar eine laminare Stro-
mung erzielen, deren Nachteil besteht aber darin, dass die Richtung des Wasserstroms nicht
beeinflusst werden kann. Dariiber hinaus, es zirkuliert ein erheblich gréBeres Wasservolumen
und deshalb auch der passive verdeckte Teil des Schwimmbeckens einen groBen Anteil des
sichtbaren Teiles des Schwimmbeckens macht. Die gewédhlte Pumpe ermdglicht nicht eine
vollwertige Wasserreinigung wéhrend der Untatigkeit der Pumpe, wodurch sich die Qualitat des
zwischen den Fligelzellen geschlossenen Wassers schnell verschlimmert. Ein weiterer Nachteil
besteht darin, dass man an der Strahl- und Ansaugwand keinen WasserspiegelUberlauf erstel-
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len kann. Dieser ist aus dem hygienischen Gesichtspunkt hauptsdchlich in &ffentlichen
Schwimmbecken erforderlich.

[0007] Alle sonstigen Typen von Schwimmbecken zeigen kleine Effizienz, sie ermdglichen
keine optimale, womdglich kontaktlose automatische Leistungsregelung in Abhangigkeit von der
Bewegung des Sportlers oder Patienten und schlieBllich sie garantieren keine minimale Was-
sermenge in dem abgesetzten Schwimmbecken, wodurch die Wasserqualitét sich verschlim-
mert.

GEGENSTAND DER TECHNISCHEN LOSUNG

[0008] Die oben erwdhnten Nachteile beseitigt im Wesentlichen ein Schwimmbecken, insbe-
sondere fur das Gegenstromschwimmen gemaB der technischen Lésung, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass die Strahlwand mindestens in einer Reihe angeordnete Wassereinfiihrungs-
disen umfasst, und in der gegeniberliegenden Ansaugwand oder in dem Boden des
Schwimmbeckens eine Saugéffnung angeordnet ist, die mit der Saugleitung der Pumpe ver-
bunden ist. Es ist zweckmaBig die Einflihrungsdiisen in der Strahlwand des Schwimmbeckens
in zwei Reihen anzuordnen, wobei zu jeder Reihe der Diisen eine separate Pumpe angeordnet
wird.

[0009] Die Saugleitung ist angeordnet symmetrisch zur Langsachse des Schwimmbeckens,
wobei die in der Ansaugwand ausgebildete Ansaug6éffnung symmetrisch zur Seitenwand des
Schwimmbeckens angeordnet ist und verlduft im Wesentlichen Uber die gesamte Breite der
Ansaugwand des Schwimmbeckens. Die Horizontalachse der Saugleitung ist angeordnet in
einer Halfte bis in zwei Drittel der Hohe des Schwimmbeckenwasserspiegels.

[0010] Die Randeinfiihrungsdisen sind angeordnet symmetrisch zur L&ngsachse des
Schwimmbeckens und sind maximal 250 Millimeter von den Seitenwénden des Schwimmbe-
ckens situiert, wobei der Abstand zwischen einzelnen Einfihrungsdisen 300 Millimeter nicht
Uberschreitet. In Richtung von der Ladngsachse des Schwimmbeckens her, das Profil der Zufiih-
rungsleitung der Einfiihrungsdiisen allm&hlich abnimmt.

[0011] Die Saugleitung der Pumpe wird zurlick zu den Einflhrungsdisen auBerhalb des
Schwimmbeckenbodens oder auBerhalb der Seitenwdnden des Schwimmbeckens geleitet,
wobei in dem Fall von zwei Reihen der Zuflhrungsdisen die Saugleitung in zwei separaten
Zweigen, die auBerhalb unter dem Schwimmbeckenboden oder auBerhalb unter der Seiten-
wanden des Schwimmbeckens angeordnet sind, unterteilt ist.

[0012] In einigen Fallen kann es vorteilhaft sein, die Offnung fiir den Wasserablauf aus dem
Schwimmbecken in der Strahlwand unter mindestens einer Reihe der Einflhrungsdiisen zu
erstellen.

[0013] Die Ansaugéffnung kann mit einer Schutzabdeckung, in der die Saugdiisen angeordnet
sind, ausgerustet werden.

[0014] Das Ergebnis der technischen Lésung ist es, eine aktive lineare horizontale Bewegung
des Wassers im Schwimmbeckenkérper, die durch Seitenwande des Schwimmbeckens in der
Richtung von der Strahlwand zu der mit dem Ansaugkanal ausgerlsteten gegeniberliegenden
Seite des Schwimmbeckens orientiert wird, zu erstellen.

[0015] Die technische Lésung behebt die Majoritdt der Mangel der klassischen Schwimmbe-
cken fir das Gegenstromschwimmen, insbesondere dadurch, dass sie eine optimale lineare
Strémung in dem Schwimmbecken garantiert. Dies wird durch einen regelmaBigen Abstand und
eine ausreichende Haufigkeit der Disen sichergestellt, die in mindestens zwei Ubereinander
liegenden Reihen angeordnet sind. Die hohe Effizienz dieser Lésung wird gleichzeitig durch
separate Pumpen fir die obere und untere Reihe der Diisen unterstitzt.

[0016] Die hohe Leistung relativ kleiner Menge des zirkulierenden Wassers im Schwimmbecken
verbessert hygienische Bedingungen in dem Schwimmbecken. GemaB der Einstellung der
Technologie zum Zeitpunkt des Abstellens des Schwimmbeckens, das Wasser in der Gegen-
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stromanlage zirkuliert immer noch im Bereich der eingestellien Mindestparameter des Umlaufs.
Das Wasser aus dem Gegenstromsystem ist also immer mit dem aufbereiteten Wasser aus der
Technologie vermischt.

[0017] Eine Sonderausstattung ermdglicht die Uberwachung von Fehler in der Biophysik des
jeweiligen Schwimmers beim Schwimmen und deren Behebung, oder die Uberwachung der
Biophysik der Bewegung bei der Rehabilitation des Bewegungsapparates. Es ist auch méglich,
die Menge des Strahles mithilfe verschiedener Arten der Steuerung zu dndern. Das am weites-
ten fortgeschrittene Gerat kontrolliert die Dynamik der Wasserbewegung in Abhangigkeit von
der Geschwindigkeit des Schwimmers oder des Patienten. Der Schwimmer beginnt gegen die
Strahlwand zu schwimmen und die Einrichtung setzt das Wasser im Schwimmbecken in Bewe-
gung derart, dass die Geschwindigkeit dieser Bewegung direkt proportional zu der Geschwin-
digkeit des Schwimmers ist, und umgekehrt.

[0018] Das Erreichen hoher Leistung durch den Umlauf kleiner Menge an Wasser verringert die
Inzidenz von Standorten ohne regelmaBiges Durchriihren des Wassers. GemaB der Einstellung
der Technologie zum Zeitpunkt des Abstellens des Schwimmbeckens, das Wasser in der Ge-
genstromanlage zirkuliert immer noch im Bereich der eingestellten Mindestparameter des Um-
laufs. Das Wasser aus dem Gegenstromsystem ist also immer mit dem aufbereiteten Wasser
aus der Technologie vermischt. Derart wird also die Mdglichkeit der sanitédren Verschlechterung
der Qualitat des Schwimmbeckenwassers vermindert.

UBERSICHT DER ZEICHNUNGEN.

[0019] Die technische Lésung des Schwimmbeckens wird ferner auf der Grundlage der beige-
flgten Zeichnungen ndher erlautert, in denen die Figur Nr. 1 zeigt eine schematische Draufsicht
auf die technische Ldsung eines Schwimmbeckens mit einer Strahlwand, die Figur Nummer 2
zeigt einen Querschnitt des Schwimmbeckens entlang der Schnittlinie A-A nach der Figur 1 fir
die technische Ldsung, die nur eine einzige Reihe von Diisen umfasst, die Figur Nummer 3
zeigt einen Querschnitt des Schwimmbeckens entlang der Schnittlinie B-B nach der Figur 1 fur
eine technische Lésung, die nur eine einzige Reihe von Diisen umfasst, die Figur Nummer 4
zeigt einen Querschnitt des Schwimmbades entlang der Schnittlinie C-C nach der Figur 1, die
Figur Nummer 5 zeigt einen Querschnitt des Schwimmbades entlang der Schnittlinie D-D nach
der Figur 1, die Figur Nummer 6 zeigt einen Teillangsschnitt des Schwimmbeckens entlang der
Schnittlinie G-G nach der Figur 1 fiir die technische Lésung, die nur eine Reihe von Dilsen
umfasst, und die eine schematische Schaltung der Pumpe vorstellt, und die Figur 7 zeigt einen
schematischen Langsschnitt des Schwimmbades, der nur eine Reihe von Disen umfasst,
wobei die Figur auch eine schematische Schaltung der Pumpe umfasst.

BEISPIEL DER DURCHFUHRUNG DER TECHNISCHEN LOSUNG

[0020] Ein Ausfiihrungsbeispiel des Schwimmbeckens fiir das Gegenstromschwimmen nach
der vorliegenden technischen Lésung besteht aus einer Strahlwand 4, einer gegenUlberliegen-
den Ansaugwand 6 und zwei Seitenwande 5. Es ist bevorzugt, wenn das gesamte Schwimm-
becken von rostfreiem Stahl hergestellt wird, was aber fir den Gegenstand der technischen
Lésung nicht erforderlich ist. In der Strahlwand 4, Wassereinfihrungsdisen 3 wenigstens in
einer Reihe angeordnet sind, wobei in der gegenliberliegenden Ansaugwand 6 eine Ansaugoff-
nung 7 erstellt wird, die mit einer Saugleitung 8 einer Pumpe 1 verbunden ist. Die Ansaugéff-
nung 7 ist mit einer Schutzabdeckung mit der entsprechenden Anzahl und GréBen von Saug-
disen ausgestattet, wobei die Saugdisen in Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderun-
gen der einschlagigen Normen sind. Im Falle eines Schwimmbeckens mit gréBeren Abmessun-
gen, insbesondere wenn seine Lange 11 m Ubersteigt, ist es méglich, die Saugdffnung 7 in dem
Schwimmbeckenboden anzuordnen.

[0021] Die Art der Pumpe 1 ist nicht Teil des Gegenstandes der technischen Lésung, und man
kann solche Pumpen verwenden, die fir diesen Zweck marktlblich sind. Die Pumpenleistung
sollte im Hinblick auf die Menge von Druckdlsen gewahlt werden. Die optimale Menge betragt
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20 m’/h pro Dise. Eine Leistungsregelung der Strahlwand 4 ist durch eine Kontaktbetatigung
an dem Schwimmbeckenkérper oder an der Wand der Schwimmbadhalle erméglicht, ggf. durch
eine kontaktlose, d.h. eine Fernbedienung in den Handen des Sportlers oder Trainers, wobei es
auch méglich ist, eine berihrungslose Automatik zu verwenden.

[0022] Eine glnstigere Ausfihrung im Hinblick auf die technische Parameter geht von zwei
Reihen der Wassereinflihrungsdiisen 3 aus, die derart angeordnet sind, dass die Wassereinfiih-
rungsdisen 3 symmetrisch zur Langsachse des Schwimmbeckens liegen und die Grenzeifiih-
rungsdisen 3 maximal 250 Millimeter von den Seitenwanden 5 des Schwimmbeckens entfernt
sind, wobei der Abstand zwischen einzelnen Einfihrungsdisen 3 300 Millimeter nicht Gber-
schreitet.

[0023] Dies gilt insbesondere fiir die obere Reihe von Disen. Die Anzahl dieser Diisen macht in
der Regel mindestens sechs. Die Anzahl der Einflhrungsdlsen 3 in der unteren Reihe ist in der
Regel geringer. Das Profil der Zuflhrungsleitung 9 der Einflhrungsdisen 3 in Richtung der
Langsachse des Schwimmbeckens allméhlich abnimmt, um optimale Druckverhaltnisse in
individuellen Einfihrungsdlsen halten zu kénnen.

[0024] Falls die Einfiihrdiisen 3 in der Strahlwand 4 des Schwimmbeckens in zwei Reihen
angeordnet sind, ist es vorteilhaft, dass jeder Reihe von Diisen 3 eine separate Pumpe 1 zuge-
ordnet wére.

[0025] In der Strahlwand 4 des Schwimmbeckens ist in manchen Féllen flr eine optimale Regu-
lierung der Wasserstrdmung in dem Schwimmbecken notwendig, unterhalb der unteren Reihe
der Einflhrdiisen 3 eine Offnung fir den Wasserablauf aus dem Schwimmbecken zu erstellen.

[0026] Auch die Saugleitung 8 ist am Austritt des Schwimmbeckens symmetrisch zur Langs-
achse des Schwimmbeckens angeordnet und knlpft mit der Saugdffnung 7, die in der Ansaug-
wand 6 ausgebildet ist, an. Die Horizontalachse der Saugleitung 8 ist angeordnet in einer Halfte
bis in zwei Drittel der Héhe des Schwimmbeckenwasserspiegels. Die Saugleitung 8 der Pumpe
1 wird zuriick zu den Einflhrungsdisen 3 auBerhalb unter dem Schwimmbeckenboden 2 oder
auBerhalb neben den Seitenwéanden 5 des Schwimmbeckens geleitet.

[0027] Im Falle von zwei Reihen der Einflhrdlisen 3, die Saugleitung 8 der Pumpe 1 ist unter-
teilt in zwei unabhangigen Zweigen, die unter dem Schwimmbeckenboden oder neben den
Seitenwdnden 5 des Schwimmbeckens positioniert sind. In diesem Fall ist es vorteilhaft, fir jede
Reihe der Einflhrdisen 3 separate Pumpen 1 anzuordnen.

[0028] Die Anlage nach dieser technischen Lésung kann firr die Betatigung der Wassermasse
im Schwimmbecken in eine lineare horizontale Bewegung, die von der Strahlwand 3 zu der
Ansaugwand 6 her einseitig ausgerichtet ist, verwendet werden. Die lineare Bewegung des
Wassers nahert sich der lineare Strdmung des Wassers in natiirichem Gewasser. Aufgrund der
Anzahl und Anordnung der Diisen in unmittelbarer Nahe ist die turbulente Strémung eliminiert.

[0029] Die technische Lésung ist geeignet in Gebieten, wo der Wassergegenstrom verwendet
wird. Zum Beispiel, in dem Leistungs- und Konditionsschwimmen, sowie auch bei jeweiligen
Schwimmkursen. Ferner bei der Rehabilitation des Bewegungsapparates nach Operationen
und nach schweren Unféllen. Die technische Lésung findet die Benutzung fir die spezielle
Einlbung zur Starkung und Verbesserung im Gebiet anderer Leistungssportarten.

GEWERBLICHE VERWERTBARKEIT

[0030] Diese technische Ldsung ist geeignet fir das Konditionsschwimmen und fiir Schwimm-
kurse. Es ist weiter geeignet fur die Rehabilitation des Bewegungsapparates von Patienten, fur
die Eindbung von ungewdhnlichen Situationen, Verstarkungsibungen und fir dhnliche Téatig-
keit.
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Anspriiche

1. Anlage, insbesondere fiir das Gegenstromschwimmen, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Strahlwand (4) Wassereinfiihrungsdiisen (3) mindestens in einer Reihe angeordnet
sind, und in der gegenlberliegenden Ansaugwand (6) oder in dem Boden des Schwimm-
beckens eine Saugéffnung (7) angeordnet ist, die mit der Saugleitung (8) der Pumpe (1)
verbunden ist.

2. Anlage, insbesondere fiir das Gegenstromschwimmen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Strahlwand (4) Wassereinflihrungsdiisen (3) in zwei Reihen an-
geordnet sind, wobei jeder Reihe der Disen (3) eine selbstédndige Pumpe zugeordnet ist.

3. Anlage, insbesondere fir das Gegenstromschwimmen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Saugleitung (8) symmetrisch zur Langsachse des Schwimmbe-
ckens angeordnet ist, wobei die in der Ansaugwand (6) ausgebildete Ansaugdéffnung (7)
symmetrisch zur Seitenwand (5) des Schwimmbeckens angeordnet ist.

4. Anlage, insbesondere fiir das Gegenstromschwimmen nach Anspruch 1 und 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Horizontalachse der Saugleitung (8) in einer Halfte bis in zwei
Drittel der Héhe des Schwimmbeckenwasserspiegels angeordnet ist.

5. Anlage, insbesondere fiir das Gegenstromschwimmen nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Randeinfiihrungsdisen (3) symmetrisch zur Langsachse des
Schwimmbeckens angeordnet sind, und die ersten Randeinfiihrungsdisen (3) maximal
250 Millimeter von den Seitenwénden (5) des Schwimmbeckens eingestellt sind, wobei der
Abstand zwischen einzelnen Einfihrungsdusen 300 Millimeter nicht Gberschreitet.

6. Anlage, insbesondere fiir das Gegenstromschwimmen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Profil der Zuflihrungsleitung (9) der Einflihrungsdiisen (3) in der
Richtung von der Ladngsachse des Schwimmbeckens her allm&hlich abnimmt.

7. Anlage, insbesondere fir das Gegenstromschwimmen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Saugleitung (8) der Pumpe (1) zuriick zu den Einflihrungsdiisen
(3) auBen unter dem Schwimmbeckenboden (2) oder auBBen neben den Seitenwanden (5)
des Schwimmbeckens verlauft.

8. Anlage, insbesondere fir das Gegenstromschwimmen nach Anspruch 1 und 7, dadurch
gekennzeichnet, dass im Falle von zwei Reihen der Einflihrdiisen (3), die Saugleitung (8)
der Pumpe (1) in zwei unabhdngigen Zweigen unterteilt ist, die auBen unter dem
Schwimmbeckenboden (2) oder auBen neben den Seitenwénden (5) des Schwimmbe-
ckens positioniert sind.

9. Anlage, insbesondere fiir das Gegenstromschwimmen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Strahlwand (4) des Schwimmbeckens unterhalb der mindestens
einer Reihe der Einfilhrdiisen (3) eine Offnung fiir den Wasserablauf aus dem Schwimm-
becken angeordnet ist.

10. Anlage, insbesondere fir das Gegenstromschwimmen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ansaugéffnung (7) mit einer Schutzabdeckung ausgestattet ist, in
der die Saugdlisen angeordnet sind.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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