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@Resumen:

Panel aislante. Se describe un panel aislante que
comprende algas o plantas acuaticas muertas secas
trituradas, un aglutinante biodegradable de origen
vegetal y contiene una solucion acuosa de un acido
organico, particularmente el panel contiene Posidonia
oceanica triturada, almidén y una solucién acuosa de
acido acético. Los paneles poseen propiedades
mecénicas similares a los cementos pero con menor

densidad.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 41 LP 24/2015.
Dentro de los seis meses siguientes a la publicacion de la concesion en el Boletin Oficial de
la Propiedad Industrial cualquier persona podra oponerse a la concesion. La oposicion
debera dirigirse a la OEPM en escrito motivado y previo pago de la tasa correspondiente

(art. 43 LP 24/2015).
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DESCRIPCION

Panel aislante

Campo técnico de lainvencion

La presente invencién describe un panel aislante térmico, acustico e ignifugo que
comprende algas o plantas acuaticas muertas trituradas, un aglutinante vegetal y una
solucién acuosa de un acido organico. Asimismo, la invencién describe un bio-cemento
obtenido mediante el mezclado en himedo de algas o plantas acuaticas muertas

trituradas, un aglutinante vegetal y una solucién acuosa de un acido organico.
Antecedentes de lainvencion

Es un deseo desarrollar productos para la construccion sostenibles que tengan un bajo
impacto de ambiental. De esta forma, el estado de técnica describe productos para la

construccién fabricados a partir vegetales.

Los productos para la construccion deben:

- ser ignifugos,

- ser buenos aislantes acusticos y/o térmicos,

.- tener una elevada resistencia mecanica y una densidad reducida.

El hormigén y los cementos muestran excelentes propiedades mecanicas pero su
produccién necesita un gran consumo de energia, son densos, generan lixiviados y

tienen gran impacto ambiental.

El estado de la técnica describe paneles tipo sandwich para la construccién compuestos
por una lamina de yeso y dos placas de carton comercializado, por ejemplo con la marca
Pladur®. Sin embargo estos paneles no son adecuados para colgar cuadrados,
apliques, etc.

El estado de la técnica describe el uso de lodos, serrines o corchos como aislantes
acusticos y térmicos. Ademas, también es conocido el uso de jabones o agentes

espumantes para reducir la densidad de los materiales

ES2505341 describe el uso fibras de la Posidonia oceanica, planta acuéatica, como
material aislante en productos para la construccion. Sin embargo, este documento no
detalla las propiedades mecéanicas de los productos, ni utiliza agentes aglutinantes
vegetales, ya que describe como agentes aglutinantes sulfato calcico, cemento, diéxido
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de silicio/6xido de aluminio, cal (carbonato calcico), vidrio soluble, aglomerante fosfatico,

aglomerante de resina sintética.

El documento mas cercano a la invencion EP2840196A1 describe una placa aislante
termo acustica que comprende Posidonia en fieltros de lana de oveja en donde la
mezcla se pulveriza con una solucién de diluida de almidon y espera de al menos 6 dias
para obtener el elemento constructivo. Sin embargo, este documento no detalla las

propiedades mecéanicas de los productos, ni el uso de soluciones de &cidos organicos.
Objeto de lainvencion

El problema resuelto por la presente invencion es reducir el tiempo de fabricacion de los

paneles aislantes con fibras de plantas acuaticas muertas de 6 dias a un dia.

Otro problema resuelto por la invencién es mejorar las propiedades mecanicas de los
paneles aislantes fabricados con plantas muertas y mejorar las propiedades mecanicas

de los paneles de yeso, tipo Pladur®.

Otro problema resuelto por la invencion es un material de construccion con una densidad

menor al cemento pero con excelentes propiedades mecanicas.

Otro problema resuelto por la invencién es reducir el gasto energético en la fabricacion

de cementos y, ademas, obtener un cemento reversible.

La soluciéon encontrada por los inventores es un panel aislante (térmico, acustico e
ignifugo) que comprende plantas acuaticas muertas trituradas, un aglutinante de origen
vegetal junto con una solucién acuosa de un acido organico. El acido dona protones y

el agua actua como regulador del pH.

El empleo de una solucién acuosa de un acido organico mejora propiedades mecanicas
del panel y, por otra parte, actia como agente antimicrobioano. Por tanto, el panel no
comprende materiales toxicos que puedan generar lixiviados peligrosos, ni derivados
del petréleo. Es, por lo tanto, un material ideal para implementar la economia circular y

sostenible en el sector de la construccion.

En un modo mas preferente la solucion de acido organico es una solucion de acido
acético con un pH entre 4-5,5.La solucién acuosa de acido acético se puede obtener a

partir de acido acético glacial o vinagres, que se diluyen con agua hasta un pH 4-5,5.

En un modo preferente, el panel comprende adicionalmente agentes de refuerzo,

agentes hidréfugos o agentes ignifugos para mejorar las propiedades mecanicas, para
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obtener un producto similar a los cementos y a las placas de yeso laminado, tipo
Pladur®.

Descripcién detallada
Todos los porcentajes detallados estan expresados en peso/peso.

En un primer aspecto la invencion describe un panel aislante. El panel aislante descrito
en la invencion es fabricado mediante el triturado, mezclado, prensado a 30 a 150 bares

y secado de los componentes en donde la mezcla comprende:
- algas o plantas acuéticas muertas trituradas,

- un aglutinante vegetal y

- una solucién acuosa de un acido organico.

En un segundo aspecto, la invencion describe un bio-cemento obtenible mediante el
mezclado en humedo de algas o plantas acuéticas muertas trituradas, un aglutinante

vegetal y una solucién acuosa de un acido organico.

Las algas o plantas acuaticas son recolectadas muertas en las orillas de playas y
posteriormente son trituradas. Entre las plantas acuaticas se encuentran las especies

de Posidonia y Sargazo y entre las algas se encuentra la Rugulopterix okamurae.

En un modo preferente la planta acuatica muerta son Posidonia oceanica 0 Sargazos
con un tamafio de 1-3 mm. Tamafios menores de 1 mm reducen la resistencia a la

compresion, mientras que tamafios mayores de 3 mm generan paneles curvados.

Los agentes aglutinantes de origen vegetal comprenden polisacéridos, especialmente

almidones de maiz, yuca o trigo.

La solucién acuosa de un acido organico puede estar generada a partir de 4cido lactico,
acido acético, acido fumarico, acido glicolico, acido citrico, acido malico, acido férmico.
En un modo preferente el &cido es &cido acético. La fuente de &cido acético puede ser
acido acético glacial o vinagres, que se diluyen hasta alcanzar un pH de 4-5,5. Al reducir
el pH de la mezcla se reduce la carga microbiana, evita la descomposicion de las algas
y evita la generacion de malos olores. Por otra parte, la reaccion entre los polisacaridos

aumenta la cohesion en la mezcla.
La mezcla para fabricar el panel comprende:

- 25-55% de plantas acuaticas muertas,
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- 15-35 % de almidones,
- 15- 50% de una solucién acuosa de un acido organico con pH 4-5.5
El panel se obtuvo en un dia, mostré6 una resistencia ala compresion de 5-8 MPa

En una realizacion particular, el panel comprende agentes de refuerzo, hidréfugos,

agentes plastificantes y/o agentes ignifugos.
En un modo preferente el agente ignifugo es bicarbonato potéasico en un 5-25%.
En un modo preferente el agente de refuerzo son carbonatos célcicos en un 5-60%.

En un modo preferente la mezcla comprende policaprolactona como agente plastificante
y genera un panel hidréfugo en una concentracion del 5-20% mejorando la resistencia

a la flexion.

En los diferentes modos de realizacién, la composicién puede comprender:

- lodos, la incorporacion de biosélidos obtenidos a partir de lodos de depuradora reduce
la densidad, mejora el aislamiento térmico y aumenta la resistencia a la compresion,
- cenizas, la incorporacién de mejoran la resistencia a la compresion,

- serrines, obtenidos a partir de biomasa vegetal,

- corchos para aumentar el aislamiento acustico,

- jabones y agentes espumantes para reducir la densidad.

Las propiedades de los paneles fueron:

- Densidad: 200 kg/m3-700 kg/m® dependiendo de la cantidad de carbonato calcico
adicionado

- Estabilidad al fuego: Ignifugo. A1, s1, dO

- Comportamiento frente al agua: Hidréfugo.

- Aislamiento térmico: Conductividad térmica: 0,018 W/m*K

- Aislamiento acustico: las mediciones realizadas en paredes de 4 cm de espesor
resultan en un ruido interno de 62-71 dB y en un ruido externo de 114-117 dB dentro
del espectro de frecuencia entre 500-10.000 Hz.

- Certificacion contraincendios: A1 (No combustible) - s1 (Baja opacidad de los humos
producidos) - dO (No produce gotas o particulas inflamadas).

- Resistencia mecanica a la traccién 59 MPa o superior y a la flexion 86 MPa o superior.

Los paneles descritos en la invencion son biodegradables pero sus propiedades

mecanicas se mantienen durante al menos 50 afios.
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En un segundo aspecto, la invencion describe bio-cementos.

Los bio-cementos se obtienen mediante la mezcla en hiumedo de los componentes de
los paneles y acondicionado en recipientes herméticos, es decir sin el proceso de

secado.

Los bio-cementos también se obtienen mediante el triturado de los paneles y adicion de
agua. Por consiguiente, la invencion describe un bio-cemento reversible. Los bio-
cementos descritos en la invencion una vez humedecidos se utilizan como selladores

de juntas y para la fijacion.

Finalmente, los paneles se utilizan para fabricar un panel tipo sandwich mediante

recubrimiento con placas de carton.

Ejemplo 1.Fabricacion del bio-cemento por mezclado

La fabricacion del bio-cemento se realiz6 de mediante:

- Tamizado de hojas muertas de Posidonia oceanica o Sargazo con un tamafo entre 1-
3 mm

- Triturado y mezclado de los componentes de la mezcla en humedo, segun el ejemplo
3

- Acondicionado en recipientes herméticos controlando la humedad.

Ejemplo 2. Fabricacion del panel aislante
El bio-cemento descrito en el ejemplo1 se colocd en moldes y se prensoé a 100 bares.
Posteriormente el panel aislante se secé en un horno conveccidon-microondas. Después

del secado el panel se desmoldé y paletizo.

Ejemplo 3

Se prepararon diferentes mezclas para preparar el bio-cemento del ejemplo 1 y los
paneles del ejemplo 2.

“Posidonia “se refiere Posidonia oceanica muerta con un tamafio de particula de 1-3 mm

“Solucién acético” se refiere a una dilucién de vinagre de vino en agua con pH 4.6
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Muestra 1 2 3 4
Posidonia 40 37 18 16
Almidon 20 20 20 15
Solucién acético 40 40 40 38
Policaprolactona 3 3
Bicarbonato potasico 7
Carbonato célcico 12 20
Densidad (Kg/m3) 300 | 450 550 600
Resistencia 8 12 18 20
compresion (MPa)
Resistencia flexion 87
(MPa)

Ejemplo 4

A partir de las mezclas muestra 3 se prepararon las muestras 5-8

Muestra 3 Corcho Lodos Jabon

Muestra 5 80 20 0 0
Muestra 6 80 0 20 0
Muestra 7 80 0 0 20
Muestra 8 70 10 10 10

En donde “corcho” se refiere a corchos

En donde “lodos” son lodos de depuradora.

En donde “jabdn” se refiere a un agente espumante.

Con respecto a la muestra 3 de referencia, la muestra 5 presenté mayor aislamiento

acustico, la muestra 6 mayor resistencia mecanica y la muestra 8 menor densidad.

Ejemplo 4. Fabricaciéon de paneles sandwich
Los panales fabricados en el ejemplo se recubrieron con placas de carton y se utilizaron
para fabricar tabiques. El panel conformado con la mezcla 3 del ejemplo 1 se perford

con una broca y no se deteriord tras la aplicacion de un peso 30 kg.

Ejemplo 5. Fabricacién del bio-cemento a partir de los paneles
Los paneles descritos en el ejemplo 2 se trituraron y se almacenaron en bolsas
herméticas, que indican la cantidad de agua para la reconstitucion de la mezcla.

Las reivindicaciones detalladas a continuacion son consideradas modos de realizacion.
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REIVINDICACIONES

Panel aislante obtenible mediante el mezclado, compresion y secado

- algas o plantas acuaticas muertas secas trituradas,
- un aglutinante biodegradable de origen vegetal.
caracterizado porque la mezcla contiene una solucion acuosa de un acido

organico.

Panel aislante segun la reivindicacion 1 caracterizado porque el aglutinante es un
polisacarido, la planta acuatica es Posidonia oceanica o Sargazo con un tamafio

de 1-3 mm y la solucion del acido organico es acido acético.

Panel segun las reivindicaciones anteriores caracterizado porque el agente

aglutinante es almidon.

Panel segun las reivindicaciones anteriores caracterizado porque comprende

un agente ignifugo.

Panel segun las reivindicacion las reivindicaciones 1-3 caracterizado porque

comprende un agente de refuerzo.

Panel segun las reivindicaciones 1-5 caracterizado porque comprende

policaprolactona.

Panel aislante segun la reivindicacién 1 obtenible mediante la mezcla,
prensado y secado de:

- Posidonia oceanica con triturada con un tamano de 1-3 mm,

- almidon de maiz,

- solucién acuosa de acido acético con pH 4-5,5

- bicarbonato potasico,

- carbonato calcico,

- policaprolactona.

Panel aislante segun la reivindicacion 7 obtenible mediante la mezcla,
prensado y secado de:

- 25-55% de Posidonia oceanica con triturada con un tamano de 1-3 mm,
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- 15-35 % de almidon de maiz,

- 15- 50% de una solucién acuosa de acido acético pH 4-5,5
- 5-25% de bicarbonato potasico,

- 5-60% de carbonato calcico,

- 3- 20% de policaprolactona.

Panel aislante segun la reivindicacion 7 caracterizado porque la solucion

acuosa de acido acético comprende vinagre de vino.

Panel segun la reivindicacion 7 caracterizada porque la mezcla contiene:

- 16-18 % de Posidonia ocenaica
- 15- 20 % de almidon de maiz

- 6-7% de bicarbonato potasico,
- 3-5 % de policaprolactona,

- 12-20 % de carbonato calcico,

- 38-40% solucién acuosa de acido acético pH 4.6

Panel aislante segun las reivindicaciones 1-10 caracterizada porque la

resistencia mecanica compresién es mayor de 8 MPa .

Panel aislante segun las reivindicaciones 7-10 caracterizada porque la

resistencia a la flexion es mayor de 86 MPa.

Panel aislante segun las reivindicaciones anteriores caracterizado porque

comprende corchos, lodos de depuradora o agentes espumantes.

Panel aislante segun las reivindicaciones anteriores caracterizado porque esta

recubierto por placas de cartén conformado un panel sandwich.

Bio-cemento obtenible mediante el mezclado en humedo de algas o plantas
acuaticas muertas secas trituradas, un aglutinante de origen vegetal y una

solucion acuosa de de un acido organico.

Bio-cemento segun la reivindicacion 15 caracterizado porque la mezcla es
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- 16-18 % de Posidonia oceanica muerta con un tamafio de 1-3 mm
- 15- 20 % de almidon de maiz,

- 6-7% de bicarbonato potasico,

- 3-5 % de policaprolactona,

- 12-20 % de carbonato calcico,

- 28-40% solucion acuosa de acido acético pH 4,6.
Uso de los bio-cementos segun la reivindicaciones 15-17 para el sellado.
Uso de una solucién de acido acético para la fabricacion de paneles que
comprenden Posidonia oceanica muerta, un agente aglutinante vegetal, en

donde los paneles aislantes tiene una resistencia a la compresion mayor de 5
MPa.
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