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. (54) Unlésbare elektrische AnschiuBverbindung

(57) Die Erfindung betrifft eine unldsbare
AnschluBverbindung an Geraten der Elektroinstallation, der
Fernmeldetechnik, des Elektrogerate- und
Elektro-Anlagenbaues. Ziel der Erfindung ist eine
AnschluBverbindung mit konstantem
Ubergangswiderstand, die den Bedingungen einer
Vorfertigung von Installationseinheiten entspricht. Die
Herstellung soll einfach und mit geringem Zeitaufwand
_realisierbar sein. In einer Verbindungshiilse aus Kunststoff,
die mit einem kontaktverbessernden Mittel teilweise gefillt
ist, werden die anzuschlieRenden Leiter und die
AnschluBfahne des Kontaktelementes in einer Halterung
fixiert. Durch Drehen der Verbindungshiiise und Fixieren
der Leiter am Hiilseneingang erfolgt eine Verdrillung,
wobei die kontaktverbessernden Mittel eine Reduzierung
des Ubergangswiderstandes bewirken. Bei der fertigen
Verbindung wird durch die Isolierhiilse ein Kontaktdruck
auf die Verdrillung ausgeiibt. Bei einer geeigneten
integration der Verbindungshilse mit dem Geréatesockel
wird eine Zugentlastung der AnschiuBverbindung erreicht.
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Patentanspriiche:

1. Unldsbare elektrische AnschluBverbindung durch Verdrillen der Kontaktpartner dadurch gekennzeichnet, daf’ die
Kontaktelemente eines elektrischen Gerates stoff-, form- oder kraftschilissige AnschluBBfahnen (9) besitzen, welche mit dem
anzuschlieRenden oder auch mit weiteren, noch weiterzuschleifenden Leitern (5) mittels einer teilweise mit einer
Tragersubstanz (2) und darin eingelagerten kontaktverbessernden Mittel (3) gefiillten Verbindungshdise (1) aus Isolierstoff
verbunden sind, die Verbindungshllse (1) zwei unterschiedlich gestaltete Querschnittsbereiche aufweist, wobei der
Haltebereich (7) innen eine der Leiteranzahl und dem Leiterquerschnitt angepaf3te Aufnahmeaussparung (13) und auBen
mindestens zwei Schllsselflachen (11) besitzt und der Kontaktbereich (8) der Leiteranzah! angepafite, in ihrem
Abstandsdurchmesser (17) kleiner als der Verdrillungsdurchmesser(18) der Leiter ausgebildete Druckrippen (15) hat, die
durch relativ diinne Wandungsteile (16) verbunden sind.

2. Unlésbare elektrische Anschluf3verbindung nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daB ein Fuilkeil (21) derart zwischen zwei
benachbarten Druckrippen (15) eingeschoben ist, daf} der Abstandsdurchmesser (22) zwischen dem Fiillkeil (21) und der
gegentberliegenden Druckrippe (15) kleiner ist als der Abstandsdurchmesser (17) der Druckrippen (15).

3. Unidsbare elektrische AnschluBverbindung nach Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daR das kontaktverbessernde Mittel
(3)z.B. aus nichtmetallischen Partikeln besteht und als Tragersubstanz ein Kleber verwendet wird, der selnerselts gegenuber
der AuReniuft mit einer mechanisch leicht zerstdrbaren Trennschicht (4) abgeschiossen ist.

4. Unlosbare elektrische AnschluBverbindung nach Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daR die Trégersubstanz (2) ein Fett,
z.B. technische Vaseline, ist.

5. Unlésbare elektrische Anschlu8verbindung nach Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, da die Komponenten der
Tragersubstanz (2) und/oder des kontaktverbessernden Mittels (3) mitkrogekapselt sind.

6. Unldsbare elektrische AnschiuBverbindung nach Punkt 1 bis 56 dadurch gekennzeichnet, daR die Verbindungshiilse (1)
formschlissigim oder am Geratesockel fixiertist, indem z. B. im Steckdosensockel (26) Vertiefungen (25) angeordnet sind, in
welchen sich die AnschluBfahnen (3) der Kontaktelemente befinden und die anzuschlieRenden Leiter (5) gingeflihrt sind und
daf der Innendurchmesser der Vertiefung (25) dem AuRendurchmesser der Verbindungshiilse {1) entspricht.

7. Unlésbare elektrische AnschluBverbindung nach Punkt 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daR zur Realisierung der Schutzart
Nullung Schutzkontakt (23) und Kontaktfeder (24) mit der AnschluRfahne (9) ungeschnitten kraftschlissig verbunden sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine uniésbare AnschluBverbindung an ElektroinstaIlafionsgeréten, an Elektrogeréten, an Geréten der
Fernmeldetechnik und an Schaltgeraten. Im Bereich der Elektroinstallation hat die Erfindung besondere Bedeutung bei der
Vorfertigung von Installationseinheiten, bestehend aus Installationsgeraten und Leitungen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zum AnschluR elektrischer Gerate wird in der Elektroinstallation noch Gberwiegend die 18sbare kraftschllissige Verbindung
durch Schrauben praktiziert. Demgegeniiber haben in der Fernmeldetechnik unlésbare Verbindungen aus Griinden einer
dauerhaften sicheren Kontaktgabe den Vorzug, obwohi dabei die stoffschilssigen Verbindungen sehr aufwendig sind.
Schraubenverbindungen und auch l8sbare schraublose Verbindungen haben den Nachteil eines zeitlich nicht konstanten
Ubergangswiderstandes, vor allem bei Aluminium als Leiterwerkstoff und den erfordertichen Aufwand zur Realisierung des
Schraub- oder Federkontaktes. Bei vorgefertigten Installationseinheiten kommt hinzu, daR wihrend des Transportes und der
Montage eine mechanische Belastung des AnschluBkontaktes auftreten kann, dem man durch zusétzliche
Zugentlastungseinrichtungen fir die Leitung entgegenwirkt.

Mit der DE-OS 2320854 wurde zwar eine Moglichkeit bekannt, zwei elektrische Leiter durch Verdrillen miteinander zu verbinden,
fiir die Realisierung von Anschllissen an elektrischen Geréten ist diese Lésung jedoch nicht anwendbar.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine AnschluBverbindung an elektrischen Geréten mit dauerhafter Konstanz des Ubergangswiderstandes
unabhédngig von mechanischen Transport- oder Montagebeanspruchungen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine unlésbare AnschiuBverbindung zu schaffen, die mit geringen Mittein in kurzer
Zeitrealisierbarist, die Nachteile I6sbarer Anschiu3verbindungen vermeidet und gleichzeitig erforderlichenfalls zugentlastende
Funktionen Gbernimmt.

Merkmale der Erfindung

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die Kontaktelemente eines elektrischen Gerates stoff-, form- oder
kraftschliissige AnschluBfahnen besitzen, welche mit dem anzuschlieBenden oder auch mit weiteren, noch weiterzuschieifenden
Leitern durch eine Verbindungshise aus Isolierstoff verbunden sind. Die mit einer Tragersubstanz und darin eingelagertem
kontaktverbesserndem Mittel teilweise gefiilite Verbindungshiilse wird {iber die zu verbindenden Kontaktpartner gestiipt und
durch Verdrehen der Verbindungshdlse erfoigt ein Verdrillen der Kontaktpartner.

Die Verbindungshiilse weist zwei unterschiedliche Querschnittsbereiche auf, wobei der Halteberelch innen eine der Leiteranzahl
und dem Leiterquerschnitt angepalite Aufnahmeaussparung und auen mindestens zwei Schliisselflichen besitzt und der -
Kontaktbereich der Leiteranzah! angepafte, in ihrem Abstandsdurchmesser kleiner als der Verdrillungsdurchmesser der Leiter
ausgebildete Druckrippen hat, die durch relativ diinne Wandungsteile verbunden sind. Erforderiichenfalls ist die
Verbindungshlse formschllssig im oder am Geréatesockel fixiert.

Die fiir eine bestimmte Leiteranzahl ausgelegte Verbindungshiise kann auch fiir die Verbindung von weniger Leitern eingesetzt
werden, Hierzu wird ein Flllkeil zwischen zwei benachbarten Druckrippen eingeschoben, so dal der Abstandsdurchmesser
zwischen dem Fllkeil und den gegenliberliegenden Druckrippen kleiner ist als der Abstandsdurchmesser der Druckrippen und
auch kieiner als der sich eraebende Verdrillunasdurchmesesr. .
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Das kontaktverbessernde Mittel kann aus nichtmetallischen Partikeln, z. B. SiO,, bestehen, womit ein Kleber als Trégersubstanz
angereichert ist, der nach dem Abbinden mit der Verbindungshiilse und den verdrillten Leitern einen kompakten Koérper bildet.
Das Verfahren ist auch anwendbar, wenn als Trigersubstanz zur Aufnahme des kontaktverbessernden Mittels ein Fett, z. B.
technische Vaseline, verwendet wird.

Die langfristige Aufrechterhaltung der Anfangsviskositit bei Verwendung eines Klebers als Tragersubstanz wird durch eine
Trennschicht gegeniiber der AuBenluft erreicht, welche beim Einfiihren der Leiter in die Verbindungshiilse zerstdrt wird.

Die weitere Ausgestaltung der erfinderischen Ldsung sieht vor, da in der Verbindungshiilse die Komponenten der
Trégersubstanz und/oder des kontaktverbessernden Mittels mikrogekapselt sind.

Alseine der mdglichen Losungen zur Fixierung der Verbindungshiilse im oder am Geratesockel! sind z. B. bei einer Steckdose im
Sockel Vertiefungen angeordnet, in welchen sich die AnschiuRfahnen der Kontaktelemente befinden und in welche die
anzuschlieBenden Leiter eingefiihrt sind. Der Innendurchmesser der Vertiefung entspricht dem AuRendurchmesser der
Verbindungshiilse. .
ZurRealisierung der Schutzart Nullung an Schutzkontaktsteckdosen istvorgesehen, daR der Schutzkontakt und die Kontaktfeder
durch die AnschluBfahne ungeschnitten kraftschliiissig verbunden sind.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird im folgenden durch Ausflihrungsbeispiele erldutert. Die dazu gehérigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: einen Langsschnitt durch eine Verbindungshiilse

Fig.2: einen Langsschnitt durch eine fertige AnschluBverbindung

Fig.3: einen Querschnitt durch den Halterungsbereich

Fig.4: einen Querschnitt durch den Kontaktbereich vor dem Verdrillen

Fig.B: einen Querschnitt durch den Kontaktbereich einer fertigen Verbindung

Fig.6: einen Querschnitt durch den Kontaktbereich bei Verwendung eines Filllkeils

Fig.7: die Isometrie des Sockels einer Schutzkontaktsteckdose fiir unlésbare AnschluBverbindungen.

Nach Fig. 1 ist die Verbindungshiilse 1 teilweise mit einer Tragersubstanz 2 gefillt, in welcher ein kontaktverbesserndes Mittel 3
eingelagert ist. Gegenuber atmospharischen Einfllissen kann die Tragersubstanz 2 durch eine Trennschicht 4 gesch(itzt sein.
Beim Einfiihren der Leiter 5 in die Verbindungshtilse 1 wird die Trennschicht 4 zerstdrt und die Tragersubstanz 2 mit dem
kontaktverbessernden Mittel 3 so verdringt, da® es den gesamten Innenraum 6 der Verbindungshtilse 1 ausfilit.

Nach Fig. 2 besteht die Verbindungshiille 1 aus zwei unterschiedlichen Querschnittsbereichen, dem Haltebereich 7 und dem
Kontaktbereich 8. Die Leiter 5 und die AnschluRfahne 9werden im Haltebereich 7 gehalten und sind am Hiilseneingang 10 fixiert.
Nach Ansetzen eines Werkzeuges an die Schitsselflachen 11 auen am Haltebereich 7 und Drehen desselben, erfolgt eine
Verdrillung 12 der Leiter 5 und der Anschiuf3fahne 9 im Kontaktbereich 8.

Eine exakte Beschreibung des Wirkmechanismus zur Herstellung der AnschiuBverbindung erfolgt anhand von Fig. 3 bis Fig. 6. v
In Fig.3 ist der Querschnitt des Haltebereiches 7 einer Verbindung von zwei Leitern 5 und einer AnschluRfahne 9 dargestelit. Die
abisolierten Kontaktpartner sind in die konisch verlaufende Aufnahmeaussparung 13 der Verbindungshiiise 1 eingeflihrt und
dort fixiert. Uber die Schliisselflachen 11 erfolgt die Kraftlibertragung zur Herstellung der Verdrillung 12 im Kontaktbereich 8.
Die Fig.4 zeigt zunéchst den Querschnitt des Kontaktbereiches 8 vor dem Verdrillen. Die Leiter 5 und die AnschluBfahne 9 sind
tber die Einfilhrungsaussparungen 14 bis in den Haltebereich 7 eingefuihrt. Die jeweiligen Einfllhrungsaussparungen 14 sind
durch Druckrippen 15 begrenzt, die durch diinnere Wandungsteile 16 verbunden sind. Die dinneren Wandungsteile 16 kénnen
als elastische Zonen angesehen werden. Die Abstandsdurchmesser 17 der Druckrippen 15 sind kleiner als der spétere
Verdrillungsdurchmesser 18.

Beim Herstellen der Verdrillung 12 und Bildung des Verdrillungsdurchmessers 18 nach Fig.5 wird der Abstandsdurchmesser 17
der Druckrippen 15 auf den Verdrillungsdurchmesser 18 erweitert und die Druckrippen 15 werden nach auen gedriickt. Dabei
flachen sich die urspriinglich runden Wandungsteile 16 ab und insgesamt wird (iber die Druckrippen 15 ein Kontaktdruck auf die
Verdrillung 12 ausge(ibt. An den metallischen Berlihrungsflachen 19 der Leiter 5 und der Kontaktfahne 9 dringen die Partikel des
kontaktverbessernden Mitteis 3 in die Oberflache der Kontaktpartner ein und bewirken dort eine Verringerung des elektrischen
Ubergangswnderstandes An den Bertihrungsflédchen 20 zwischen den Druckrippen 15 und den Kontaktpartnern erfolgt eine
Verklammerung mit erheblicher Erh6hung des Reibungswiderstandes zwischen den Druckrippen 15 und der Verdrillung. Damit
wird ein leichtes Abziehen der Verbindungshlilse 1 von der Verdrillung 12 verhindert.

Die im erléuterten Beispiel fiir die Verbindung von drei Kontaktpartnern ausgelegte Verbindungshiilse 1 kann auch fiir die
Verbindung von zwei Kontaktpartnern verwendet werden. Nach Fig. 6 wird hierzu ein Fiillkeil 21 zwischen zwei benachbarte
Druckrippen 15 eingeschoben. Der sich zwischen dem Fillkeil 21 und der gegeniiberliegenden Druckrippe ergebende
Abstandsdurchmesser 22 ist kleiner als der Verdrillungsdurchmesser 18 einer Zweileiterverbindung. Dadurch sind dann auch
hier die bei Fig.5 beschriebenen positiven Auswirkungen auf den elektnschen Ubergangswiderstand und den Kontaktdruck
vorhanden.

Das kontaktverbessernde Mittel 3 kann aus nichtleitenden Partikeln,z. B. Si0,, bestehen und die Tragersubstanz 2, in die das
kontaktverbessernde Mittel 3 eingelagert ist, kann ein Klebstoff z. B. auf Polyurethanbasis sein.

~Als Trigersubstanz 2 kann-auch ein Fett, z.B. technische Vaseline, dienen. Des weiteren ist es moglich, die Komponenten-der- -
Tragersubstanz 2 und/oder des kontaktverbessernden Mittels 3 in Form von Mikrokapseln in die Verbindungshiiise 1
einzubringen. - -

InFig.7 ist als Anwendungsbelsplel der AnscthB einer Schutzkontaktsteckdose in der Schutzart Nullung gezeigt. Der
Schutzkontakt 23 und die Kontaktfeder 24 sind miteinander ungeschnitten durch die Anschluf3fahne 9 kraftschlus&g verbunden,
die in eine Vertiefung 25 des Steckdosensockels 26 hineinragt. In die Vertiefung 25 sind auch die anzuschiagenden Leiter 5
eingefiihrt. Die Verbindungshiilse 1 wird (iber die zu verbindenden Kontaktpartner gestiilpt und verdreht, wodurch die
Verdrillung bewirkt wird. Der Innendurchmesser der Vertiefung 25 entspricht dem AuRendurchmesser der Verbindungshiilse 1.
Damit ist eine Zugentlastung der Anschlu3verbindung vorhanden. Wird als Tragersubstanz 2 ein Kleber verwendet, so wird
dieser Effekt noch erhdht, weil (iberschissiger Kleber belm Verblnden aus der Verbindungshiilse 1 austritt und ein Verkleben mit
dem Steckdosensockel 26 erfolgt.
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