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Patentanspriiche:

1. Estergruppen aufweisende Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische, gekennzeichnet durch
a) einen Gehalt an aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen von 18 bis 33 Gew.-%,
b) eine (mittlere) NCO-Funktionalitat von 4,1 bis 10 und
¢) eine Viskositat von 200 bis 2500mPa - s bei 22°C.

2. Estergruppen aufweisende Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische gemaf3 Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
a) einen Gehalt an aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen von 20 bis 33 Gew.-%,
b) eine (mittlere) NCO-Funktionalitat von 5 bis 8 und
¢) eine Viskositat von 500 bis 1000 mPa - s bei 22°C.

3. Verfahren zur Herstellung von Estergruppen aufweisenden Polyisocyanaten oder
Polyisocyanatgemischen gemafd Anspruch 2 durch Umsetzung von
Isocyanatocarbonsaurechloriden der Formel

OCN-R-COCI

in welcher
R flreinen geséttigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 5 Kohlenstoffatomen steht,
mit O-silylierten, mehrwertigen Alkoholen bei 50 bis 150°C unter destillativer Entfernung des sich
bildenden trisubstituierten Chlorsilans, dadurch gekennzeichnet, da? man als O-silylierte
mehrwertige Alkohole 5 und/oder 6 Hydroxylgruppen aufweisende Zucker oder Zuckeralkohole
verwendet, in denen alle Hydroxylgruppen in silylierter Form vorliegen.

4. Verwendung der Estergruppen aufweisenden Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische gemaf
Anspriichen 1 und 2 als Isocyanatkomponente in Zweikomponenten-Polyurethantacken.

Die Erfindung betrifft Estergruppen aufweisende aliphatische Polyisocyanate mit besonders hoher Funktionalitat bei gleichzeitig
extrem niedriger Viskositat, ein Verfahren zur Herstellung von derartigen Polyisocyanaten bzw. Polyisocyanatgemischen und
ihre Verwendung als Isocyanatkomponente in Zweikomponenten-Polyurethanlacken.

Hoéherfunktionelle Polyisocyanate mit aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen haben als Isocyanatkomponente fiir
Zweikomponenten-Polyurethanlacke gréRte wirtschaftliche und technische Bedeutung erlangt. Diese , Lackpolyisocyanate” des
Standes der Technik werden im aligemeinen durch Biuretisierung, Trimerisierung oder Urethanisierung von niedermolekularen
Diisocyanaten, insbesondere Hexamethylendiisocyanat, hergestellt.

Verfahren zur Herstellung aliphatischer Polyisocyanate mit Biuretstruktur sind in groBer Anzahl bekannt. Monomerenfreie,
durch Biuretisierung hergestellte handelsiibliche Lackpolyisocyanate besitzen im allgemeinen mittlere Funktionalitaten
zwischen 3 und 4, wobei Produkte mit hoher, d. h. nach an 4 liegender Funktionalitit zwangslaufig eine hohere Viskositét besitzen
als solche mit niedriger, d.h. nahe an 3 liegender Funktionalitat.

Besonders niedrigviskose Biuretpolyisocyanate werden z.B. in US-PS 3903 127 beschrieben. Die Abhéngigkeit zwischen
Funktionalitdt und Viskositit demonstriert eindrucksvoll Beispiel 3 dieser Veroffentlichung. Das Polyisocyanat mit der
Funktionalitit 3 besitzt eine Viskositdt von 750mPa - s/20°C {Bsp.3e). Istim Gemisch ein Anteil von 18% an héherfunktionellen
Produkten enthalten, so steigt die Viskositét auf 1350 mPa - s/20°C (Bsp.3b). Steigt der Anteil hoherfunktioneller Produkte auf
28%, so besitzt das Gemisch eine Viskositit von 2560mPa - s/20°C (Bsp.3a).

Bei den Isocyanatgruppen aufweisenden Polyisocyanaten, deren Herstellung ebenfalls in zahireichen Veréffentlichungen
beschrieben wird, liegen die Verhéltnisse dhnlich. Die im allgemeinen eine mittiere Funktionalitdt von 3 bis 4 aufweisenden
Polyisocyanate weisen bei vergleichbarer Funktionalitit eine etwas niedrigere Viskositét als die Biuretgruppen aufweisenden
Polyisocyanate auf. In der DE-OS 3810908 werden beispielsweise besonders niedrigviskose, Isocyanuratgruppen aufweisende
Polyisocyanate beschrieben: Enthalt die Oligomerenmischung einen Anteif von 30% an Produkten mit einer Funktionalitat
groRer als 3, so betrigt die Viskositdt 1300mPa - s/25°C (Bsp. 1). Enthilt die Mischung einen Anteil an Produkten mit einer
Funktionalitit groRer als 3 von 25%, so betrigt die Viskositat nur 1000mPa - s/25°C {Bsp. 2).

Die Herstellung von Lackpolyisocyanaten durch Urethanisierung niedermolekularer Diisocyanate mit mehrwertigen Alkoholen
liefert hochviskose bis harzartige Produkte, die nur unter Zusatz von organischen Lésungsmitteln zu verarbeiten sind.
Wesentlich niedrigere Viskosititen besitzen nur Polyisocyanate, die einen groen Anteil an Uretdionstrukturen aufweisen, wie
sie z.B. in US-PS 4614 785 beschrieben werden. Diese Polyisocyanate weisen jedoch im allgemeinen eine unter 3 liegende
mittlere Funktionalitat auf, so daR die niedrige Viskositdt mit dem Nachteil einer niedrigen Funktionalitat erkauft werden mug.
Andererseits ist die mittlere NCO-Funktionalitiit bezliglich der Eignung der Polyisocyanate zur Herstellung von hochwertigen
Lackiiberziigen von groRer Bedeutung: Je hdher die Funktionalitat, desto héher ist die Vernetzungsdichte im tackfilm und damit
dessen Widerstandsfahigkeit. Die mit den hohen Funktionalititen verbundenen hoheren Viskositaten sind jedoch andererseits
nachteilig, da sie einen vermehrten Einsatz organischer Lésungsmittel zur Einstellung der erforderlichen
Applikationsviskositdten notwendig machen.

Es war daher die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe, neue Lackpolyisocyanate bereitzustellen, die bei hoher
Funktionalitit gleichzeitig eine niedrige Viskositat aufweisen, so daf3 sie zur Herstellung von hochwertigen, I6sungsmittelarmen
oder -freien Zweikomponenten-Polyurethanlacken verwendet werden kénnen.
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Diese Aufgabe konnte mit der Bereitstellung der nachstehend néher beschriebenen Polyisocyanate bzw. Polyisocyanatgemische
gelsstwerden, Die neuen erfindungsgeméaBen Lackpolyisocyanate weisen bei einer mittieren Funktionalitat von mindestens 4,1,
vorzugsweise mindestens 4,5 und besonders bevorzugt von mindestens 5 und eine Viskositat von maximal 2500mPa - s/22°C,
vorzugsweise von maximal 1000mPa - s/22°C auf.

Von der chemischen Struktur her gesehen, handelt es sich bei den neuen Polyisocyanaten um Estergruppen aufweisende
Polyisocyanate eines unter 2000 liegenden mittleren Molekulargewichts und einer mittleren Funktionalitdt von mindestens
41,

Estergruppenhaltige Polyisocyanate sind schon frither bekannt geworden. So sind beispielsweise in DE-OS 2120080
estergruppenhaltige Polyisocyanat-Prepolymere mit mittleren Molekulargewichten von ca. 900 bis 20000 beschrieben, die sich
zur Ausriistung von Textilien eignen. Diese Produkte werden aus verdiinnten Lésungen angewendet. Zur Formulierung
16sungsmittelarmer Zweikomponentenlacke sind sie nicht geeignet. Weiterhin istin DE-OS 3634248 ein Verfahren zur
Herstellung estergruppenhaltiger Polyisocyanate beschrieben, das sich im Prinzip auch zur Herstellung der erfindungsgemaen
Polyisocyanate eignet, Allerdings werden in der DE-OS 3634248 hochfunktionelle Polyisocyanate der erfindungsgeméRen Art
bzw. ihre Herstellung nicht beschrieben, da zur Herstellung der Estergruppen aufweisenden Polyisocyanate lediglich Alkohole
mit einer maximalen Funktionalitét von 4 zu Polyisocyanaten umgesetzt werden, die destillierte, analysenreine Verbindungen
darstellen, deren Funktionalitit der Funktionalitit der ihnen zugrunde liegenden mehrwertigen Alkohole entspricht.
Polyisocyanatgemische auf Basis von 4wertigen Aikoholen, die neben den entsprechenden tetrafunktionellen Polyisocyanaten
héherfunktionelle Homologe aufweisen und daher eine mittlere Funktionalitit von mindestens 4,1 aufweisen, sind in der
Vorverdfientlichung ebensowenig beschrieben wie ein Verfahren zur Herstellung von hochfunktionellen, niedrigviskosen,
Estergruppen aufweisenden Polyisocyanaten auf Basis von fiinf- oder héherwertigen Polyolen.

Gegenstand der Erfindung sind Estergruppen aufweisende Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische, gekennzeichnet durch
a) einen Gehalt an aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen von 18 bis 33 Gew.-%,

b) eine (mittiere) NCO-Funktionalitdt von 4,1 bis 10, vorzugsweise 4,5 bis 10 und

c) eine Viskositit von 200 bis 2500mPa - s bei 22°C.

Gegenstand der Erfindung sind insbesondere auch die besonders bevorzugten derartigen Estergruppen aufweisenden
Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische, gekennzeichnet durch

a) einen Gehalt an aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen von 20 bis 33 Gew.-%,

b) eine {mittlere) NCO-Funktionalitdt von 5 bis 8 und

c) eine Viskositit von 500 bis 1000 mPa - s bei 22°C.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung der letztgenannten besonders bevorzugten
erfindungsgemaRen Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische durch Umsetzung von Isocyanatocarbonséurechloriden der
Formel

OCN-R-COCI

in welcher

R fiir einen gesittigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 5§ Kohlenstoffatomen steht,

mit O-silylierten, mehrwertigen Alkoholen bei 50 bis 150°C unter destillativer Entfernung des sich bildenden trisubstituierten
Chlorsilans, dadurch gekennzeichnet, dal man als O-silylierte, mehrwertige Alkohole 5 und/oder 6 Hydroxylgruppen
aufweisende Zucker oder Zuckeralkohole verwendet, in denen alle Hydroxylgruppen in silylierter Form vorliegen.
Gegenstand der Erfindung ist schlieBlich auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Polyisocyanate oder
Polyisocyanatgemische als Isocyanatkomponente in Zweikomponenten-Polyurethanlacken.

Die bevorzugten erfindungsgemafen Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische weisen eine mittlere NCO-Funktionalitdt von
mindestens 4,5 auf. Dies gilt auch fiir erfindungsgemaRe Polyisocyanatgemische auf Basis von 4wertigen Alkoholen. Die
erfindungsgemifR besonders bevorzugten Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische basieren auf 5- und/oder 6wertigen
Alkoholen und werden nach dem erfindungsgemaRen Verfahren hergestellt.

Grundsitzlich erfolgt die Herstellung der erfindungsgemafien Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische durch Umsetzung
von |socyanatocarbonséurechloriden mit O-silylierten mehrwertigen Alkoholen, wobei bei der Durchfiihrung des
erfindungsgeméfen Verfahrens zur Herstellung der besonders bevorzugten erfindungsgeméfien Polyisocyanate oder
Polyisocyanatgemische Zucker und/oder Zuckeralkohole mit 5 und/oder 6 Hydroxylgruppen pro Molekiil eingesetzt werden,
deren Hydroxylgruppen ausschlieBlich in silylierter Form vorliegen.

Als Isocyanatocarbonsiurechloride kommen insbesondere Verbindungen der allgemeinen Formel

OCN-R-COCI

in Betracht, in welcher

R fiir einen zweiwertigen, geséttigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 5 Kohlenstoffatomen steht, wobei zwischen
der Isocyanatgruppe und der Chlorcarbonylgruppe mindestens 2 Kohlenstoffatome angeordnet sind.

Gut geeignet sind beispielsweise 3-Isocyanatopropionsiurechlorid, 4-Isocyanatobuttersdurechlorid oder

6-lsocyanatocapronsdurechlorid.

Unter ,, O-silylierten Hydroxylgruppen” sind im Rahmen der Erfindung Struktureinheiten der Formel

R;'Si-O—

zu verstehen, wobei

R’ fiir einen Alkyl- oder Arylrest, vorzugsweise eine C,—C4-Alkylgruppe und besonders bevorzugt fiir eine Methylgruppe steht.
Als Reaktionspartner fir die Isocyanatocarbonsdurechloride kommen bei der Herstellung der erfindungsgemiRen
Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische 4- bis 8wertige, vorzugsweise 5- und/oder 6wertige Alkohole in Betracht, deren
Hydroxylgruppen in silylierter Form vorliegen. Geeignete mehrwertige Alkohole zur Herstellung dieser Vorprodukte sind
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beispielsweise Pentaerythrit, Mannit, Sorbit, Formit, Fruktose, Glukose, Saccharose, Lactose oder beliebige andere Zucker oder
Zuckeralkohole mit 4 bis 8 Hydroxylgruppen pro Molekiil. Auch beliebige Gemische derartiger mehrwertiger Alkohole kénnen
verwendet werden.

Die Herstellung der silylierten Ausgangsmaterialien aus diesen mehrwertigen Alkoholen erfolgt dabei nach beliebigen
Methoden wie sie beispielsweise beschrieben sind in M. Lalonde und C.H.Chan, Synthesis 1985, S.817—-845. Geeignet zur
Silylierung der Polyhydroxylverbindungen sind z.B. Chlorsilane und/oder Disilazane der alilgemeinen Formel

H
Ry'SiCl bzw. R;'Si-N-SiR3’

worin

R’ die obengenannte Bedeutung hat.

Die Natur des Restes R’ ist jedoch fiir die Herstellung der erfindungsgeméBen Polyisocyanate von untergeordneter Bedeutung,
Die Silylierung von Zuckeralkoholen wurde beispielsweise von M. M. Sprung und L.S.Nelson in J. Org. Chem. 20, S.1750 (1955)
und die Silylierung von Zuckern von F.A.Henglein und K. Scheinost in Makromol. Chem. 21, S.59 (1956) beschrieben.

Zur Herstellung der Polyisocyanate werden die Mengen an Isocyanatocarbonsaurechlorid und Silylether im allgemeinen so
gewiihlt, daR auf jedes Mol Chlorcarbonylgruppen 1,0 bis 1,2 Mol silylierte Hydroxylgruppen entfallen. Vorzugsweise wird unter
Einhaltung von dquimolaren Mengen der Einsatzstoffe gearbeitet. Die Umsetzung der silylierten Hydroxylverbindungen mit
Isocyanatosaurechloriden erfolgt im allgemeinen im Temperaturbereich von 50-150°C, vorzugsweise 60-100°C.
Gegebenenfalls kdnnen die fur diese Reaktion bekannten Katalysatoren wie z. B. Pyridin oder Chinolin zugesetzt werden.

Die Reaktion kann auch in Anwesenheit inerter Losungsmittel durchgefithrt werden, jedoch ist die Verfahrensweise ohne
Mitverwendung von Lésungsmitteln besonders bevorzugt. Als Nebenprodukt entsteht das den silylierten Hydroxylgruppen
entsprechende trisubstituierte Chlorsilan, vorzugsweise Trimethylchlorsilan, das sich destillativ aus dem Reaktionsgemisch
entfernen 14Bt und vorzugsweise wahrend der Umsetzung kontinuierlich abdestilliert wird.

Wegen der bevorzugten Arbeitsweise, derzufolge ein Uberschu® von Chlorcarbonylgruppen gegentiber silylierten
Hydroxylgruppen vermieden wird, entstehen bei der Umsetzung im wesentlichen chlorfreie, Estergruppen aufweisende
Polyisocyanatgemische mit den bereits oben genannten Eigenschaften, die ohne weitere destillative Aufarbeitung der
erfindungsgemaBen Aufarbeitung der erfindungsgeméBen Verwendung zugeflihrt werden kénnen. Es handelt sich im
allgemeinen um Polyisocyanatgemische, deren gelchromatographische Analyse das gleichzeitige Vorliegen von
Polyisocyanaten einer dem eingesetzten Alkohol entsprechenden Funktionalitat als Hauptkomponente und von Polyisocyanaten
des doppelten und dreifachen Molekulargewichts dieser Hauptkomponente als Nebenkomponente aufzeigt. Die aus
Isocyanatgehalt und dampfdruckosmometrisch bestimmtem Molekulargewicht errechenbare mittlere Funktionalitét liegt daher
auch bei Verwendung von vierwertigen Alkoholen stets bei mindestens 4,1, vorzugsweise bei mindestens 4,5.

Auch bei Einsatz von flinf- und héherwertigen Alkoholen, wird vorzugsweise wie oben angegeben verfahren. Dies bedeutet, es
wird vorzugsweise ebenfalls darauf geachtet, dal bei der Umsetzung maximal dquivalente Mengen an Isocyanat und
Carbonsiurechlorid, bezogen auf die silylierten Hydroxylgruppen, zum Einsatz gelangen, so daf3 als Umsetzungsprodukte
praktisch chlorfreie Polyisocyanatgemische anfallen, die eine mittlere Funktionalitat aufweisen, die iiber der Funktionalitat des
eingesetzten Alkohols liegt, und die undestilliert der erfindungsgemafien Verwendung zugefiihrt werden kdnnen. Es ist jedoch
auch maglich, nach der Durchfiihrung des erfindungsgemiéfien Verfahrens unter Verwendung von finf- und/oder sechswertigen
Alkoholen der beispielhaft genannten Art in O-silylierter Form die anfallenden Umsetzungsprodukte beispielsweise durch
Hochvakuumdestillation aufzuarbeiten, so daR als Destillat die vorstehend bereits angesprochene Hauptkomponente anfallt,
deren Funktionalitat der Funktionalitit des eingesetzten Alkohols entspricht. Bei einer derartigen destillativen Aufarbeitung der
Reaktionsgemische kdnnen selbstversténdlich auch héher als &quimolare Mengen an Isocyanatocarbonsdurechlorid, bezogen
auf silylierte Alkohole, d.h., die bis zu 1,2fach dquivalente Menge zum Einsatz gelangen. Hohere Uberschiisse wiren zwar
prinzipiell nicht unmaglich, wiirden jedoch lediglich zu Ausbeuteverlusten fihren.

Die besonders bevorzugten erfindungsgeméfien Polyisocyanate bzw. Polyisocyanatgemische, die nach dem
erfindungsgemiRen Verfahren unter Verwendung von finf- und/oder sechswertigen Alkoholen in O-silylierter Form anfalien,
weisen diesen Ausfiihrungen entsprechend, eine (mittlere) NCO-Funktionalitat von finf bis acht auf.

Die erfindungsgemaRen Polyisocyanate bzw. Polyisocyanatgemische zeichnen sich durch Monomerenfreiheit und
auBRergewdhnlich niedrige Viskosititen aus. Durch Verwendung von Gemischen verschiedener silylierter Polyaikohole sind
Polyisocyanate jeder gewiinschten Funktionalitit herstellbar. Mit diesen Eigenschaften sind die erfindungsgeméafen
Polyisocyanate hervorragend geeignet fur die Herstellung von 16sungsmittelarmen bzw. -freien Zweikomponenten-
Polyurethanlacken.

Bevorzugte Reaktionspartner fiir die erfindungsgeméaRen Polyisocyanate bei der Herstellung von Polyurethanlacken sind die in
der Polyurethanlacktechnik an sich bekannten Polyhydroxypolyester und -ether, Polyhydroxypolyacrylate und ggf.
niedermolekularen, mehrwertigen Alkohole. Auch Polyamine, insbesondere in blockierter Form als Polyketimine oder
Oxazolidine sind denkbare Reaktionspartner fiir die erfindungsgem#Ben Produkte. Die Mengenverhéaltnisse, in welchen die
erfindungsgemiBen Polyisocyanate und die genannten Reaktionspartner bei der Herstellung von Polyurethanlacken eingesetzt
werden, werden im allgemeinen so gewihlt, dal auf eine Isocyanatgruppe 0,8-3, vorzugsweise 0,9-1,1, die gegenlber
Isocyanatgruppen reaktionsfiahige Gruppen entfallen.

Zur Beschleunigung der Aushirtung kénnen in bekannter Weise die in der Isocyanatchemie Gblichen Katalysatoren verwendet
werden, wie z. B. tert. Amine wie Triethylamin, Pyridin, Methylpyridin, Benzyldimethylamin, N,N-Dimethylaminocyclohexan,
N-Methylpiperidin, Pentamethyldiethylentriamin, N,N’-Endoethylenpiperazin, N,N'-Dimethylpiperazin usw., Metalisalze wie
Eisen(lll)-chlorid, Zinkchlorid, Zink-2-ethylcaproat, Zinn(ll}-2-ethylcaproat, Dibutylzinn(lV)-dilaurat, Molybdéanglykolat usw.

Die die erfindungsgemaRen Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische enthaltenden Lacke ergeben Filme, die iberraschend
gut auf metallischem Untergrund haften, besonders lichtecht, warmestabil und sehr abriebfest sind. Dariiber hinaus zeichnensie
sich durch groe Harte, Elastizitat, sehr gute Chemikalienbestindigkeit, hohen Glanz, ausgezeichnete Wetterbestandigkeit und
gute Pigmentierbarkeit aus.
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Solche Lacke kénnen neben den wesentlichen Komponenten gegebenenfalls die in der Lacktechnologie tblichen Pigmente,
Verlaufshilfsmittel, Fillstoffe usw. enthalten.

Die folgenden Beispiele erldutern die Erfindung. Ein Vergleich der Eigenschaften eines erfindungsgemiRen 2-Komponenten-
Polyurethanlacks mit denen eines nicht erfindungsgemaRen Polyurethanlackes verdeutlichtinsbesondere die erfindungsgeman
ermoglichte Erhdhung des Festkdrpergehalts bei gleicher Viskositét. Alle Prozentangaben beziehen sich, soweit nichts anderes
vermerkt, auf das Gewicht.

Beispiel 1

Herstellung eines Polyisocyanatgemisches

424g (1Mol) 2,2-Bistrimethylsiloxymethyl-1,3-bis-trimethylsiloxypropan, hergestellt durch Silylierung von Pentaerythrit,
gemaR M. M. Sprung, L.S. Nelson, J. Org. Chem. 20, S.1750 (1955) und 7029 {4Mol) 6-Isocyanatocapronsiurechlorid wurden
unter Zusatz von 1 ml Pyridin bei 80-100°C ger{ihrt, bis das IR-Spektrum keine Sdurechloridbande mehr zeigt. Wéhrend der
Reaktion wird entstehendes Trimethylchlorsilan laufend abdestilliert. Nach Entfernen letzter Reste von Trimethylchlorsilan
durch Diinnschichtdestillation erhalt man ein Polyisocyanat mit folgenden Kenndaten:

NCO-Gehalt: 22,6%

Viskositdt bei 22°C: 210mPa - s

Das dampfdruckosmometrisch bestimmte Molekulargewichtsmittel ™Mw betragt 880, Daraus berechnet sich eine Funktionalitét
von 4,73.

Das Gelchromatogramm zeigt 77 Flachen-% Produkt des theoretischen Molekulargewichts von 6929 und 15,3% eines Produktes
mit doppeltem Molekulargewicht und 7,7 % eines Produktes mit dreifachem Molekulargewicht.

Beispiel 2

Herstellung eines Polyisocyanatgemisches

614g (1Mol) Hexa-trimethylsiloxy-Mannit, hergestellt durch Silylierung von Mannit, gemil M. M. Sprung, L.S.Nelson, J. Org.
Chem. 20, S.1750 (1955) und 1053,6g (6 Mol) 6-lsocyanatocapronséurechlorid wurden wie in Beispiel 1 beschrieben zur Reaktion
gebracht. Nach Entfernen letzterer Reste von Trimethyichlorsilan durch Dinnschichtdestillation erhdlt man ein Produkt mit
folgenden Kenndaten:

NCO-Gehalt: 23,1%

Viskositét bei 22°C: 750mPa - s .

Das dampfdruckosmometrisch bestimmte Molekulargewichtsmittel Mw betrégt 1 110. Daraus berechnet sich eine Funktionalitat
von 6,56.

Die gelchromatographische Analyse des Produktgemisches zeigt 81 Flachen-% Produkt mit dem theoretischen
Molekulargewicht von 1016, 16 Flichen-% Produkt mit dem doppelten Molekulargewicht und 3 Flichen-% Produkt mit dem
dreifachen Molekulargewicht.

Beispiel 3

Herstellung eine Polyisocyanatgemisches

540g (1 Mol) Penta-trimethylsiloxy-glucose, hergestellt gemaR F. A.Henglein, K. Scheinost, Makromol. Chem 21, S.59(1956) und
877,59 (5 Mol) 6-Isocyanatocapronséurechlorid wurden wie in Beispiei 1 beschrieben zur Reaktion gebracht. Nach Entfernen
letzter Reste Trimethylchlorsilan durch Diinnschichtdestillation erhalt man ein Produkt mit folgenden Kenndaten:

NCO-Gehalt: 22,4%

Viskositét bei 22°C: 800mPa - s

Beispiel 4

Herstellung eine Polyisocyanatgemisches

6149 (1 Mol) Hexa-trimethylsiloxy-sorbit, hergestellt durch Silylierung von Sorbit gemal M.M. Sprung, L.S.Nelson, J. Org.
Chem. 20, S.1750 (1955) und 801 g {6 Mol) 3-Isocyanatopropionséurechlorid wurden wie in Beispiel 1 beschrieben zur Reaktion
gebracht. Nach Entfernen letzter Reste Trimethylchlorsilan durch Diinnschichtdestillation erhilt man ein Produkt mit folgenden
Kenndaten:

NCO-Gehalt: 30,1%

Viskositat bei 22°C: 890mPa - s

Beispiel 5

Herstellung eines 2-Komponenten-Polyurethanlackes

100 Gew.-Teile einer Polyolldsung, bestehend aus 42 Gew.-Teilen Polyacrylatpolyol A, 28 Gew.-Teilen Polyesterpolyol Bund
30Gew.-Teilen Xylol werden mit 40 Gew.-Teilen Polyisocyanatgemisch aus Beispiel 1, gel6st in 24 Gew.-Teilen
Methoxypropylacetat vermischt (Aquivalentverhiltnis von Isocyanatgruppen zu gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsféhigen
Gruppen = 1:1).

Festkérpergehalt: 67 %

Auslaufzeit: 25sec (DIN-Cup 4)

Prifergebnisse der Lackfilme:

Einbrennbedingungen: 30min bei 120°C

Pendelhirte nach Konig, DIN 53157: 185sec

Erichsen-Tiefung nach DIN/ISO 1520: 10,0mm
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Polyacrylatpolyal A
Copolymerisat mit einem Gehalt an Hydroxylgruppen von 5,45% und an Carboxylgruppen von 1,2% aus
38,8 Gew.-Teilen Hydroxypropylmethacrylat
21,6 Gew.-Teilen Styrol
21,6 Gew.-Teilen Methylmethacrylat
16 Gew.-Teilen Butylacrylat
2 Gew.-Teilen Acrylsdure
Polyesterpolyol B
Polyesterpolyol mit einem Hydroxylgruppengehait von 4,85 %, hergestelit durch Umsetzung von
19,5 Gew.-Teilen 2-Ethylhexansaure
41,2 Gew.-Teilen Trimethylolpropan
28,5 Gew.-Teilen Hexahydrophthalsdureanhydrid
10,8 Gew.-Teilen Adipinsiure

Beispiel 6 (Vergleich)

Herstellung eines 2-Komponenten-Polyurethanlackes auf Basis eines isocyanuratgruppenhaltigen Polyisocyanatgemisches
100Gew.-Teile der Polyolldsung aus Beispiel 5 werden mit 42 Gew.-Teilen eines auf Hexamethylendiisocyanat basierenden
Polyisocyanurat-Polyisocyanats mit einem NCO-Gehalt von 21,6 % und einer Viskositdt von 3000mPa - s/22°C,
{dampfdruckosmometrisch bestimmtes mittleres Molekulargewicht Mw = 760, Funktionalitat = 3,89) gelost in 40 Gew.-Teilen
Methoxypropylacetat vermischt (Aquivalentverhéltnis von Isocyanatgruppen zu gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen
Gruppen = 1:1).

Festkorpergehalt: 61,5%

Auslaufzeit: 25sec (DIN-Cup 4)

Priifergebnisse der Lackfilme:

Einbrennbedingungen: 30min bei 120°C

Pendelhirte nach Kénig, DIN 53157: 191sec

Erichsen-Tiefung nach DIN/ISO 1520: 10,2mm
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