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Chladici kapalina obsahuje a) 0,005 az 0,5 % hmotn.
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az 10 % hmotn. alespoti jednoho inhibitoru koroze ze skupiny
alifatickych karboxylovych kyselin s rozvétvenym fetdzcem o
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A
Pouziti Chladici kapalinX k chlazeni soucastek s obsahem hof¢iku

Oblast techniky

Vynalez se tyka chladici kapaliny na bazi alkoholu. Tuto
kapalinu je mozno pouZzit v chladicich systémech pro klimatizaci, ve
vyménicich tepla a zejména v chladicich systémech pro spalovaci
motory. Chladici kapalina je zvlasté uréena pro chlazeni prvk(, zviasté

or

gasti spalovacich motor(, obsahujicich hof&ik a/nebo slitiny hofiku.

Dosavadni stav techniky

Chladici systémy obecné a zviasté chladici systémy pro
spalovaci motory, napf. pro motory vozidel jsou vyrobeny z rdznych
kovU, jako jsou méd, mosaz, ocel, zelezna litina, hlinik a také hofcik a
slitiny t&chto kovl. Dale je pro tyto sougastky vyhodné pouzit kovy,
které je mozno pajet, napfiklad cin. PFi tomto slozeni materialu vsak
vznikaji problémy s korozi, zvlasté v chladicich systémech pro
automobily, kde jsou chladici systémy vystaveny vysokym teplotam,
vysokému tlaku a znacne rychlosti priitoku kapaliny. Koroze zkracuje
sivotnost chladicich systém( a vede ke tvorbé nezadoucich usazenin a
tim ke snizeni uginnosti t&chto systéma. Chladici kapaliny, které jsou
vhodné pro chladice automobil(l véak musi mit nejen teplotu tuhnuti,
ktera lezi podstatné pod teplotou 0 °C, napf. v rozmezi -20 az -30 °C,
nybrz také ucinnost proti korozi, aby bylo mozno touto kapalinou

soudasné chranit systém pfed korozi.

Pavodné byly uzivany v automobilovém pramysiu k témto
a&eltim piedevsim $eda litina nebo hlinik. Pro motory, vyrobené z
t&chto materiald jsou znamy, jak bude déle uvedeno, vhodné chladici

kapaliny, které souc¢asné brani korozi.
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Ke snizeni bodu tuhnuti nebo mrznuti se obvykle uzivaji ve vodée
rozpustné kapalné alkoholy, leéété ethylenglykol. Kromé téchto
alkoholovych slozek je mozno do chladici kapaliny zafadit ochranné
prostfedky proti korozi. Prave na tyto prostiedky se v sou¢asné sobé
klade diraz a bylo by zapotiebi uzivat prostfedky, které by byly uéinné
v nizké koncentraci a souéasné nebyly toxické a/nebo nezatézovaly

Zivotni prostfedi.

Jsou znama ochranna &inidla pro chladici systémy, uZivané v
motorech, vyrobenych z litiny nebo hliniku. Tyto mrazuvzdorne
kapaliny obsahuji kromé& alkoholove slozky také ochranny systém proti
korozi, zalozeny na kombinaci urgité skupiny karboxylovych kyselin a
triazold. U&innost tohoto systému je zvySovana dalSimi pfisadami pro
ochranu proti korozi, jako jsou boritany, fosforeénany nebo

kfemicitany.

Podle EP-A-251 480 je napf. mozno pouZit koncentrat
mrazuvzdorné kapaliny, sou¢asné chranici proti korozi, tento
koncentrat obsahuje 90 az 99 % hmotnostnich alkoholu, 0,(1az5%
hmotnostnich alkylbenzoové kyseliny nebo jeji soli, 0,1 az 5 %
hmotnostnich alifatické monokarboxylové kyseliny o 8 az 12 atomech

uhliku a 0,1 az 0,5 % hmotnostnich triazolu.

Z EP-B-229 440 je znam koncentrat nemrznouci smeési s
ochrannym ¢&inidlem na bazi alkoholu, ktery obsahuje 0,1 a2z 15 %
hmotnostnich alifatické monokarboxylové kyseliny o 5 az 16 atomech
uhliku, 0,1 az 15 % hmotnostnich dikarboxylové kyseliny o 5az 16
atomech uhliku a 0,1 az 0,5 % hmotnostnich triazolu, vztazeno na
mnozstvi obsazeného kapalného alkoholu. Jako alkoholovou slozku
obsahuje uvedena smés s vyhodou ethylengiykol, pouzitym triazolem
je s vyhodou benzotriazol nebo tolyltriazol. V DD-A-218 635 se

navrhuje jako ochranny systém proti korozi pro chladici kapaliny a



prostfedky pro pfenos tepla smés, ktera obsahuje 2-ethylhexanovou
kyselinu, merkaptobenzthiazol a karboxymethylcelulézu, popf. derivaty

t&chto tfi slozek.

V DE-A-195 46 472 se navrhuje koncentrat mrazuvzdorné
kapaliny s ochrannymi latkami proti korozi, v némzZ ochranny systém
proti korozi obsahuje 0,005 az 5 % hmotnostnich alifatické karboxylove
kyseliny s rozvétvenym Fetézcem o 6 az 11 atomech uhliku a synergni
kombinaci vzdy 0,005 az 0,04 % hmotnostnich tolyltriazolu a

benzotriazolu.

Tyto prostiedky s mrazuvzdornymi vlastnostmi s obsahem
ochranného ¢&inidla uspokojivé spliiuji pfi svém pouziti pro chlazeni
motord z $edé litiny a ze slitin hliniku technicke pozadavky, ktere jsou
na né kladeny. V automobilovém prumyslu véak v soucasné dobé
dochazi ke snaze snizit hmotnost spalovacich motort tak, Zze se do
materialll pro vyrobu téchto motor pridava hotcik a/nebo slitiny
hotéiku. Hoig&ik pfi tom mlze tvotit znaény podil materialu. Pokusy
prokazaly, ze vzhledem ke zvySené chemické reaktivité téchto
materialCl vyvolavaji bézné mrazuvzdorné kapaliny s pfisadou
ochranného &inidla, fedéné velkym mnozstvim vody korozi a nemohou
splnit obvyklé technické pozadavky. Vynalez si proto klade za ukol
navrhnout chladici kapalinu, pouziteinou pro spalovaci motory na bazi
hof&iku a/nebo slitin hof¢iku, aniz by dochazelo k nepfijatelnemu

poskozeni prvkl téchto motord korozi.

Podstata vynalezu

Podstatu vynalezu tvofi pouziti chladici kapaliny, obsahujici
a) 0,005az0,5% hmotnostnich tolyltriazolu,

b) 0,005 az 0,5 % hmotnostnich benzotriazolu,



c) 0,005 az 10 % hmotnostnich alespon jednoho inhibitoru koroze ze
skupiny alifatickych karboxylovych kyselin s rozvétvenym fetézcem o 6
az 11 atomech uhliku a alkanolaminfosfata,

d) 70 a2 99,985 % hmotnostnich ve vodé rozpustného kapalného
alkoholu s teplotou varu za atmosférického tlaku vy$si nez 100 °C,
pficemz zbytek do 100 % tvofi voda, zasady a/nebo dalsi acinné latky,
k chlazeni stavebnich prvkd, vyrobenych z hof¢iku a/nebo ze slitin

horcéiku.

Pro vyrobu spalovacich motor(i obvykle nepada v tuvahu Cisty
hot&ik, nybrz slitiny hof&iku. Jako pfiklad takovych slitin je mozno
uvést AS 21 a AZ 91.

Pouziti podle vynalezu se li§i od pouziti podobnych znamych
kapalin pro jiné materialy nez hof¢ik a slitiny hofCiku tim, ze chladici
kapalina se svrchu uvedenymi sloZzkami se uziva jako takova, tzn., Zze
se nefedi vodou. Podil vody v chladici kapaliné pfi pouziti podle
vynalezu je pfitom maximalné 30 % hmotnostnich a s vyhodou je nizsi.
S vyhodou obsahuje tato kapalina nejvys 15 % hmotnostnich vody.
Kapalina pro pouziti podle vynalezu zvlaste obsahuje méné nez 5 %

hmotnostnich vody.

V pfipadé, Ze se uzije jako inhibitor koroze karboxylova kyselina,
je mozno obecné takové kyseliny pouZit jako takové nebo ve forme
jejich aniontl. Rovnovazny stav kyselin pfi od&tépeni protonu je
mozno nastavovat podle hodnoty pH kapaliny a podle konstanty

prislusné kyseliny.

Kapalina pro pouziti podle vynalezu s vyhodou obsahuje ve
skupiné c) 0,5 az 4 % hmotnostnich alifatickych karboxylovych kyselin
s rozvétvenym fetézcem a 0,005 az 0,05 % hmotnostnich tolyltriazolu

a benzotriazolu. V pfipadé, ze se jako inhibitor koroze ve skupiné c)



uzije alkanolaminfosfat, pohybuje se koncentrace této latky s vyhodou
v rozmezi 0.1 az 10 % hmotnostnich. V tomto pfipadé se jako
alkanolaminfosfat s vyhodou uzije trialkanolaminfosfat a zviasté

triethanolaminfosfat.

Ve vodé rozpustny kapalny alkohol ma mit za atmosférického
tlaku teplotu varu vy$si nez 100 a zviaste vy$si nez 120 °C. Pod
pojmem ,kapalny* se rozumi, Ze zvoleny alkohol je kapalny jak v
pfipadé&, Ze spalovaci motor neni v provozu, tak v pfipadé, ze chladici
agregat je v provozu. Jde tedy o teploty v rozmezi -35 az 110 °C.
Kapalina mize byt pouzita v uzavieném chladicim systému, v némzZ se
vyskytuje pfi provozu chladiciho agregatu tlak, ktery je podstatné vy$Si
nez atmosféricky tlak. Pouzity alkohol tedy musi byt kapalny za vSech

uvedenych podminek.

Ve vodé rozpustny kapalny alkohol se s vyhodou voli ze skupiny
alkylenglykoly, s vyhodou monoethylenglykol, diethylenglykol,
propylenglykol, dipropylenglykol a/nebo s vodou misitelné monoethery
t&chto glykol. S vyhodou jde o monomethylether, monoethylether,
monopropylether a monobuthylether uvedenych glykoll. Zvlasté

vyhodnymi latkami jsou monoethylenglykol a/nebo propylenglykol.

V piipadé, ze se jako ochranné slozka c) proti korozi uzije
alifaticka karboxylova kyselina s rozvétvenym fetézcem, voli se tato
kyselina s vyhodou ze skupiny kyseliny 2-ethylhexanove, 2,2-
dimethyloktanové a 3,5,5-trimethylhexanové nebo smési téchto
kyselin. Vzhledem ke snadné dostupnosti a dobrému ochrannému

aginku proti korozi je zviasté vyhodna kyselina 2-ethylhexanova.

Dale je vyhodné, aby chiadici kapalina jako dalsi u¢innou latku
navic obsahovala 0,5 az 15 % hmotnostnich alespof jedné nasycené

nebo nenasycené alifatické, aralifatické nebo aromatické, jednosytné



nebo vicesytné karboxylové kyseliny s pfimym fetézcem o 4 az 20
atomech uhliku. Tim dochazi k podstatnému zle_péeni ochranného
aginku proti korozi. Spodni hranice poctu uh|ikoVych atomu jsou pro
alifatické karboxylové kyseliny 4 atomy uhliku. Aromatické karboxylové
kyseliny musi obsahovat nejméné 7 atomu uhliku. Z téchto navic
pfivadénych karboxylovych kyselin jde s vyhodou o kyselinu
sebakovou, kaprylovou, nonanovou, dekanovou, undekanovou,
benzoovou, skoficovou, glukonovou nebo o smési téchto kyselin.
Zvlasté vyhodnymi kyselinami jsou kyselina sebakova, kaprylova a
skoficova. Kromé téchto kyselin maze chladici kapalina obsahovat
vicesytné karboxylové kyseliny s vyjadfenym komplexotvornym

uginkem, jde napf. o kyselinu vinnou a zviasté citronovou.

Jako dalsi uginnou slozku, zlep$ujici ochranny Gcinek proti
korozi, zejména u slozek, obsahujicich barevné kovy je mozno pouZit
merkaptobenzthiazol, ktery je mozno pfidavat do chladici kapaliny v
mnoZstvi 0,0001 az 0,5, s vyhodou 0,002 az 0,05 % hmotnostnich.
Uginnost merkaptobenzthiazolu se déle zesiluje sougasnym pouzitim
karboxymethylcelulozy. Je proto vyhodné, aby chladici kapalina
obsahovala jako dalsi uginnou latku jeste 0,0001 az 0,5, s vyhodou
0,002 az 0,05 % hmotnostnich karboxymethylcelulézy. Pfi tom mohou
byt merkaptobenzthiazol a karboxymethylceluldza pfidavany do
chladici kapaliny nezavisle. Podle DD 218 635 je véak vyhodné pouZit
alifatické karboxylové kyseliny s rozvétvenym Fetézcem ze skupiny ¢),
merkaptobenzthiazol a karboxymethylcelulézu jako pfedbéznou smés,
pfipravenou pfi vyssi teploté 50 az 65 °C tak, aby doslo k parcialni
reakci mezi témito slozkami. Tento pfedprodukt se s vyhodou
pfipravuje tak, Ze se jako pfedloha uzije koncentrovany alkalicky vodny
roztok karboxymethylcelul6zy a k tomuto roztoku se za michani pfi
teploté 50 az 65 °C pfida merkaptobenzthiazol, smes se necha
reagovat nékolik hodin a nakonec se pfida alifaticka karboxylova

kyselina s rozvétvenym fetézcem. Pfi tom je hmotnostni podil



karboxymethylcelulozy, merkaptobenzthiazolu a karboxylové kyseliny s
rozvétvenym fetézcem s vyhodou v rozmezi 1:1:1 az 1:5:50. V
pfipadé, Ze ma byt mnozstvi alifatické karboxylové kyseliny s
rozvétvenym fetézcem vy$si, nez odpovida témto pomérim, je mozZno

kyselinu pfidat navic oddélene.

Chladici kapalina maze je$té obsahovat dalsi znamé inhibitory.
Mdze jit o soli zinku nebo o molybdenat alkalického kovu nebo
molybdenat amonny, tyto latky se uzivaji obvykle v mnozstvi 0,01 az
2 % hmotnostni. Je véak nutno pouzit takovy podil vody v chladici

kapaling, aby se tyto slozky rozpustily.

Chladici kapalina pro pouziti podle vynalezu je s vyhodou prosta

dusitan®, boritan( a kiemicitand.

Praktické provedeni vynalezu bude osvétleno nasledujicimi

pfiklady, které véak nemaji slouzit k omezeni rozsahu vynalezu.

P¥iklady provedeni vynalezu

V nasledujici tabulce 1 jsou uvedeny piiklady bezvodych
chladicich kapalin pro pouziti podle vynalezu. Slozeni je uvedeno v %
hmotnostnich. Pojem ,bezvody* znamena, ze se do chladici kapaliny
nepfidava zadna voda. Neni véak vylougeno, ze chladici kapalina
obsahuje uréity maly podil vody vzhledem k tomu, Ze

monoethylenglykol, ktery je v kapaling obsazen, je hygroskopicky.
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Tabulka 1: Bezvodé chladici kapaliny
Slozeni je uvedeno v % hmotnostnich, zbytek do 100 %

tvofi monoethylenglykol

Pfiklad 1 Pfiklad 2 Priklad 3

Benzotriazol 0,02 0,01 0,015
Tolyltriazol 0,02 0,01 0,01
Kys. 2-ethylhexanova 2,5 3,8 -

Kys. sebakova 1 - -

Kys. kaprylova - 1 -
Merkaptobenzthiazol - - 0,03
Karboxymethylceluléza (0,0001 0,0002 -
Triethanolaminfosféat - - 2

Ochranny uginek proti korozi byl podroben zkouSkam podle
normy ASTM D 1384-70. Byly pfipraveny zkusebni vzorky z kovl, ktere
typicky padaji v Uvahu v chladicich systémech pro spalovaci motory a
tyto vzorky byly ponofeny na 336 hodin do chladici kapaliny s
ochrannym &inidlem proti korozi. Teplota roztoku byla udrzovana na
88 °C. Ochranné vlastnosti roztok( proti korozi byly vyhodnoceny na
zakladé hmotnostnich zmén vzorkil po uvedené dobé. Kazdy pokus byl
provadén ve trojim opakovani a pro kazdy kov byla stanovena
primérna hodnota z téchto tfi vzorkd. Pfed poCatkem pokusu byly
vzorky nalest&ny pfi pouziti mleté pemzy, vylestény kartacem,
oplachnuty vodou a nakonec acetonem, ususSeny a zvazeny. Po
ukon&eni pokusu byly produkty koroze ze vzorkid odstranény
okartadovanim a ponofenim do roztoku kyseliny. Pak byly vzorky
znovu oplachnuty, ususeny a zvazeny. V nasledujici tabulce 2 jsou
uvedeny hmotnostni ztraty v g/m? pro rGzné kovy pfi pouziti riznych

roztok( a srovnavacich roztok.
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Jako zkuebni roztoky byly pouzity roztoky podle pfiklad( 1 az
3, které byly navic miseny s riznym mnoZzstvim vody. V tabulce 2 jsou
uvedena mnozstvi slozek ve vyslednych smésich v % hmotnostnich.
Dale byly uzity nasledujici kapaliny: bezvoda kapalina podle pfikladu
byla smisena s 10, 20 nebo 30 % hmotnostnimi vody, kapalina z
piikladu 2 byla smisena s 10 % hmotnostnimi vody a kapalina z
pfikladu 3 byla smisena s 5 % hmotnostnimi vody. Ve srovnavacim
prikladu byla kapalina podle pfikladu 1 smisena s 50 % hmotnostnimi

vody.

Sledovani koroze na uvadénych kovech prokazalo, Ze kromé
hof&iku jako takového bylo mozno dosahnout v pfipadé vSech
zkoumanych kapalin véetné srovnavaciho roztoku uspokojivé ochrany
proti korozi. V pfipadé hof¢iku jako takového bylo mozno pozorovat
pfijatelnou ochranu proti korozi pouze v tom pfipade, ze chladici
kapalina obsahovala nejvy$ 30 % hmotnostnich vody. Jak ukazuji
vysledky srovnavaciho pfikladu, dochazi pfi 50 % hmotnostnich vody v
chladici kapaling k velmi silné korozi hotgikovych &asti, takze vyviji

vyhloubeni povrchu.



Tabulka 2: Ochranny uginek proti korozi podle ASTM-D 1384

(Ztrata hmotnosti v g/mz)

Priklady Srovn.
pfiklad
Kovy 90 % P1 [80 % P1 |70 % P1 |90 % P2 |95 % P3 |50 % P1
10%vody |20%vody | 30%vody | 10%vody |5% vody |50%vody
Méd 0,2 1,1 0,6 0,3 1,4 0
Pajka |11 2,3 1,7 0,9 0,9 0,55
Mosaz |0,3 0,6 0,2 0,5 0,4 0
Ocel 0 0 0 0 0 0
Litina |0 0 0 0,1 0 0
AlSiCu 1,2 1,8 0,4 1.1 0 0
Mg 0,4 2,3 2,9 0,6 0 29
(AS21) hluboka
koroze

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

1. Reuziti thadici kapalin)?/obsahujici

a) 0,005 az 0,5 % hmotnostnich tolyltriazolu,

b) 0,005 az 0,5 % hmotnostnich benzotriazolu,

c) 0,005 az 10 % hmotnostnich alesporti jednoho inhibitoru koroze ze
skupiny alifatickych karboxylovych kyselin s rozvétvenym fetézcem o 6
az 11 atomech uhliku a alkanolaminfosfatu,

d) 70 az 99,985 % hmotnostnich ve vodé rozpustného kapainého
alkoholu s teplotou varu za atmosférického tlaku vy88i nez 100 °C,
pfitemz zbytek do 100 % tvofi voda, zasady a/nebo dal$i ucinné latky,
k chlazeni stavebnich prvk(, vyrobenych z hof¢iku a/nebo ze slitin

hoidiku.

2. Pouziti podle naroku 1, pfi némz se jako ve vodé rozpustny

kapalny alkohol uzije alkylenglykol.

3. Pouziti podle naroku 2, pfi némz se ve vodé rozpustny kapalny
alkohol voli ze skupiny monoethylenglykol, diethylenglykol,
propylenglykol, dipropylenglykol a/nebo monomethylether,
monoethylether, monopropylether a monobutylether uvedenych

glykold.

4. Pouziti podle nékterého z narokd 1 az 3, pfi némz se inhibitor
koroze voli ze skupiny kyseliny 2-ethylhexanové, 2,2-dimethyloktanové

a 3,5,5-trimethylhexanové nebo ze smési téchto kyselin.

5. Pouziti podle nékterého z narokd 1 az 3, pfi némz se jako

inhibitor koroze uzije triethanolaminfosfat.

6. Pouziti podle nékterého z narok 1 az 5, pfi némz chladici

kapalina obsahuje jako dalsi slozku 0,5 az 15 % hmotnostnich alespon



jedné nasycené nebo nenasycené alifaticke, aralifatické nebo
aromatické jednosytné nebo vicesytné karboxylové kyseliny s pfimym

Fetézcem o 4 az 20 atomech uhliku.

7. Pouziti podle nékterého z narokd 1 az 6, pfi némz obsahuje
chladici kapalina jako dal$i G&innou slozku 0,0001 az 0,5 %

hmotnostnich merkaptobenzthiazolu.

8. Pouziti podle nékterého z narokl 1 az 7, pfi nemz obsahuje
chladici kapalina jako dals$i G¢innou slozku 0,0001 az 0,5 %

hmotnostnich karboxymethylcelulézy.

9. Pouziti podle nékterého z narokd 1 az 8, pfi némz je chladici
kapalina prosta dusitand, boritan(i a kfemicitand.

Zastupuje:
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