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Varastolaite - Lageranordning

Tamd keksintd koskee tuntolaitetta, joka on asennettu liikku-
vaan kappaleeseen sen pysdyttdmiseksi kun se tulee kosketukseen sen
radalla olevan esineen kanssa. Keksintd koskee varsinkin sentapai-
sia varastolaitteita, jossa riviin sijoitetut varastoyksikét, kuten
telineet, liikkuvat rivin pituutta pitkin jompaankumpaan vastakkai-
seen suuntaan siten, ettd kdytdvd voidaan aikaansaada kahden vierek-
kdisen yksikdn vidliin, ja jossa Jjokainen liikkuva varastoyksikkd on
varustettu tuntolaitteilla estdmddn sitd tulevasta kosketukseen vie-
reisen yksik®dn kanssa jos niiden vdlissd olevassa kdytdvdssd on jo-
kin este.

Sentyyppiset varastolaitteet ovat tunnettuja, jossa tuntolaite
kdsittdd laukaisutankoja, jotka on asennettu jokaisen liikkuvan yk-
sikdn alustaan niitd sivuja pitkin, jotka ovat vierekkdisten yksikdi-
den alustoja vastapddtd siten, ettd ne tulevat kosketukseen vierek-
kdisten laukaisutankojen tai muuntapaisten, niiden kulkuradalla ole-
vien esteiden kanssa, jolloin ne liikkuvat ja vaikuttavat katkaisijaan
joka pysdyttdd varastoyksikdn liikkeen. Kun varastoyksikdn liike ker-
ran on alkanut, se siis jatkuu kunnes se kohtaa viereisen varasto-
yksikdédn tai esteen.

Erddssd tdllaisessa tunnetussa varastolaitteessa on jokainen

laukaisutanko asennettu alustaan usean jousikuormitetun ty®dntimen



avulla, jotka tySntimet on sijoitettu tangon pituutta pitkin siten,
ettd ne sallivat tangon liikkumisen wvaakasuunnassa jousivoimaa vas-
taan alustaan pdin, ja joista jokainen on varustettu pysdytyskatkai-
sijalla, johon tydntimen sisdpdd vaikuttaa. TyOntimet sallivat koko
tangon vaakasuoran liikkumisen ja vaikuttavat kaikkiin pysdytyskat-
kaisijoihin kun tanko tulee kosketukseen viereisen tangon tai sen
keskiosan 1&8helld olevan esteen kanssa. Vain yhteen katkaisijaan
vaikuttaminen on tosiallisesti riittdvd kyseessd olevan varastoyksi-
kdn pysdyttamiseksi, mutta jos tdmd katkaisija tai siihen liittyvi
virtapiiri on viallinen, on mahdollista ettei varastoyksikkd pysdhdy
josta voi seurata laitteen vahingoittuminen tai ihmisten vammautumi-
nen jos he itse muodostavat esteen.

Tdmdn keksinndn er&didnd tarkoituksena on aikaansaada edelldmaini-
tun tyyppinen laukaisutangoilla varustettu varastointilaite, jossa
tangot on kannatettu siten, ettd jokainen tanko liikkuu samalla ta-
valla riippumatta siitd milld alueellaan se tulee kosketukseen esteen
kanssa.

Tdmd tarkoitus aikaansaadaan keksinndn mukaan kdyttdmdllid tunto-
laitetta joka k&sittdd laukaisutangon, joka on asennettu liikkuvalle
elimelle usean nivelvarren avulla, jotka on sijoitettu vdlimatkan
pddhdn toisistaan liikkuvaa elintd pitkin ja ovat kaikki niveltyvids-
ti kiinnitetyt liikkuvaan elimeen ja laukaisutankoon vastakkaisista
pdistddn siten, ettd ne muodostavat kokoontaittuvan suunnikkaan yh-
dessd liikkuvan elimen ja laukaisutangon kanssa. T&118in ne pakotta-
vat laukaisutankoa siirtymd#n samansuuntaisena liikkuvan elimen kans-
sa, kun tanko hejilahtaa nivelvarsien kannattamana liikkuvaa elintéd
pdin ja siitd poispdin. Tanko siirtyy siis samalla tavalla riippu-
matta siitd mikd kohta siitd osuu esteeseen, ja jokainen useasta py-
sdytyskatkaisijasta, jotka voivat sijaita liikkuvan elimen sivua pit-
kin, saa vaikutteen Jjoka kerran kun tanko siirtyy liikkuvaa elintd
pdin.

Jotta laukaisutanko liikkuisi mainitulla tavalla, suuntaansa
muuttamatta, on nivelvarsien nivelkeskipisteiden oltava tarkasti
oikeissa kohdissa edell&@mainitun suunnikkaan midrittdmiseksi. Tami
voidaan aikaansaada k&dyttdmdlld ohjainta nivelreikien muodostamigek-
si tietyin vélein laukaisutangossa ja liikkuvassa elimessi. Parannet-
tu menetelmé laukaisutangon asentamiseksi liikkuvaan elimeen kdsittidid
kuitenkin jokaisen nivelvarren tai jokaisen paitsi yhden nivelvarren
liittdmisen liikkuvaan elimeen yksittdisten liitoselinten avulla,

jotka ovat sdidettdvissd liikkuvan elimen pituuden vastaavaa osaa



pitkin siten, ettd nivelvarsien ja liitoselinten vdlisten nivelkeski-
pisteiden keskindiset etdisyydet toisistaan voidaan sd&dtdd halutulla
tavalla vastaamaan nivelvarsien ja laukaisutankojen vdlisten nivel-
keskipisteiden sijaintia tarvittavan suunnikasmuodon muodostamiseksi.
Tdmid laukaisutangon asennusjdrjestelmd poistaa tarpeen kdyttdd eril-
listd valmistusvaihetta nivelreikien muodostamiseksi liikkuvaan eli-
meen ja vdhentdd myds tarvetta sijoittaa nivelreidt tarkasti laukai-
sutankoon. Liitoselin ei mydskd&dn edellytd mitddn muutoksia liikku-
vassa elimessd, mikd saattaisi rajoittaa sen kdyttdd sitd liikkuvaan
rakenteeseen asennettaessa.

Liitoselinten sddtdmistd toistensa suhteen liikkuvaa elintd pit-
kin helpotetaan varustamalla ainakin kaksi liitoselintd vasteilla,
jotka on tarkasti sijoitettu samalla tavalla vastaavien nivelvarsien
ja liitoselinten vdlisten nivelkeskipisteiden suhteen niin, ettd ni-
velvarret ovat keskenddn yhdensuuntaiset tullessaan kosketukseen vas-
taavien vasteiden kanssa. Sddtd suoritetaan t&mdn jdlkeen yksinker-
taisesti sijoittamalla liitoselimet niin ettd niiden vastaavat nivel-
varret ovat kosketuksessa vasteiden kanssa. Laukaisutanko on t&l1l8in
etummaisimmassa asennossaan ja jousilaitteet voivat pakottaa sen td-
hdn asentoon.

Pysdytyskatkaisijat ovat sopivimmin my8skin asennetut liitoseli-
mille siten, ettei liitoselinten lisdksi mitd&n muita laitteita l1ii-
tetd liikkuvaan elimeen, eikd t&td muunnella milldidn erityisella ta=
valla laukaisutangon kannattamiseksi.

Laukaisutanko sijaitsee sopivimmin eri tasossa kuin liikkuva
elin jottei liikkuva elin hdiritsisi sen taaksepdin suuntautuvaa 1ii-
kettd. Laukaisutangon ollessa vaakasuorassa, on se sopivimmin nivel-
tyvdsti nivelvarsien kannattama liikkuvan elimen alapuolella. Jokai-
nen nivelvarsi voi esimerkiksi olla liitetty liitoselinten kannatta-
man niveltapin alapddhdn ja se voi ulottua eteenpdin liikkuvan eli-
men alla ja olla ulkopddstddn yhdistetty laukaisutankoon siten, ettd
laukaisutanko voi heilahtaa sisd&npdin liikkuvan elimen alle. T&H11l&
jdrjestelylld on useita erilaisia etuja. Nivelvarret ovat ensiksikin
alttiina pienimmille mahdollisille kitkavoimille ja siten laukaisu-
tango reagoi pienille voimille, jotka siirtdvdt sit3d taaksepdin.
Toiseksi mahdollisuudet ovat hyvin pienet ettd mitkiddn esineet voi-
sivat pudota laukaistangon taakse ja j&dd4dd sinne ja estdi taaksepdin-~
liikkeen. Kolmanneksi laukaisutangon pysytasentoa voidaan s&ddtidd ja

se voidaan siirtdd hyvin lihelle lattiatasoca. T&mi viimeinen etu on



hyvin merkityksellinen edelld esitettyjen varastolaitteiden yhteydes-
sd.

Jokainen laukaisutanko on sopivimmin kiinnitetty liikkuvaan eli-
meen kahden yhdensuuntaisen nivelvarren avulla jotta vdltyttdisiin
mahdolliselta takertumiselta tai kiilautumiselta, joka voisi johtua
kolmen tai useamman nivelvarren kdyttdmisestd, jotka eividt ole kes-
kendidn tarkalleen yhdensuuntaisia. On kuitenkin ilmeistd ettd kol-
mea tail useampaa nivelvartta voidaan k&yttdd menestyksellisesti pit-
kdn laukaisutangon kannattamiseksi.

Keksintd esitetdidn seuraavassa esimerkin avulla viitaten ohei-
seen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdd kaaviomaista tasokuvaa varastolaitteesta, joka
kdsittdd keksinndn mukaisen tuntoelimen,

kuvio 2 tasokuvana osaa kuvion 1 mukaisen varastolaitteen 1liik-
kuvasta alustasta,

kuvio 3 suurennettuna tasokuvana kuvioiden 1 ja 2 mukaista tun-
toelinti,

kuvio 4 sivukuvaa kuvion 3 mukaisesta tuntoelimestd, ja

kuvio 5 leikkausta tuntoelimestd, joka muodostaa keksinndn vaih-
toehtoisen rakenteen,

Kuviossa 1 esitetty varastolaite kdsittdd varastotelinerivin, jos-
sa on kaksi pddtytelinettd 1, jotka ovat kiintedt, ja kolme vdlissid
olevaa telinettd 2, jotka on asennettu liikkuville alustoille jotta
niitd voitaisiin liikuttaa rivin pituussuunnassa kulkuvidyldn 3 avaa-
miseksi tai sulkemiseksi mink&d kahden telineen v&1lilld tahansa. Liik-
kuvien alustojen kummassakin pd&dssd on pyOrdpari 4, jotka kulkevat
lattiaan upotetuilla vastaavilla ohjauskiskoilla, ja niissd on pyd-
rid 4 pydrittdvd suunnaltaan vaihdettava sdhkOmoottori 6. Jokaisen
liikkuvan alustan molemmat puolet on my®ds varustettu tuntolaitteel-
la 7, joka on viereistd alustaa tai telinettd vastapddti siten, ettid
se saa vaikutteen tullessaan kosketukseen viereisen alustan tai teli-
neen kanssa tai vastaavassa kdytdvdssd olevan esineen kanssa ja pysdyt-
tdd ndin alustan liikkeen.

Liikkuvien alustojen rakenne selvidd parhaiten kuviosta 2, joka
esittdd tasokuvaa alustan vasemmasta puolesta. Alusta kisittdd pyd-
rid kannattavista osista 8 koostuvan kehyksen, jotka osat on liitet-
ty toisiinsa kourumaisten poikittaiselinten 9 ja sidetankojen 10
avulla vierekkdisten osien 8 vdlissid sekd tuntoelinten kannatuselimil-

1a 11, jotka ulottuvat kolmen vierekkdisen osan pdiden 8 yli ja ovat



kiinnitetyt niihin. Osat 8 kdsittdvidt kukin kaksi kourumaista elin-
td 12, jotka ovat liitetyt yhteen selkdpuolet vastakkain tietyn vdli-
matkan p&d&dhdn toisistaan py®rid varten, jotka ovat asennetut elimien
12 uvumacosissa oleviin laakereihin. Pd&dtyosat 8 kannattavat sitd pyd-
rédparia 4, Jjoka py®rii vastaavalla ohjauskiskolla 5, ja vdliosat 8
kannattavat kahta lattian kanssa kosketuksessa olevaa pydrad 13.
Suuntavaihtoinen s&hkOmoottori 6 on asennettu jokaiseen pddtyosaan

8 ja pydrittdd toista pydrdd 4 sopivan vaihteiston kautta ja saman-
lainen moottori voidaan asentaa yhteen tai useampaan viliosaan 8 py®&-
rédparin yvhden pySrdn 13 pydrittdmiseksi. Alustalle asennettu teline
2 on varustettu pystykappaleilla, joiden alapddt on yhdistetty osiin
8 kohdissa 14, kuten katkoviivoin on esitetty kuviossa 2, jolloin
telineen jokainen lokero vastaa vastaavaa vdlimatkaa osien 8 vdlilld.
Kourumaisten elinten 12 ylemmdt sivulaipat ja poikittaiselinten 9
ylin uumaosa sijaitsevat samassa vaakatasossa, joka siten mddrittds
telineen alimman hyllyn.

Jokainen tuntolaite 7 kdsittdd sarjan laukaisutankoja 15, jotka
on asennettu vastaaviin kannatustankoihin 11 p&ittdin niin ettd ne
ulottuvat alustan koko pituudelle kannatuselinten 11 suuntaisesti.
Jokaisen 1liikkuvan alustan laukaisutangot sijaitsevat oleelligesti
samassa vaakataossa siten, ettd viereisten alustojen laukaisutangot
tulevat kosketukseen toistensa kanssa kun alustat kohtaavat. Jokai-
nen laukaisutanko 15 on asennettu vastaavalle kannatuselimelle 11
kahden samanpituisen ja samansuuntaisen nivelvarren 16 avulla siten,
ettd nivelvarsien ja kannatuselimen ja vast. laukaisutangon vdlis-
ten nivelliitosten keskipisteet vastakkaisissa pdissd mddrittavit
suunnikkaan, jolloin laukaisutanko pysyy kannatuselimen suuntaisena
kun se kddntyy nivelvarsien varassa kannatuselintd kohti ja siitd
poispdin. Jousi 17 vaikuttaa jokaiseen nivelvarteen 16 tydntiden lau-
kaisutankoa poispdin kannatuselimesti etumaiseen #iriasentoonsa.
Sdhkdtuntokatkaisija 18 on liitetty jokaiseen nivelvarteen 16 ja se
on varustettu kdyttdvarrella 19, joka toimii laukaisutangon liikkues-
sa taaksepdin kannatuselintd pdin. Katkaisijat 18 on liitetty oh-
jauspiiriin yhdessd vastaavan alustan moottorien 6 kanssa ja toimies-
saan ne de-aktivoivat moottorit.

Nivelvarret 16 on niveltyvdsti yhdistetty kannatuselimeen 11
liitoglaitteen 20 kautta, joka voidaan irroitettavasti kiinnitt3i
kannatuselimeen mihin kohtaan tahansa sen pituutta pitkin siten,

ettd nivelvarsien ja kannatuselimen vdlisten nivelkeskipisteiden



keskindinen vdlimatka voidaan sddtdd vastaamaan nivelvarsien ja lau-
kaisutangon vdlisten nivelkeskipisteiden sijaintia tarvittavan suun-
nikasmuodon aikaansaamiseksi.

Kuten kuvioissa 3 ja 4 on esitetty on liitoslaite kiristimen
tapainen, joka kdsittdd kaksi levyd 21, 22, jotka ovat kosketuksessa
kannatuselimen 11 yl&d- ja alapinnan kanssa ja kannattavat pystysuo-
raa niiden vdlissd olevaa niveltappia 23, joka on hitsattu kiinni
nivelvarren 16 alapddhidn. Kaksi pulttia 24, 25 menee kummankin le-
vyn 21, 22 1ldpi ja ne on kierretty kiinni alalevyyn 22 hitsattuihin
muttereihin 26 levyjen kiristémiseksi vastakkain. Niveltappi 23 menee
my&s vdliholkin 27 1l&pi, joka sijaitsee levyjen 21, 22 vdlissd nii-
den pitémiseksi erilli&n toisistaan ja niveltapin kiinnikiilautumisen
estdmiseksi.

Nivelvarret 16 ulottuvat kannatuselimen 11 etupuolelle ja nii-
den ulkopddt on yhdistetty laukaistankoon 15 niveltapin 28 avulla
siten, ettd laukaisutanko sijaitsee kannatuselimen 11 alapuolella
ja voi siirtyd sisddnpdin tdmdn alapuolelle. Kierrejousi 17 toimii
kiristimen alalevyn 21 kiintedn vasteen 29 ja nivelvarren 16 sisd-
pdédn vdlissd niveltapin 23 toisella puolella siten, ettd se pakottaa
nivelvarren sisdpd8td kiintedd vastetta 30 vasten, jossa asennossa
laukaisutanko ulottuu mahdollisimman pitk&dlle kannatuselimen 11 etu-
puolelle. Vaste 30 rajoittaa siis laukaisutangon eteenp&in suuntau-
tuvaa liikettsd.

Vasteet 30 yhdessd helpottavat myds kiristimen pituussuuntaista
sddtbd tarvittavan suunnikasmuodon muodostamiseksi laukaisutangon,
kannatuselimen ja nivelvarsien v&dlillid. Titi tarkoitusta varten on
kiristyslevyissd 21 olevat vasteet 30 sijoitettu tarkasti samaan
kiinteddn kohtaan vastaavien niveltappien 23 suhteen niin, ettd ni-
velvarret 16 ovat keskenddn samansuuntaiset kun niiden sisdpddt tule-
vat kosketukseen vastaavien vasteiden 30 kanssa. Kiristyslaitteiden
vdlistd etdisyyttd sdiddetdsn siis kunnes nivelvarret tulevat koske-
tukseen vasteiden 30 kanssa. T&dt4 tehtdessd voidaan yksi kiristys-
laite laukaisutangon toisessa pididssd kiinnittdi sellaiseen asentoon,
jossa laukaisutangon mainittu p33 on sopivalla tavalla samalla vii-
valla alustan vierekkdisen p#in kanssa, ja toinen kiristyslaite, riip-
pumatta siitd onko niitd yksi tai useampia, voidaan sd&tdd pitkittdis-
suunnassa nivelvarsien saattamiseksi kosketukseen vasteiden kanssa.
Kiintedn kiristyslaitteen asento voidaan vksinkertaisesti midrittii
silmém&drdisesti asennuksen yhteydessi tai se voidaan miirittd#id en-

nalta ja merkitd merkilli tai muulla sopivalla merkitsemistavalla.



Kannatuselimeen ja kiinted3n kiristyslaitteeseen voidaan esimerkik-
si tehdd reikd ja ndmd voidaan siirtdd kohdakkain Jja kummankin l&pi
voidaan ty®ntd&d sokka kiristyslaitteen kiinnitté@miseksi oikeaan asen-
toon.

Sdhkokatkaisija 18 on asennettu alemmalle kiristyslevylle 21 ja
kdyttévarsi 19 on suunnattu eteenpdin laukaisutangon takapinnan 1&-
heisyyteen. Vaihtoehtoisesti voidaan katkaisija 18 asentaa mihin
kohtaan tahansa laukaisutankoa 15 pitkin, jolloin k&8yttdvarsi 19 on
sovitettu saatettavaksi toimintaan tullessaan kosketukseen nivelvar-
ren 16 tai liikkuvan elimen 11 tai liikkuvaan elimeen kiinnitetyn
laitteen kanssa, tai katkaisija 18 voisi jopa olla asennettu nivel-
varteen 16 ja kdyttbvarsi 19 sovitettu toimimaan tullessaan kosketuk-
seen laukaisutangon 15 tai liikkuvan elimen 11 tai liikkuvaan elimeen
kiinnitetyn laitteen kanssa.

Se seikka ettd laukaisutanko 15 on niveltyvisti kannatettu kan-
natuselimen 11 alapuolella nivelvarsien 16 avulla on erityisen mer-~
kKityksellistd useasta eri syystd. Ensinndkin nivelvarret ovat alt-
tiina mahdollisimman pienille kitkavoimille ja laukaisutanko reagoi
siis pieniin kdyttdvoimiin, jotka siirtdvdt sitd taaksepdin. Toisek-
i se mahdollisuus ettd jokin esine putoaa laukaisutangon taakse ja
jdd sinne estdmddn taaksepdin suuntautuvaa liikettd, on hyvin pieni.
Kolmanneksi laukaisutangon pystyasentoa voidaan siddtdid ja tanko voi-
daan siirtdd hyvin ldhelle lattiaa, jolloin alustan liikkumisradalla
seisovien henkildiden jalat ovat paremmassa suojassa. Kuten esite-
tystd rakenteesta ilmenee voidaan jokaisen nivelvarren niveltappi 23
siirtdd jompaankumpaan kahdesta pystyasennosta riippuen siitd onko
alempi kahdesta sokasta 31 paikallaan vai ei. Keksinn®dn erddssi
vaihtoehtoisessa rakenteessa on niveltappien 23 yliosa varustettu
kierteilld, joille on kierretty mutteri joka koskettaa kiristyslevyd
22 ja m3drittdd nivelvarren 16 pystyasennon.

Esitetyn rakenteen erds toinen erityisen edullinen seikka k&sit-
téd sen, ettd kummatkin kiristyslevyt 21, 22 kannattavat laukaisutan-
koa ja sdhkékatkaisija 18 on kiinnitetty niihin. Mit&4n muuta lau-
kaisutankoon liittyvdd ei ole asennettu kannatuselimelle 11, eiki
tdtd elintd ole muunnettu millddn erityiselld tavalla laukaisutangon
kannattamiseksi. Kannatuselintd voidaan tdstd syystid kédyttdd jompi-
kumpi vaakasuora pinta yldspdin tai alustan jommallakummalla puolella,
mikd yksinkertaistaa valmistusta koska tarvitaan vain yhden tyyppisté

kannatuselintd alustan eri puolilla. Esitetyn rakenteen mukainen



kannatuselin on esimerkiksi sovitettu liitettdvdksi telineen 2 kahden
lokeron yli kAytt&mdlld asennuslevyjd 32, 33 ja 34 kummassakin pdéds-
sd ja keskelld (kts. kuv. 2), joiden avulla se voidaan kiinnittdd
pulteilla osien 8 pdihin, T&l16in toisen pddn asennuslevy 32 ja kes-
kelld oleva asennuslevy 33 ulottuu osien 8 pdiden koko leveyden yli,
kun taas toisen pdidn asennuslevy 34 on leveydeltddn vain puolet tds-
td siten, ettd kaksi kannatuselintd voidaan sijoittaa niin ettd kum-
pikin on asennuslevyn puolikasta vasten jotta osan 8 pd&dn koko leveyt-
td voitaisiin k8ytt&& hyvidksi.

Kannatuselimet 11 ovat sopivimmin kourumaisia elimid, jolloin
kanavan suu on suunnattu sisd&@npdin alustaa kohti. Tam& Jjdrjestely
mahdollistaa elimen kdyttdmistd sdhk&johtimien 35 kotelona, jotka on
kytketty moottorit 6 ja katkaisijat 18 sisdltdvd&n ohjauspiiriin.
Ndm&d kaapelit voidaan helposti sijoittaa paikalleen ja poistaa asen-
nuksen aikana ja varastolaitetta huollettaessa. Kanavan muodostava
kannatuselin 11 on sopivimmin poikkileikkaukseltaan C-muotoinen ja
se on varustettu laipalla 36 sen suun kummallakin puolella, jotka
laipat on suunnattu sisdd@npdin aukon tasossa kappaleiden pysyttdmi-
seksi kannatuselimen sisdpuolella. Lisdksi kédytetddn sopivimmin
useita pinteitd, jotka voivat olla irroitettavasti kiinnitetyt aukon
poikki kaapelien pitdmiseksi varmasti paikallaan. Kaapelit voivat
sijaita kannatuselimissd niiden koko pituutta pitkin tai voivat kul-
kea liitoslaitteiden 20 ja levyjen 33, 34 ympdri kannatuselimen ka-
navan ulkopuolella. Ensinmainitussa tapauksessa voivat levyt 33, 34
olla kaksiosaisia kanava-aukon kummallakin puolella.

Laukaisutangot 15 ovat myds sopivimmin kourumaisia kanavia ja
varustetut suhteellisen levedlld uumaosalla. Laukaisutangon kanava-
rakenne tekee sen jdykdksi ja sen leved uumaosa muodostaa laajan
kontaktipinnan esteitd varten.

Kuviogssa 5 esitetyssd keksinntn vaihtoehtoisessa rakennemuodos-
sa kdsittdd laukaisutanko 15 kanavanmuotoisen kappaleen, joka ympi-
roi kannatuselintd 11 ja joka on asennettu kannatuselimen varaan kah-
den samansuuntaisen pddllekkdisen nivelvarsiparin 16' ja 16" avulla.
Kumpikin nivelvarsipari kdsittdd alemman nivelvarren 16', joka on
asennettu kannatuselimelle 11 liitoselinten avulla, jotka ovat saman-
tapaiset kuin kuvioissa 3 ja 4 esitetyt, sekd yldnivelvarren 16", jo-
ka on yhdistetty niveltapin 23 yl&pddhin. Alemman nivelvarren 16'
ulkopdd on niveltyvdsti yhdistetty laukaisutangon 15 kanavaosan alem-
paan sivulaippaan 37 ja yldnivelvarren 16" ulkopdd on niveltyvésti

yhdistetty laukaisutangon kanavaosan yldsivulaippaan 38. Laukaisu-



tangossa 15 on myds sopivimmin alaspdin suunnattu helmaosa 39, joka
pddttyy juuri lattiapinnan yldpuolella. Kuten kuviossa 5 on esitet-
ty on laukaisutanko muodostettu yhdestd ainocasta peltikappaleesta.

On ilmeistd, ettd vaikkakin keksintd on edelld esitetty liikku-
vissa varastolaitteissa kdytettynd, voidaan sit&d yhtd hyvin k8yttdd
missd muussa sellaisessa tilanteessa tahansa, missd liikkuva elin
halutaan pysdyttdd sen tullessa liikeradallaan kosketukseen esineen
kanssa. Keksinndn mukaisia tuntoelimid voidaan esimerkiksi kayttdd
liikkuvissa ajoneuvoissa ja tySkaluissa, kuten nostureissa ja noukki-
joissa tai automaattisissa ovissa ja porteissa, mukaanluettuna nosto-

ovissa.



Patenttivaatimukset:

1. Tuntolaite, joka on asennettu liikkuvaan elimeen t&médn py-
sdyttémiseksi sen tullessa kosketukseen sen liikeradalla olevan es-
teen kanssa, joka kdsittdd laukaisutangon, joka on siirrettdvédsti
asennettu liikkuvalle elimelle katkaisijan siirtd@miseksi ja saatta-
miseksi toimintaan sen tullessa kosketukseen esteen kanssa, t u n -
nettu siitd, ettd laukaisutanko (15) on asennettu liikkuvalle
elimelle (l1l) usean nivelvarren (16) avulla, jotka on sijoitettu via-
limatkan p&ddhdn toisistaan liikkuvaa elintd (11) pitkin ja ovat kaik-
ki niveltyvédsti kiinnitetyt liikkuvaan elimeen (11) ja laukaisutan-
koon (15) vastakkaisista pdist&&n siten, ettd ne muodostavat kokoon-
taittuvan suunnikkaan yhdessd liikkuvan elimen (11) ja laukaisutan-
gon (l15) kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuntolaite, t unne t t u
sijitd, ettd laukaisutanko (15) on yhdistetty liikkuvaan elimeen (11)
kahden pituussuunnassa vdlimatkan p&ddhdn toisistaan sijoitetun nivel-
varren (16) avulla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tuntolaite, t unn e t-
t u siitd, ettd ainakin yksi nivelvarsista (16) on niveltyvésti
kiinnitetty liikkuvaan elimeen (11) liitoselinten (21, 22, 23) awvul-
la, jotka ovat sdddettdvissd liikkuvan elimen (1l1) pituuden vastaavaa
osaa pitkin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tuntolaite, tunne t tu
siitd, ettd liitoselimet (21, 22, 23) k#sittdvit kiristyslevyparin
(21, 22), jotka ovat liikkuvan elimen (1l1l) vastakkaisia pintoja vas-
ten ja kannattavat niiden vdlissd olevaa niveltappia (23), johon vas-

taava nivelvarsi (16) on yhdistetty.
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5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen tuntclaite, t unn e t-
t u siitd, ettd ainakin kaksi nivelvartta (16) on niveltyvdsti yh-
distetty liikkuvaan elimeen liitoselinten (21, 22, 23) avulla, jois-
ta ainakin kaksi elintd (21) kannattaa vastetta (30), joka on sijoi-
tettu ennalta midrdttyyn kulma-asentoon vastaavan nivelvarren (16)
ja liitoselimen (21) vidlisen nivelkeskipisteen suhteen siten, ettd
nivelvarret (16) ovat kesken#ddn samansuuntaiset tullessaan kosketuk-
seen vastaavien vasteiden (30) kanssa.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tuntolaite,
tunnettu siitd, ettd siind on jousilaite (17) joka pakottaa
laukaisutankoa (15) poispdin liikkuvasta elimestd (11) vasteen (30)
madrittidmddn etumaisimpaan asentoon.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tuntolaite, tunnet tu
siitd, ettd jousi (17) on asennettu liitoselimelle (21).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 3-7 mukainen tuntolaite, t u n -
nettu siitd, ettd katkaisija (18) on asennettu liitoselimelle
(21).

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tuntolaite,
tunnettu siitd, ettd laukaisutanko (15) ja liikkuva elin
(11) sijaitsevat eri tasoissa siten, ettei laukaisutanko (15) 1iik-
kuessaan voi tulla kosketukseen liikkuvan elimen (11l) kanssa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tuntolaite, tunnet tu
siitd, ettd liikkuva elin (11) ja laukaisutanko (15) ovat kummatkin
oleellisesti vaakasuorassa ja laukaisutanko (15) liikkuu tasossa,
joka on liikkuvan elimen (11) alapuolella.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen tuntolaite, t unne t -
tu siitd, ettd laukaisutanko (15) sijaitsee etumaisimmassa asen-
nossaan hieman liikkuvan elimen (11) alapuolella.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen tuntolaite, t u ﬁ -
nettu siitd, ettd vastaava nivelvarsi (16) on liitetty nivelta-
pin (23) alapdidhin.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen tuntolaite, tunne t t u
siitd, ettd niveltappi (23) on pystysuorassa sididettivissi.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen tuntolaite, t u n -
nettu siitd, ettd laukaisutanko (15) on liitetty liikkuvaan eli-
meen (11) useilla samansuuntaisilla pd&dllekkdisilld nivelvarsipareil=-
la (16', 16"), jotka sijaitsevat liikkuvan elimen (11) vastakkaisil-

la puolilla, ja laukaisutanko (15) on kannatettu niiden vilissi.



11

15. Liikkuva alusta varastolaitteen varastoyksikkdd wvarten,
tunnettu sgiitd, ettd se on varustettu jonkin edellisen pa-
tenttivaatimuksen mukaisella tuntolaitteella, jolloin liikkuva elin
(11) on kiinte#sti yhdistetty alustaan siten, ettd se on vaakasuo-
rassa yhdessd laukaisutangon (15) kanssa alustan yhtd sivua pitkin,
kohtisuorassa alustan liikesuuntaa vastaan.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen alusta, t unnet tu
siitd, ettd tuntolaite k&sittdd useita laukaisutankoja (15), jotka
on asennettu pd&dt vastakkain alustan mainittua sivua pitkin.

17. Patenttivaatimuksen 15 tai 16 mukainen alusta, t unnet -
t u siitd, ettd liikkuva elin (11) on kourumainen kappale, joka on
yhdistetty alustaan niin, ettd sen suuaukko on suunnattu sisd8npdin
alustaa kohti ja toimii kotelona alustan ohjauspiirin sdhk&kaapelei-
ta (35) wvarten.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 15-17 mukainen alusta, t u n -
nettu siitd, ettd laukaisutanko (15) on kourumainen kappale,
jonka suuaukko on suunnattu sisddnpdin alustaa kohti.

19. Varastolaite, t unne t t u siitd, ettd se sisdltdd usei-
ta liikkuvia varastoyksikk&jd (1, 2), joissa kaikissa on jonkin pa-

tenttivaatimuksen 15-18 mukainen alusta.
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(esim. saksal, Offenlegungsschrift)

eteen H ja vastaavasti kuulutus—- ja patenttijulkeisun numeron eteen K ja P.
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