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DESCRIPCION
Configuracién para transmitir fuerzas longitudinales en un vehiculo ferroviario

La invencion se refiere a una configuracién para transmitir fuerzas longitudinales desde un bogie a una estructura de
soporte de un vehiculo ferroviario.

En vehiculos ferroviarios debe atribuirse una gran importancia a la transmisién de fuerzas longitudinales, por ejemplo de
fuerzas de traccion y de frenado, desde un bogie a una estructura de soporte. Como estructura de soporte puede
utilizarse por ejemplo una carroceria de locomotora o carroceria de vagén.

Para la citada transmisién de fuerzas longitudinales existen varios conceptos, en representacién de los cuales citaremos
y describiremos algunos:

Transmisién de fuerzas longitudinales mediante pivotes: Un pivote une el bogie con la carroceria del vagén. Con
respecto a la carroceria del vagén se mueve el bogie alrededor de un eje vertical formado por el pivote. A través del
pivote se realiza una transmisién de las fuerzas longitudinales entre carroceria del vagén y bogie.

Transmisién de fuerzas longitudinales mediante barra de traccién/compresién: En esta variante de configuracion se
realiza una transmisién de fuerzas longitudinales desde el bogie a la carroceria del vehiculo a través de una barra de
traccién/compresién, la cual, apoyada sin desgaste, incide en un portador de la cabeza del bastidor del bogie. La barra
de traccién/compresién esta compuesta por dos cojinetes unidos con un tubo. La barra de traccién/compresién esta
realizada muy maciza, debido a la transmisién de fuerzas que se exige y tiene una gran masa. Debido a ello se necesita
un gran volumen de instalacién en la zona del bogie.

Transmision de fuerzas longitudinales mediante dos barras de tracciéon: En esta variante de configuracién se realiza una
transmisién de fuerzas longitudinales del bogie a la carroceria del vehiculo mediante dos barras de traccion. Estas estan
fijadas en la zona de extremos opuestos del bogie. Mediante la utilizacién de dos barras de tracciéon se realiza un
reparto de las fuerzas longitudinales, con lo que aquéllas estdn realizadas menos macizas que una barra de
traccién/compresién. Pero debido a la utilizacién de dos barras de traccién se necesita un volumen de instalacién
correspondientemente mayor que con una barra de traccién/compresién.

La eleccién del concepto de la transmisién de fuerzas longitudinales viene determinada por condiciones marginales de
disefio y por circunstancias forzosas. Esto es valido en particular en una transmisién de fuerzas longitudinales en bogies
accionados, en los que debido al accionamiento han de transmitirse elevadas fuerzas longitudinales (fuerzas de
accionamiento y/o fuerzas de frenado).

En bogies accionados los ejes de las ruedas son accionados por ejemplo por motores eléctricos de traccidn, que estén
alojados en el bogie.

La figura 3 muestra un tal bogie DG con dos barras de traccién ZST1, ZST2 segun el estado de la técnica.

Ambas barras de tracciébn ZST1, ZST2 estan dotadas de puntos de unién en el bogie y/o en la carroceria de la
locomotora/del vagén con cojinetes de elastémero ELL, que permiten un movimiento relativo de piezas unidas entre si.

Los citados cojinetes de elastomero ELL precisan en los puntos de unién adicionalmente de un volumen de instalacién
relativamente grande, con lo cual su integracién no es posible sin més.

El principio de disefio descrito con dos barras de traccién implica que en la carroceria de la locomotora/del vagdn estén
previstas las correspondientes consolas de conexion. La consolas de conexion estan dispuestas con preferencia, visto
en la direccidn transversal respecto a la carroceria de la locomotora/del vagén, en la zona central de un travesero de la
carroceria de la locomotora/del vagon.

Un disefio habitual de la carroceria de la locomotora/del vagdn tiene dos largueros que discurren descentrados, que
mediante el travesero absorben la fuerza longitudinal y/o la transmiten en la carroceria de la locomotora/del vagén (aqui
no se muestra).

El travesero se carga a flexion debido a la fuerza introducida y tiene que ser realizado correspondientemente macizo.

Tanto el volumen de instalacién como también el peso tienen que tenerse en cuenta en el disefio y en el dimensionado
del vehiculo ferroviario.

Otros ejemplos del estado de la técnica relativos a la transmision de la fuerza antes descrita se conocen por los
documentos BE 666141 Ay CN 105065429 A.
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Es por lo tanto el objetivo de la presente invencién especificar una configuracion para transmitir fuerzas longitudinales
desde un bogie a una estructura de soporte de un vehiculo ferroviario que esté optimizada en cuanto a peso y espacio
de instalacion.

Este objetivo se logra mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1. Ventajosos perfeccionamientos se especifican
en las reivindicaciones dependientes.

La invencion se refiere a una configuracién para transmitir fuerzas longitudinales desde un bogie a una estructura de
soporte de un vehiculo ferroviario.

El bogie estd unido con la estructura de soporte mediante dos elementos de traccién, que transmiten fuerzas
longitudinales, que se forman mediante dos direcciones de movimiento del vehiculo ferroviario, como fuerzas de traccién
desde el bogie a la estructura de soporte. Visto en la direccién de marcha del vehiculo ferroviario, estan dispuestos
ambos elementos de traccion enfrentados uno a otro.

De acuerdo con la invencién estédn disefiados los elementos de traccidén como elementos de fibra. Al respecto estén
fabricados los elementos de fibra a partir de fibras de alta resistencia y estan disefiados para transmitir exclusivamente
fuerzas de traccion.

De acuerdo con la invencién se sustituyen por lo tanto ambas barras de tracciéon descritas en la figura 3 y fabricadas de
metal mediante elementos de fibra o bien cables.

De acuerdo con la invencion tiene el bogie dos extremos opuestos, estando unido cada extremo mediante un elemento
de traccién con la estructura de soporte.

En un perfeccionamiento ventajoso tiene la estructura de soporte dos largueros que discurren paralelos, que con ayuda
de traveseros estén unidos entre si a ciertos intervalos.

En un perfeccionamiento ventajoso esta disefiado el bogie (DG) como bogie (DG) accionado. El elemento de fibra esta
disefiado de forma tal que fuerzas de frenado y/o de traccién que genera el accionamiento del bogie se transmiten como
fuerzas longitudinales desde el bogie a través del elemento de fibra a la estructura de soporte.

En un perfeccionamiento ventajoso estd unido un segundo extremo del elemento de fibra a través de un punto de
conexién con el centro de un travesero de la estructura de soporte o con la estructura de soporte.

De acuerdo con la invencidn, est4 unido un primer extremo del elemento de fibra a través de un punto de conexién con
el extremo del bogie. El elemento de fibra contiene otros elementos de fibra y tiene adicionalmente un elemento
distribuidor, que por ejemplo esta realizado como anillo. Comenzando en el elemento distribuidor o anillo, esta realizado
un reparto del elemento de fibra en otros elementos de fibra.

Como elemento de fibra adicional, esta unido un primer elemento de fibra tanto con un primer larguero como también
con el travesero de la estructura de soporte, mientras que como otro elemento de fibra un segundo elemento de fibra
esta unido tanto con un segundo larguero como también con el travesero de la estructura de soporte. Entonces esta
dispuesto el primer larguero en paralelo al segundo larguero y ambos largueros estan unidos entre si mediante el
travesero.

En un perfeccionamiento preferido, esta unido al primer elemento de fibra en un primer punto con la estructura de
soporte, en la que estd unido el travesero con el primer larguero o bien esta conectado el primer elemento de fibra en
las proximidades del primer punto. Con ello se realiza una aplicacidn directa de las fuerzas longitudinales a la estructura
de soporte o bien a su primer larguero.

En un perfeccionamiento preferido, esta unido el segundo elemento de fibra en un segundo punto con la estructura de
soporte, en la que estéd unido el travesero con el segundo larguero o bien estd conectado el segundo elemento de fibra
en las proximidades del segundo punto. Asi se realiza una aplicacidn directa de las fuerzas longitudinales a la estructura
de soporte o bien a su segundo larguero.

En un perfeccionamiento ventajoso esta unido un segundo extremo del elemento de fibra en el centro con el travesero.

En un perfeccionamiento ventajoso esté fabricado el elemento de fibra y/o los otros elementos de fibra a partir de fibras
de alta resistencia, con preferencia a partir de fibras kevlar y/o con fibras de carbono.

En un perfeccionamiento ventajoso esta realizado un reparto adicional de los otros elementos de fibra mediante
elementos distribuidores adicionales o bien anillos, que una vez realizado el reparto adicional, estan unidos con la
estructura de soporte mediante puntos de conexién distribuidos.
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En un perfeccionamiento ventajoso es la estructura de soporte parte de un bastidor o de una carroceria de locomotora o
de una carroceria de vagén.

Mediante la presente invencién se ahorra peso. Los elementos de fibras transmiten como elementos de traccién las
correspondientes fuerzas de traccién con un peso claramente inferior a las barras de tracciéon macizas del estado de la
técnica descrito en la figura 3.

Adicionalmente permiten los elementos de fibra una situacién de conexién a la estructura de soporte optimizada y
facilmente adaptable debido a la distribucion.

Mediante la presente invencién se ahorran los cojinetes de elastomero de las barras de traccién y con ello se gana
espacio de instalacién.

El ahorro considerable que puede lograrse en espacio de instalacién es ventajoso en particular en soluciones de bogie
comprimido, por ejemplo en bogies accionados.

Mediante la presente invencién se simplifican trabajos de mantenimiento y revisiéon, ya que los elementos de fibra
pueden deformarse elasticamente en perpendicular a la direccién de las fibras. Con ello pueden retirarse los mismos
méas facilmente que las barras de traccién metalicas correspondientes al estado de la técnica descrito en la figura 3.

A continuacién se describir la presente invencién mas en detalle a modo de ejemplo en base a un dibujo. Al respecto
muestran:

figura 1 una primera variante de configuracién de la presente invencién,
figura 2 una segunda variante de configuracién de la presente invencién y
figura 3 el estado de la técnica descrito en la introduccién.

La figura 1 muestra una primera variante de la configuracién de acuerdo con la invencién en un bogie DG accionado.
El bogie DG tiene, visto en la direccidén de la marcha, dos extremos opuestos.

En ambos extremos esta realizada, tal como se describe a continuacién, una unién con una estructura de soporte TS del
vehiculo ferroviario.

La estructura de soporte TS tiene aqui a modo de ejemplo dos largueros LT1, LT2 que discurren en paralelo, que estén
unidos entre si con ayuda de traveseros QUT a ciertos intervalos.

En el bogie DG aqui representado estd unido su extremo derecho con ayuda de un elemento de fibra FE1 con la
estructura de soporte TS.

Un primer extremo el elemento de fibra FE1 esta unido a través de un punto de conexiéon ASP-DG con el bogie DG. Un
segundo extremo del elemento de fibra FE1 estéd unido a través de un punto de conexién ASP-QUT con el centro del
travesero QUT mostrado.

En un perfeccionamiento preferido esta constituido el elemento de fibra FE1 por varias fibras parciales o bien elementos
de fibra parciales, con lo cual el elemento de fibra FE1 contiene otros elementos de fibra FE11, FE12 y el elemento de
fibra FE1 se reparte en un anillo RNG en otros elementos de fibra FE11, FE12.

Un primer extremo de un primer elemento de fibra FE11 est4 unido a través de un punto de conexién ASP-LT1 tanto con
el primer larguero LT1 como también con el travesero QUT.

En un perfeccionamiento preferido (no representado aqui en detalle) esta conectado el primer elemento de fibra FE1 en
una zona méas préxima del punto de conexién ASP-LT1 mostrado.

Un segundo extremo del primer elemento de fibra parcial FE11 esta unido en el anillo RNG con el elemento de fibra FE1
o bien comienza o surge en el anillo RNG.

Un primer extremo de un segundo elemento de fibra FE12 esta unido a través de un punto de conexiéon ASP-LT2 tanto
con un segundo larguero LT2 como también con el travesero QUT.

En un perfeccionamiento preferido (no representado aqui en detalle) esta conectado el segundo elemento de fibra FE2
en una zona mas préxima del punto de conexién ASP-LT2 mostrado.

Un segundo extremo del segundo elemento de fibra FE12 esta unido en el anillo RNG con el elemento de fibra FE1 o
bien comienza o surge en el anillo RNG.
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El elemento de fibra FE1 y/o los elementos de fibra FE11, FE12 estan compuestos por fibras de alta resistencia, que
con preferencia contienen fibras kevlar y/o fibras de carbono o bien que estan constituidos por completo por fibras kevlar
y/o fibras de carbono.

Con preferencia estan envueltas las fibras o bien los elementos de fibra FE1, FE11, FE12 con una matriz, para lograr
una proteccién adicional.

Los elementos de fibra FE1, FE11, FE12 estan diseflados para la transmisién exclusiva de fuerzas de traccion.

En comparacién con la solucién mostrada en la figura 3, se realiza mediante los elementos de fibra FE11 y FE12 una
aplicacion ventajosa de las fuerzas longitudinales directamente o bien préxima a los largueros LT1, LT2.

Mediante una desviacidén de las fuerzas por parte de los elementos de fibras FE11 y FE12, ya no tiene que absorber el
travesero QUT la fuerza longitudinal derivada sobre estos elementos de fibra.

El travesero absorbe, debido a la geometria de la aplicaciéon de la fuerza de estos elementos de fibra, una fuerza de
compresién resultante. Con ello se reduce una carga de flexién del travesero QUT. Pese a la carga por compresion
adicional, puede dimensionarse el travesero QUT menos macizo que segun el estado de la técnica de la figura 3.

La figura 2 muestra con referencia la figura 1 una segunda variante de configuracién de la presente invencion.

Aqui pueden verse otros anillos RNG, a partir de los cuales se siguen repartiendo el primer elemento de fibra FE11 y el
segundo elemento de fibra FE12.

Correspondientemente esté prevista una pluralidad de puntos de conexién en la estructura de soporte TS.

Mediante este reparto adicional se realiza una aplicacién optimizada de fuerzas de traccién a la estructura de soporte
TS o bien a sus elementos LT1, LT2 y QUT.

En la presente invencién pueden utilizarse elementos con rigideces definidas para unir los elementos de fibra con la
estructura de soporte. Ademas pueden insertarse elementos con rigidez definida entre los distintos elementos de fibra.
Asi se logra ventajosamente que en puntos de conexiéon puedan utilizarse cojinetes de elastémero, que tienen
dimensiones inferiores a las correspondientes al estado de la técnica.
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REIVINDICACIONES

. Configuracién para transmitir fuerzas longitudinales desde un bogie (DG) a una estructura de soporte (TS) de un

vehiculo ferroviario,

— con un bogie (DG) de un vehiculo ferroviario,

— con una estructura de soporte (TS) del vehiculo ferroviario,

— en la que el bogie (DG) esta unido con la estructura de soporte (TS) mediante dos elementos de traccidén (FE1),
que transmiten fuerzas longitudinales, que se forman mediante dos direcciones de movimiento del vehiculo
ferroviario, como fuerzas de traccidén desde el bogie (DG) a la estructura de soporte (TS),

— enla que, visto en la direccién de marcha del vehiculo ferroviario, estan dispuestos ambos elementos de traccién
(FE1) enfrentados uno a otro,

caracterizado porque

— cada elemento de traccién (FE1) esté disefiado como elemento de fibra (FE1),

— el elemento de fibra (FE1) est4 fabricado a partir de fibras de alta resistencia y estd disefiado para transmitir
exclusivamente fuerzas de traccioén,

— enla que el bogie (DG) tiene dos extremos opuestos y en la que cada extremo esta unido mediante un elemento
de traccién (FE1) con la estructura de soporte (TS),

— en la que un primer extremo del elemento de fibra (FE1) estd unido a través de un punto de conexién (ASP-DG)
con el extremo del bogie (DG),

— enla que el elemento de fibra (FE1) tiene un elemento distribuidor (RNG).

— en la que comenzando en el elemento distribuidor (RNG) esté realizado un reparto del elemento de fibra (FE1)
en otros elementos de fibra (FE11, FE12),

— en la que como elemento de fibra adicional (FE11, FE12), est4 unido un primer elemento de fibra (FE11) en las
proximidades de un punto de unién de un primer larguero (LT1) con un travesero (QUT) de la estructura de
soporte (TS),

— en la que como otro elemento de fibra (FE11, FE12) estd unido un segundo elemento de fibra (FE12) en las
proximidades de un punto de unién de un segundo larguero (LT2) con el travesero (QUT) de la estructura de
soporte (TS),

— enla que el primer larguero (LT1) esté dispuesto en paralelo al segundo larguero (TS2) y ambos largueros (LT1,
LT2) estan unidos entre si mediante el travesero (QUT).

Configuracién de acuerdo con la reivindicacién 1,
en la que los dos largueros (LT1, LT2) que discurren paralelos estan unidos entre si a ciertos intervalos con la ayuda
de traveseros (QUT).

Configuracién de acuerdo con la reivindicacién 1,

— enlaque el bogie (DG) esta disefiado como bogie (DG) accionado,

— en la que el elemento de fibra (FE1) esta disefiado de forma tal que fuerzas de frenado y/o de traccién que
genera el accionamiento del bogie (DG) se transmiten como fuerzas longitudinales desde el bogie (DG) a través
del elemento de fibra (FE1) a la estructura de soporte (TS).

Configuracidén de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
— en la que un segundo extremo del elemento de fibra (FE1) estd unido a través de un punto de conexién (ASP-
QUT) con el centro de un travesero (QUT).

Configuracioén de acuerdo con la reivindicacién 1,
en la que un segundo extremo del elemento de fibra (FE1) esta unido en el centro con el travesero (QUT) o bien con
una zona central del travesero (QUT).

Configuracidén de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
en la que el elemento de fibra (FE1) esta fabricado a partir de fibras de alta resistencia y/o en la que los otros
elementos de fibra (FE11, FE12) estan fabricados a partir de fibras de alta resistencia.

Configuracién de acuerdo con la reivindicacién 6,
en la que el elemento de fibra (FE1, FE11, FE12) esta fabricado a partir de fibras kevlar y/o a partir de fibras de
carbono.

Configuracidén de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
en el que esta realizado un reparto adicional de los otros elementos de fibra mediante elementos distribuidores
(RNG) adicionales, que una vez realizado el reparto adicional estan unidos con la estructura de soporte (TS).

Configuracidén de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
en la que la estructura de soporte (TS) es parte de un bastidor o de una carroceria de locomotora o de una
carroceria de vagén.
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