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(64) Zpiisob vyvolavani mikovych starti termochemické reakce
na povrchu odokujfiovaného kovového obrobku

Vynélez. se tyk4 zplsobu vyvoldvéni mZikovych startd termochemické reakce na povrchu
odokujnovaného kovového obrobku.

Obecn& se vyndlez tykd termochemického odstranovéni kovu s povrchu obrobku, cof se
obvykle nazyvd odokujnovéni a zejména se vyndlez tykéd mZikovych &ili letmfch startd odokuj-
novacfho ddje.

Dosavadn{ stav techniky uZivd pro vytvdfeni mZikovych loupacich startd postupd, které
vy%aduji elektrickych obloukd a prirazenych sloZitych pFisludenstvi, jako je kovovy pré-
%ek nebo horké drdty. Byla také ji% navrZena metoda pro vytvéreni mZikovych sterth za pouZi-
t{ laserovych svazkl ve spojeni s kyslikovym paprskem o vysoké intenzit¥.

G¥elem vyndlezu je vytvodit jednoduchy a spolehlivy zptsob, ktery umoZnuje provédit
m¥ikové &ili letmé starty odokujhovacich zéFezd na obrobku bez pouZitl kyslikového paprsku
vysoké intenzity pro rozdifeni startovaci kalufe a také bez pouZit{ jakéhokoliv pomocného
préd3ku nebo drédtu nebo elektrického oblouku.

T&chto i dal3fch G¥eld se doséhne vyndlezem, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze se vy-
vold relativni pohyb mezi obrobkem a proudem odokujnovactho kysliku a soudasnd s tim se
vrhd alespon jeden laserovy svazek nap¥f& drdhy p¥edem urdené délky, vztaZeno na smér
pohybu obrobku, na tuto dréhu se vede proud odokujnovactho kysliku a pokrafuje se ve
vedeni proudu odokujnovacfho kysliku a% do vytvoreni Zddané délky zdfezu.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu se laserovy svazek vrhd nap¥i& uvedené dréhy otdde-
nim laserového svazku s kontinudlni vlnou napii& povrchu obrobku.

207682



207682 ‘ 2

Podle jiného provedeni vyndlezu se laserovy svazek vrhé napf{¥ uvedené drédhy otéZenim
svazku impulsového laseru nap¥i& povrchu obrobku.

Podle daldiho provedeni vyndlezu se laserovy svazek vrhd nap¥id uvedené drédhy tim,
¥e se odraznym zrcadlem a &o¥kou zamostPujici svazek pohybuje nap#{¥ povrchu obrobku.

Podle je3t¥ daldiho provedeni vyndlezu na uvedenou drdhu se vede plo3ny proud odo-
kujnovactho kysliku.

Vyrazem "proud odokujfiovectho kysliku" se min{ proud plynného kysliku namf¥eny 3ik-
mo na povrch obrobku a mejic{ dostatednou intenzitu, sby termochemicky odstranil povrcho-
vou vrstvu kovu, obvykle do hloubky | a% 8 mm a provedl loupaci zéPez o S{¥ce alespon
25 mm. Proudy odokujnovaciho kysliku maji obvykle podobu clony, &ili jsou plo%né, aviak
mohou byt také okrouhlé nebo mit jakykoliv jiny tvar.

Vyndlez tedy udévéd oproti dosavadnim postuplm velmi zjednoduleny a uW&inny zpisob,
Jjek vytvodit mZikové nebo letmé loupaci zdFezy bez u%it{ paprskd kysliku o vysoké intenzitd
pro rozdireni startovaci kaluZe, &im%Z odpadne roz3ifovaci tryska k tomu d&elu potiebnd.

Zplsob podle vyndlezu je schematicky .'zndzorn&n na vykresu, kde na obr. 1 je pohled
ze strany na vyhodné provedeni p¥istroje k provaddni zplisobu podle vyndlezu pro vytvdle-
ni{ mZikovych loupacich zéPezd, na obr. 2 je za vynechdni loupaci jednotky pohled zpiedu
na obr. 1 a zndzornuje vyhodné uspoPddéni pro pouiti laseru k postupnému zah¥ivdni Fady
bodd na povrchu obrobku na jejich kyslikovou zédpalnou teplotu, na obr. 3 je jiné provede-
ni zplsobu zeh#ivéni povrchu obrobku laserem, a obr. 4 zndzornuje tvar loupaciho zdfezu,
kdyZ se pro mZikovy start uZije uspofddédni podle obr. 3.

Na obr. 1 je laserové jednotka 1, obsahujfci zaostiovaci ¥o¥ku 4, ulo%ena ne neznézor-
néném rédmu loupaciho stroje a umistdna tek, Ze laserovy svazek R dopadd na povrchu obrobku
W v bod¥ A, coZ Je bod, kde mé zadit loupaci zdPez. Loupaci jédnotka 3 sestdvd z obvyklé-
ho horniho, pop¥ipad® spodniho p¥edeh¥ivactho bloku 12 a 13, které mohou byt opatieny
Yademi predehfivacich otvord 14 a 15 s predbdZnym nebo dodatednym misenfim a vhodnymi pfﬁcho-
dy pro plyn. St&rbinovitd kyslikové tryske 16 pro odokujhovaci kyslik je tvofena spodnim po-
vrchenm 17 horniho piedeh¥ivaciho bloku 12 a hornim povrchem 18 dolnfho p¥edeh#ivacfho bloku

i3.

St&rbinovitd kyslikovd tryska 16 je zakon¥ena vypoudtdcim otvorem 19. Pro zahdjeni
termochemické reakce miZe byt bod A pondkud pred oblasti chranilenou p¥imodarymi primdry
povrchu 17 a 18 na povrch obrobku W nebo miZe s touto oblasti splyvat. Kyslik a topny¥ plyn
se doddvaji do loupaci jednotky 3 pPivodnimi potrubimi 20 a 21 nebo jinymi znémymi pomdc-
kami.

P#istroj zndzorn&ny na obr. 1 plsobi ndsledovnd: nejdPive se zapdli p¥edehPfivac{ pleme-
ny vychézejici z loupaci jednotky 3 tim, Ze se vyvold prouddni topného plynu z Fady pke-
deh¥{vacich otvord 14 a 15 a slaby proud plynného kysliku otvorem 19. PFedehFivaci{ plameny
Jsou vyznaeny Zarami 22, Mezi loupecim p¥fstrojem 3 a obrobkem W probihd reletivni pohyb.
T&sn& pred tim, ne? vadnd oblast, kterd md byt odokujn¥na, na povrchu obrobku W dosdhne
bodu 4, nastavi se proud kysliku z otvoru 19 na mno¥stvi odokujnovaciho kysliku.

Sou¥asné s tim nebo t&sn¥ po tom se spust{ laserovy svazek R, &im¥ bod A okam%it¥ nabu-
de kyslikové zdpalné teploty s vyvold m¥fikovy za¥dtek loupaciho zd¥ezu v bodu A. Laserovy
svazek R se potom sm&ruje nap#i¥ povrchu obrobku W, vzta¥eno ne sm&r postupu tohoto obrobku,
a zplsobf, %e se odokujnovaci reakce roztdhne do %d4dené 31i¥ky tim, %e sleduje drédhu zeh¥d-
tou laserem. Proud qdokujﬁovaciho kysliku se ndrZuje tek dlouho, pokud je zapot¥ebi loupa-
cfho zéfezu. Laserovy svazek R mi%e byt odpojen, jakmile loupac{ zd¥ez dosdhne své %dda-
né ${rky.
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Po zahdjeni loupaci reakce v #ddané 5{¥ce miZe byt vyvoldn relativni pohydb v t&ch pii-
padech, kdy se nepoZaduje letmého startu. Letmy start je takovy start, ktery nastévd u ob-
robku pohybujicfho se vi&i loupacimu pFistroji normélni loupaci rychlosti.

Obr. 2 a 3 zndzornuji dvd moZnosti, kterymi lze uiit laseru pro zehfdti drdhy %¥ddané
délky na povrchu obrobku na jejf kyslikovou zdpalnou teplotu. Na obr. 2 Je laser 1
a jeho optickd soustava v chodu a otédf se o ihel beta, ¥imZ laserovy svazek R zahfivd
spojitou Padu bodd) e vytv4¥{ na povrchu kovového obrobku ¥ dréhu mezi body A a B, kterd
I mbZe byt svezek R

se zeh¥eje na kyslikovou zdpalnou teplotu. Misto natddeni laseru
opticky sm&rovén tek, aby probfhal drahou mezi body A a B.

Jiné provedeni zpiisobu pro zah¥ivédni drédhy na povrchu obrobku W je zndzorn&no na obr.
3, kde je laserovy svazek smirovédn mezi body A a2 B tim, ¥e se nezndzorndnymj pomdckemi
pohybuje odraznym zrcadlem M, popripadd Zolkou 4 nap#i& dréhy Zdéddaného odokujnovaciho,
pop¥ipad¥ loupaciho zé¥ezu do polohy M oa 4.

laser 1, pouity v obr. 2 a 3, je s vyhodou typ s kontinudlni vlnou. Lze v3ak také
uZ{t impulsového laseru, pFi¥emZ v tomto pFipsd& se ¥#ada t&sn¥ sousedicich mist mezi body
A a B uvede na kyslikovou zdpalnou teplotu. Jednotlivd mista splynou dohromady, kdyZ se
podne vypoustdt kyslik. Je z¥ejmé, %e stejného vysledku lze dosdhnout i jinymi technicky-
mi, pop¥ipad¥ optickymi dpravemi, stejn& tek jako pouZitim v&t3iho podtu laserd.

Obr. 4 zndzornuje tvar loupaciho zd¥ezu vytvo¥eného, kdy% se podle vyndlezu provede
letmy start za poufitf jediného laseru a uspoXddéni zndzorn&né na obr. 2 nebo 3. Zaldtek
2dfezu je v bodé A a postupuje do bodu B v didsledku relativniho pohybu mezi loupacim pP¥istro~
jem a obrobkem W. Plodka 10} zndzornuje loupaci zdFez.

Zpisob podle vyndlezu lze poufit pro vytvéreni b&Znjch loupacich zdfezl s plodnym
proudem kyslfku, tj. lze odokujnit cely povrch, lze také provddét jednotlivé bezot¥epové
loupsci zéPezy o mendi ¥{fce, kterd je rovna 3i¥ce loupac{ trysky nebo je 3ir3i, a lze
také provdddt Ziroké mistni loupaci zdFeazy, jestliZe se n¥kolik loupacich jednotek uloZi
spoleénd.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyvoldévéni mZikovych startd termochemické reakce na povrchu odokujnovaného
kxovového obrobku, vyznaSujicf se tim, Ze se vyvolé relativni pohyb mezi obrobkem a proudem
odokujnovacfho kysliku a soudasn¥ s tim se vrhé alespon jeden laserovy svazek nap¥if drdhy
predem urdené délky vztaZeno na smér pohybu obrobku, na tuto drdhu se vede proud odokujno-
vaciho kysliku a pokraduje se ve vedeni proudu odokujnovaciho kysliku a¥ do vytvoPeni %éddané
délky zéPezu. '

2. Zplisob podle bodu 1, vyznafujfci se tim, Ze se luserovy svazek vrhé’napfié
uvedend drdhy otd¥enim laserového svazku s kontinudlni vlinou nap¥i& povrchu obrobku.

3. Zptsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se laserovy svazek vrhd napfi¥ uvedené
drény otd&enim svazku impulsového laseru nap®*{¢ povrchu obrobku.

4. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e se leserovy svazek vrhd napf{& uvedené
dréhy tim, %e se odraznym zrcadlem a &olkou zaost¥ujici svazek pohybuje nap¥{& povrchu
obrobku. '

5. Zpisob podle kteréhokoliv z bodd | ai 4, vyzna¥ujici se tim, Ze na uvedenou drdéhu
se vede plodny proud odokujnovaciho kysliku.

1 list vykresd

Severografia, n. p., zdvod 7. Most
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