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Conjunto de polia com amortecedor tendo um dispositivo de seguranga.

A presente invengao refere-se a um conjunto de polia com
amortecedor tendo um dispositivo de seguranca e preferentemente adaptado a um eixo
de manivelas de motor de combustéo interna para controlar o dispositivo de acionamento
de acessoério de um veiculo a motor.

Um conjunto de polia com amortecedor normalmente
compreende um cubo rigidamente conectado a um eixo de manivelas de motor de
combustao interna; uma polia conectada ao cubo; e uma massa sismica conectada ao
cubo para definir um amortecedor de vibragéo de tor¢do dinamico.

Mais especificamente, a polia &€ conectada, para girar com
relagéo ao cubo, por um membro elastico interposto entre a polia e 0 cubo. Os membros
elasticos mais comumente usados sdo um anel de material de elastémero, ou uma ou
mais molas de metal espirais ou helicoidais.

Devido ao aumento da absorgdo de poténcia pelos
dispositivos acessoérios acionados pelo acionador de acessoério, a polia & agora submetida
a esforgos mais severos do que no passado.

Quando a absorgdo de poténcia excede um dado limite, um
anel de elastdmero ndo pode garantir a transmissdo do torque necessario, e é por isso
substituido por uma mola de metal.

Uma mola de metal tem uma maior resisténcia a calor e, em
particular, pode ser usada em maiores temperaturas de operagao do que um anel de
elastémero.

Alem disso, a falha do membro elastico de um conjunto de
polia com amortecedor pode deter a operacdo do acionamento de acessorio e assim
comprometer os passageiros e resultar em sério dano ao veiculo.

E um objetivo da presente invencado o de prover um conjunto
de polia com amortecedor projetado para eliminar a supra mencionada desvantagem.

De acordo com a presente invencéo, ha o provimento de um
conjunto de polia com amortecedor como o reivindicado na reivindicagao 1.

Uma configuragdo preferida, ndo limitativa, da presente
inveng@o sera descrita como um exemplo com referéncia nos desenhos anexos, nos
quais:.

- a Figura 1 mostra uma metade de uma segdo axial do conjunto de polia com
amortecedor de acordo com a presente invengao;
- a Figura 2 mostra uma segéo radial ao longo da linha 1 I-1 I da fig. 1;
- a Figura 3 mostra uma vista explodida, em perspectiva, de mais uma configuragdo de
um conjunto de polia com amortecedor de acordo com a presente invencao.

: O numeral (1) da fig. 1 indica como um todo um conjunto de
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polia com amortecedor compreendendo um cubo (2) rigidamente conectado a um eixo de
manivelas; uma polia (3) anular suportada pelo cubo (2); e uma massa sismica 4)
conectada ao cubo (2) por uma banda (5) de material de elastdmero para definir um
amortecedor de vibragéo de torgéo dinamico.

Mais especificamente, o cubo (2) compreende uma porgcao
tubular (6) que tem um eixo (A); uma parede (7) que se estende desde a porgao (6)
tubular; e uma parede (8) cilindrica concéntrica com a porcao tubular (6).

Mais especificamente, a porgéo (6) tubular, a parede (7), e a
parede (8) cilindrica sdo dispostas para definir uma secdo em forma de um C e uma
correspondente cavidade (9).

A cavidade (9) aloja um membro elastico, preferentemente
uma mola espiral (10) de metal, compreendendo uma por¢éo (11) de extremidade
conectada rigidamente a porgdo tubular (6); uma porcdo de extremidade livre (12)
conectada por atrito a polia (3); e um numero de volutas (10 c) interposto entre as
porgcdes de extremidade (11) e (12).

A polia (3) tem uma secgao transversal em formade um C, e
compreende uma parede (13) cilindrica interposta radialmente entre a por¢ao (12) de
extremidade e a parede (8) cilindrica; uma parede (14) de ranhuras multiplas cooperando
com uma correia de acionamento; e uma parede lateral (15) que conecta a parede (13)
cilindrica e a parede (14) de ranhuras multiplas.

Mais especificamente, a parede de ranhuras muitiplas (14)
circunda a massa sismica (4), a qual esta conectada a parede cilindrica (8) pela banda
(5) e define um espaco (S) confinado lateralmente pela parede lateral (195).

O conjunto (1) de polia com amortecedor também
compreende uma bucha (16) feita de material anti-friccdo e posicionada entre, e
contatando, a porgéo (12) e a parede cilindrica (13); e um anel (17) feito de material anti-
friccdo e interposto no modo axial entre a parede (8) cilindrica e a parede lateral (15).

Para prender a polia (3), ao longo do eixo, no cubo (2), o
conjunto (1) de polia com amortecedor compreende uma placa (18) anular conectada
rigidamente a porgéo tubular (6), sobre o lado axial oposto & parede (7).

Mais especificamente, a placa (18) anular suporta um anel
(19) de material anti-friccdo, e é de um diametro tal que o anel (19) é posicionado
contatando a polia (3). O didmetro maximo da placa (18) anular é preferivelmente maior
do que aquele da parede cilindrica (13).

A fig. 2 mostra o modo no qual a mola espiral (10) é
conectada a polia.

Mais especificamente, o conjunto (1) de polia com
amortecedor compreende uma primeira e uma segunda sapatas (19, 20) conectadas
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rigidamente a mola espiral (10). A sapata (19) esta conectada a porcdo de extremidade
(12), e a sapata (20) esta afastada por um espago angular da sapata (19) por um angulo
variando entre 140 ° e 190 * preferentemente entre 150 ° e 180 ® medido entre porcdes
correspondentes das sapatas (19, 20).

As sapatas (19, 20) contatam a parede (13) cilindrica da
polia (3) e s&o pré-carregadas radialmente contra a parede (13) cilindrica pela mola
espiral (10). .

~Para transferir ao menos parte do torque entre o cubo (2) e
a polia (3), a polia (3) compreende uma parada (21) que se estende radialmente desde a
parede (13) cilindrica em diregéo a porgao tubular (6), e definindo uma parada para a
por¢éo (12) de extremidade.

O conjunto (1) de polia com amortecedor também
compreende um dispositivo de seguranca para evitar uma sobrecarga no membro
elastico (10).

Mais especificamente, o dispositvo de seguranca
compreende uma projegéo axial (22) conectada rigidamente a parede lateral (15) e
moével, em uso, dentro do espaco (S).

O espaco (S) é definido na circunferéncia por uma primeira
e uma segunda paradas (23, 24), as quais definem a posigdo angular da polia (3) com
relagdo a massa sismica (4) em ambas as diregdes de rotacgao.

Mais especificamente, a parada (23), o tamanho da projecéo
(22), e a geometria da mola espiral (10) s&o tais que a parada (23) ndo coopera para
transmitir um torque substancial quando a porgdo (12) de extremidade contata a parada
(21) em uma primeira direcéo relativa de rotégéo entre o cubo (2) e a polia (3).

A parada (24), a posigcdo e o tamanho da sapata (20), e o
tamanho da parada (21) sao tais que a sapata (20) ¢ liberada da, ou em qualquer razéo
nao é presa contra, parada (21) quando a diregado de rotacdo relativa entre o cubo (2)ea
polia (3) € oposta a primeira dire¢éo de rotacdo acima referida.

A fig. 3 mostra uma segunda configuragdo da presente
invengdo, na qual as partes estrutural ou funcionalmente idénticas aquelas descritas séo
indicadas usando os mesmos numerais de referéncia, como os da descri¢do do conjunto
(1) de polia com amortecedor.

' Mais especificamente, a fig. 3 mostra um conjunto (30) de
polia com amortecedor similar ao conjunto (1) de polia com amortecedor exceto para o
que segue.

No conjunto (30) de polia com amortecedor, o cubo (2)
compreende uma porgéo de unido (31) que se projeta axialmente com relacdo 4 massa
sismica (4). A polia (3) é suportada pela massa sismica (4), e uma bucha (32) é
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interposta radialmente entre a parede (14) de ranhuras multiplas e a massa sismica (4).

Adicionalmente, o conjunto (30) de polia com amortecedor
compreende uma primeira € uma segunda molas espirais (10 a, 10 b) idénticas entre si e
conectadas a porgéo de unido (31), ao longo da massa sismica (4).

A porgéo (11) de extremidade de cada mola (10 a, 10 b) &
conectada rigidamente & porgdo de unido (31), a qual, para o propédsito, define uma
primeira e uma segunda ranhura (33, 34) simétricas axialmente com relagéo ao eixo (A).

As sapatas (19, 20) sdo conduzidas por respectivas porgdes
de extremidade (12) das molas (10 a, 10 b) e cooperam por friccdo com uma superficie
interna ( ndo mostrada ) da parede (14) de ranhuras multiplas.

O conjunto (30) de polia com amortecedor também
compreende uma primeira e uma segunda paradas (21 a, 21 b) montadas na superficie
interna da parede (14) de ranhuras mdltiplas para definir respectivas paradas cooperando
seletivamente com respectivas por¢cdes de extremidade (12) das molas (10 a, 10 b).

Adicionalmente, o dispositivo de seguranga do conjunto (30)
de polia com amortecedor compreende um pino (35) conectado rigidamente ao cubo (2) e
movel dentro de um ranhura (36) definida pela polia (3), e confinado em circunferéncia
para executar a fungéo de paradas (23, 24).

Mais especificamente, a polia (3) do conjunto (30) de polia
com amortecedor compreende uma parede lateral (37) que se projeta desde uma borda
de extremidade da parede (14) de ranhuras multiplas, e tendo um diametro interno menor
do que a posic¢ao radial do pino (35) para definir a ranhura (36).

Adicionalmente, o conjunto (30) de polia com amortecedor
compreende um membro de reforco (38) fixo a parede lateral (37) e definindo uma
ranhura idéntica, e superposta, a ranhura (36).

Em uso, o membro de reforgo (38) prové a manutencao da
pressao de contacto exercida pelo pino (35).

Adicionalmente, o conjunto (30) de polia com amortecedor
compreende dois pinos (39) para travar as porcdes (11) de extremidade rigidamente
dentro das respectivas ranhuras (33, 34) e simplificando a montagem do conjunto (30) de
polia com amortecedor. Durante a montagem, de fato, as por¢gdes (11) de extremidade
tendem a escapar das respectivas ranhuras (33, 34).

A posicdo axial da polia (3) com relagdo ao cubo (2) &
definida pela bucha (32), e por um anel (40) de material anti-friccdo interposto axialmente
entre a porcéo de unido (31) e a parede lateral (37). Mais especificamente, a bucha (32)
compreende uma flange (41) que fica de face ao eixo (A), e é fixada dentro da parede
(14) de ranhuras multiplas de modo a ser integrada com a polia (3) e radialmente solta
com relagdo a massa sismica (4).
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0 conjunto (1) de polia com amortecedor opera como segue.

Quando o conjunto (1) de polia com amortecedor aciona o
acionamento de acessério, a por¢ao (12) de extremidade descansa contra a parada (21),
e o torque assim gerado tende a desenrolar a mola espiral (10) e aumentar a carga radial
sobre as sapatas (19, 20), de modo que parte do torque & transmitido por contacto com a
parada (21), e o restante por friccéo entre as sapatas (19, 20) e parede (13) cilindrica.

Nesta condicdo de operacgdo, a projecéo (22) ndo contata a
parada (23) quando o torque transmitido permahece abaixo de um dado valor.

Quando a mola espiral (10) & submetida a particularmente
severo esforco, a projecéo (22) contata a parada (23) para limitar o torque sobre a mola
espiral (10).

Quando a polia (3) estd na supra citada primeira posicdo de
parada, as volutas (10 c) da mola espiral (10) sdo afastadas uma da outra.

Como a polia (3) tende a alcangar o cubo (2), a porgéo (12)
de extremidade e a parada (21) separam, e as sapatas (19, 20) deslizam sobre a parede
(13) cilindrica, entado evitando que esforcos instantaneos intensos sejam transmitidos a
correia.

A polia (3) pode girar com relagdo ao cubo (2) até que a
sapata (20) se aproxime da parada (21). Mais rotagéo da polia (3) & evitada pela projecao
(22) contatando a parada (24), a qual define uma segunda posicio de parada. O contacto
da parada (23) pela projegéo (22) evita que a sapata (20) aperte contra a parada (21).

Mais especificamente, a sapata (20) ndo é danificada caso o
torque seja transmitido entre o cubo (2) e a polia (3) predominantemente pela projecao
(22) e parada (23) quando a polia (3) esta na segunda posigcao de parada.

Na eventualidade de dano ou quebra da mola espiral (10), a
projecéo (22) pode contatar as paradas (23, 24) para garantir operacéo de emergéncia do
acionamento de acessorio.

O conjunto (1) de polia com amortecedor pode também ser
montado sobre um motor de combustio interna do tipo anda-e-para. Um motor de
combusté&o interna do tipo anda-e-para pode ser desligado quando o veiculo esta parado
temporariamente, por exemplo, em um farol vermelho, e ligado de modo automatico pelo
motorista ao pressionar o acelerador. Além disso, o acionador de acessério de um motor
tipo anda-e-para pode ser conectado a uma maquina elétrica reversivel para tanto
carregar a bateria como para dar partida no motor. No qual caso, o torque sobre a polia
conectada ao eixo de manivelas pode mudar de diregdo, dependendo de o eixo de
manivelas estar acionando o acionamento, ou a maquina elétrica reversivel estar
acionando a partida do motor.

O conjunto (1) de polia com amortecedor pode ser usado em
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um motor tipo anda-e-para conectado a uma maquina elétrica reversivel, e, quando o
eixo de manivelas aciona o acionamento, a porgao (12) de extremidade contata a parada
(21), enquanto, quando a maquina elétrica reversivel esta acionando para dar partida no
motor, a projeca@o (22) contata a parada (24), e o eixo de manivelas é girado.

O principio de operagdo do conjunto (30) de polia com
amortecedor € idéntico aquele do conjunto (1) de polia com amortecedor, a descricao,
acima, do qual também se aplica ao conjunto (30) de polia com amortecedor.

Mais especificamente, as posi¢des de parada da polia (3)
séo definidas pela ranhura (36), as extremidades de circunferéncia da qual executam a
mesma fungdo que a das paradas (23, 24).

| As vantagens do conjunto (1, 30) de polia com amortecedor
de acordo com a presente inveng&o s&o as que seguem.

A projecdo (22) e o pino (35), juntos com a parada (23),
evitam a sobrecarga da mola espiral em condigées anémalas de operagéo do motor.

A parada (24) evita o dano das sapatas (19, 20) quando a
polia (3) atinge a segunda posigdo de parada, e também permite o uso do conjunto de
polia com amortecedor (1, 30) em motores tipo anda-e-para.

Ambas as paradas (23, 24) permitem operacdao de
emergéncia do acionamento de acessoério na eventualidade de dano a mola espiral (10;
10 a, 10 b), entéo possibilitando o usuario chegar a estagéo de servico mais proxima, em
oposi¢cdo a ser imobilizado em qualquer lugar onde o membro elastico (10) veio a se
quebrar. |

A configuracdo especifica do conjunto (1) de polia com
amortecedor prové a reducéo de dimensao axial maxima, e o conjunto (30) de polia com
amortecedor a redugdo maxima da dimens3ao radial.

O nao-contacto das volutas (10 ¢) de metal evita dano as
respectivas superficies que resulta em vida util reduzida da mola espiral (10).

Mesmo pequenas arranhaduras na superficie da mola
espiral, de fato, constatou-se que agravaram a propagagéo de fissuras ou gravuras
quimicas resultando em falha prematura da mola.

Claramente, modificagées podem ser feitas no conjunto de
polia com amortecedor (1, 30) como aqui descrito e mostrado sem, entretanto, fugir-se do
escopo definido nas reivindicagbes anexas.

Quando uma transmissdo de baixa poténcia esta envolvida,
a polia (3) nao tem necessidade de compreender as paradas (21; 21 a, 21 b), e a mola
espiral (10) pode ser conectada somente por fricgdo na polia (3).

Para evitar o contacto metal-metal de volutas (10 c)
adjacentes, mola espiral (10), ou porgbes dela, elas podem ser revestidas, ainda que esta
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solugédo seja mais dispendiosa do que aquela aqui mostrada.

As caracteristicas mecanicas do revestimento sio inferiores
aquelas do material metalico de base, de modo que, em uso, o torque é transmitido
predominantemente pelo material metalico.

Neste caso, o revestimento pode contatar a voluta (10 c)
adjacente diretamente, mas as porgdes de metal das volutas adjacentes estdo
permanecendo separadas radialmente.

O material de caracteristicas mecénicas superiores nio
necessita ser um metal.

O conjunto de polia com amortecedor (30) pode ser
facilmente adaptado para compreender uma Unica mola espiral, simplesmente porque o
conjunto de polia com amortecedor (1) pode compreender um numero de molas para
conseguir uma estrutura simétrica no modo axial, a qual prové um balango dinamico mais
facil do conjunto de polia com amortecedor.



10

15

20

25

30

35

172

Reivindicagdes

1. Conjunto de polia com amortecedor (1, 30)
compreendendo um cubo (2); uma massa sismica (4) conectada a dito cubo para definir
um amortecedor de vibrag&o de tor¢éo dinamico; uma polia (3) conectada a dito cubo (2);
e meios elasticos (10; 10 a, 10 b) para conectar dita polia (3) com o cubo (2) no modo de
transmissdo de torque; caracterizado pelo fato de compreender primeiros meios de
parada de tipo via unica (22, 23; 35, 36, 23) para deter dita polia (3) em uma primeira
posicéo de parada com relagdo a dito cubo (2) ou dita massa sismica (4) em uma
primeira diregdo, quando ditos meios elasticos (10; 10 a, 10 b) atingem uma carga de
torcéo pré-determinada.

2. Conjunto, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de compreender segundos meios de parada de tipo via Unica
(22, 24; 35, 36, 24) para deter dita polia (3) em uma segunda posicdo de parada com
relagé@o a dito cubo (2) ou dita massa sismica (4) em uma segunda diregdo oposta a dita
primeira diregao.

3. Conjunto, de acordo com a reivihdicagéo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de ditos meios de parada de tipo via Ginica compreenderem uma
projecdo (22; 35) conduzida por um entre a dita polia (3) ou o dito cubo (2), ou por dita
massa sismica (4), e uma parada (23) conduzida pelo outro entre a dita polia (3) ou o dito
cubo (2), ou por dita massa sismica (4).

4. Conjunto, de acordo com as reivindicacbes 2 e 3,
caracterizado pelo fato de ditos segundos meios de parada de tipo via Unica
compreenderem uma segunda parada (24) a qual coopera seletivamente com dita
projecao (22; 35).

5. Conjunto, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes de 1 a 4, caracterizado pelo fato de ditos meios elasticos (10; 10 a, 10 b)
compreenderem um membro espiral feito com um material ao menos predominantemente
tencionado pelo torque transmitido entre dito cubo (2) e dita polia (3) quando dita polia (3)
esta em dita primeira posicdo de parada; volutas (10 c) de dito membro espiral
adjacentes sendo separadas radialmente quando dita polia (3) esta em dita primeira
posi¢ao de parada.

6. Conjunto, de acordo com as reivindicacdes 4 e 5,
caracterizado pelo fato de compreender uma primeira e uma segunda sapatas (19, 20)
conduzidas por dito membro espiral (10; 10 a, 10 b); e pelo fato de dita segunda parada
(24) ter uma posica@o angular fixa, de modo que o torque entre dito cubo (2) e dita polia
(3) e transmitido predominantemente por dita segunda parada (24) quando dita polia (3)
esta em dita segunda posicao de parada.

7. Conjunto, de acordo com a reivindicagdo 5 ou 8,
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caracterizado pelo fato de ditas volutas (10 c) adjacentes estarem separadas quando
dita polia (3) esta em dita primeira posicdo de parada.

8. Conjunto, de acordo com qualquer uma das
reivindicagées de 5 a 7, caracterizado pelo fato de dita polia compreender um membro
de parada (21; 21 a, 21 b); e pelo fato de dito membro espiral (10; 10 a, 10 b)
compreender uma porgédo de extremidade livre (12) cooperando com dito membro de
parada (21; 21 a, 21 b).

9. Conjunto, de acordo com as reivindicagbes 6 e 8,
caracterizado pelo fato de dito membro de parada (21) estar separado por um espaco
angular de dita primeira e dita segunda sapatas (19, 20) quando dita polia (3) esta em
dita segunda posigéo de parada.

10. Conjunto, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcées de 1 a 9, caracterizado pelo fato de dita polia (3) ser suportada
radialmente por dita massa sismica (4); e pelo fato de ditos primeiros meios de parada de
tipo via unica (35, 36, 23) serem interpostos entre dito cubo (2) e dita polia (3).

11. Conjunto, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 9, caracterizado pelo fato de ditos primeiros meios de parada de
tipo via unica (22, 23) serem interpostos entre dito cubo (2) e dita massa sismica 4.

12. Conjunto, de acordo com qualquer uma das
reivindicagées de 1 a 11, caracterizado pelo fato de ditos meios elasticos (10 a, 10 b)
estarem lado a lado com dita massa sismica (4).

13. Conjunto, de acordo com qualquer uma das
reivindicagées de 1 a 11, caracterizado pelo fato de dita massa sismica (4) circundar
ditos meios elasticos (10).

14. Conjunto, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 13, caracterizado pelo fato de dita polia (3) compreender uma
parede (14) de ranhuras multiplas; e pelo fato de compreender um membro de parada
(32, 40) fixado dentro de dita parede (14) de ranhuras multiplas e cooperando com dito
cubo (2) ou massa sismica (4) para definir a posi¢éo axial de dita polia (3).
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Resumo
Conjunto de polia com amortecedor tendo um
dispositivo de seguranca. ' _

' Refere-se a um conjunto de polia com amortecedor (1, 30)
tendo um cubo (2); uma massa sismica (4) conectada ao cubo para definir um
amortecedor de vibragéo de tor¢ao dinamico; uma polia (3) conectada ao cubo (2); meios
elasticos (10) para conectar a polia (3) com o cubo (2) no modo de transmissi@o de
torque; e meios de parada de tipo via Unica (22, 23) para deter a polia (3) em uma
primeira posicdo de parada com relagdo ao cubo (2) ou a massa sismica (4) em uma
primeira dire¢&o, quando os meios elasticos (10) atingem uma carga de torgéo pré-
determinada.
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