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ZUSAMMENFASSUNG

Flachige Elektrode, insbesondere Neutralelektrode mit zwei, entlang einer
linienférmigen Isolierzone (8) elektrisch voneinander getrennten Elektrodenfléchen
(1, 2), wobei die zwei Elektrodenflachen (1, 2) durch die linienférmige Isolierzone (8)
voneinander getrennt, zumindest teilweise von bandférmigen

Verlangerungsabschnitten (3, 4) der jeweils anderen Elektrodenflaiche umschlossen

sind.

(Fig.1)
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Die Erfindung betrifft eine flachige Elektrode, insbesondere Neutralelektrode, fur
medizinische Zwecke mit zwei, entlang einer linienférmigen Isolierzone elektrisch
voneinander getrennten Elektrodenflachen.

Unter flachigen Elektroden werden im Sinne der Erfindung alle medizinischen
Elektroden zur Anbringung auf der Haut verstanden.

Wie aus der DE 42 31 236 C2 bekannt, kann es wahrend der elektrochirurgischen
Behandlung zu einem teilweisen Abheben der Neutralelektrode von der Haut des
Patienten und aufgrund der resultierenden stark erhéhten Stromdichte im Gewebe
zu schweren Verbrennungen kommen, deren Auswirkungen am Patienten erst nach

dem Aufwachen aus der Narkose bemerkt werden.

Um das vollflichige Anliegen der Neutralelektrode sicherstellen zu kénnen, sind
Uberwachungsvorrichtungen entwickelt worden, die wahrend der Operation oder
zwischen den einzelnen Behandlungsschritten Widerstands- oder

Symmetriemessungen durchfiihren.

So verflgen die im Einsatz befindlichen Hochfrequenzgeneratoren ublicherweise
tUber eine Contact Quality Monitoring-(CQM)-Einrichtung, welche unabhingig vom
Schneidestrom der chirurgischen Apparatur die korrekte und vollflachige Applikation
der Neutralelektrode auf der Haut des Patienten Uiberpriift. Voraussetzung dafur sind
zwei- oder mehrteilige Neutralelektroden, die eine Messung der Impedanz zwischen
den Elektrodenteilen erméglichen. Da der Hautwiderstand von Patient zu Patient
stark variiert, ist eine eindeutige Aussage, ob die Neutralelektrode richtig aufliegt
oder nicht oft nur sehr schwierig und es kann dabei zu Fehimessungen kommen.

Durch geeignete MaRnahmen, wie z.B. durch eine méglichst lange linienférmige
Isolierzone zwischen den Elektrodenteilen, wie dies in der DE 42 31 236 C2
beschrieben ist, 4Rt sich die Empfindlichkeit der Impedanziiberwachung steigern.
Um auch ein distales Abheben der Elektrode erfassen zu kénnen, wird die
linienférmige Isolierzone maandrierend tiber die gesamte Elektrodenflache gefiihrt.




se L X} o .o L X
L34 *

® [ 3 [ ]
et e [

o000
(XXX
(XXX ]
LXTX]
(XXX
[ XXX )
ALY 2]

[ e o
o .o LN J [ X ) (X2 X J o0

Eine flachige Ablésung der Elektrode wirkt sich somit annahernd proportional in der

von der CQM-Vorrichtung gemessenen Impedanz aus.

AuRerdem verfigen  einige = Hochfrequenzgeneratoren iber eine
Symmetriepriifungs-Schaltung, welche ilber eine Messung des Ableitstromes der
Elektrodenteile bestimmt, ob eine symmetrische Stromverteilung vorliegt oder ob ein
Elektrodenteil einen hoheren Stromanteil fuhrt. Eine solche symmetrische
Stromverteilung durch die Neutralelektrode kann mit Hilfe eines geeigneten Designs
der Neutralelektrode geférdert werden. Wie sich aber gezeigt hat, reicht es nicht
einfach aus, wie bei der Elektrode gemaR DE 42 31 236 C2 die Elektrodenteile mit
gleicher Flache zu dimensionieren, da die Stromaufnahme pro Flacheneinheit der
Elektrode stark richtungsabhéngig in Bezug auf das Operationsfeld und auch auf die
Orientierung des umgebenden Muskelgewebes ist, die dem Fachpersonal bekannt
ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine eingangs genannte flachige Elektrode
anzugeben, mit der tUber eine CQM-Proportionalisierung hinaus auRerdem auch die
Erzielung von symmetrischen Ableitstrémen im Anwendungsbetrieb erreicht wird.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erzielt, daB die zwei Elektrodenflachen durch
die linienférmige Isolierzone voneinander getrennt, zumindest teilweise von
bandférmigen Verldngerungsabschnitten der jeweils anderen Elektrodenflache

umschlossen sind.

Auf diese Weise kann sowohl ein langer Isolierpfad durch die erfindungsgeméRe
Elektrode erreicht werden, der eine hohe Empfindlichkeit der CQM-Messung
erméglicht als auch eine Elektrodenflaichengestaltung gewahlt werden, die eine
verlaBliche Symmetriemessung der Ableitstrome wahrend der Operation
gewahrleistet, da auch in den Randbereichen, die einen Uberproportionalen Einflu
auf das MeRergebnis haben, die Anteile der Elektrodenfliche gleich gro3

angeordnet werden kénnen.
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Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung kann darin bestehen, daR die zwei
Elektrodenflachen an einer Seite entlang einem inneren Teilstiick der linienférmigen
Isolierzone aneinander angrenzen, daR die zwei Elektrodenflachen jeweils einen
bandférmigen Verlangerungsabschnitt aufweisen, und daf die bandférmigen
Verlangerungsabschnitte der zwei Elektrodenflichen entlang der vom inneren
Teilstick ausgehenden &uBeren Teilstiicke der linienformigen Isolierzone um die

jeweils andere Elektrodenflache gefiihrt sind.

Die zwei zentral gelegenen Elektrodenflichen sind dabei von den
Verlangerungsabschnitten der jeweils anderen Elektrodenfliche umgeben. Ein
relativ langer Isolierpfad und auch eine gegeniuber den Randbereichen
symmetrische Flachenaufteilung der Elektrodenflachen ist dadurch méglich.

Eine einfache konstruktive Gestaltung ergibt sich, wenn das innere Teilstick der
linienférmigen Isolierzone geradlinig verlauft und sich entlang einer Nebenachse der

flachigen Elektrode erstreckt.

Um die Ausbildung von hohen lokalen Stromdichten wahrend der Anwendung zu
verhindern, sind gerundete Elektrodenformen von Vorteil, die kleinere
Krummungsradien in den Randbereichen vermeiden. GeméaR einer Weiterbildung
der Erfindung konnen daher die zwei Elektrodenflichen an ihrem dem inneren
Teilstick gegentiberliegenden Ende halbkreisférmig ausgebildet sein, welches Ende
von den Verlangerungsabschnitten durch die duBeren Teilstiicke der linienformigen

Isolierzone jeweils sichelférmig umgeben ist.

Fir die Anwendung bei Symmetriestrom-Messungen ist eine hohe
Flachensymmetrie der Einzelelektroden von Vorteil. In dieser Hinsicht kann ein
Merkmal der erfindungsgemaBen Elektrode darin bestehen, daB die zwei
Elektrodenflaichen um eine Achse senkrecht zur Ebene der flachigen Elektrode

zweifach-symmetrisch ausgebildet sind.
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Weiters kénnen Anschlullaschen an einem Ende eines der Verlangerungsabschnitte
der Flachenelektroden und einem Ubergangsbereich zwischen der anderen der
Flachenelektroden und des anderen Verlangerungsabschnittes angeordnet sein. Auf
diese Weise kann das AnschlieBen der erfindungsgeméaRen Elektrode an einer Seite
erfolgen, wodurch die dieser Seite gegeniiberliegende Seite, welche keine
Anschlisse aufweist, dafir geeignet ist, auf dem Patienten in Richtung des

Operationsfeldes orientiert zu werden.

Eine vorteilhafte symmetrische Anordnung 148t sich erzielen, wenn die
AnschluBlaschen sich an einer Seite der flachigen Elektrode in der gedachten
Verlangerung des inneren Teilstiickes entlang der Nebenachse erstrecken.

Weiters hat es sich aus mechanischen Griinden und aus Symmetriegriinden als
glnstig erwiesen, wenn die Verlangerungsabschnitte sich jeweils in einem entlang
der Nebenachse gelegenen Eckbereich der Flachenelektroden von diesen
wegerstrecken, wobei die Eckbereiche gegentiber einer Hauptachse der flachigen
Elektrode gleich beabstandet sind, und daB die Verlangerungsabschnitte sich jeweils
um die andere der zwei Elektrodenflaichen bis im wesentlich in die Ndhe des
Eckbereiches der anderen Elektrodenflache erstrecken.

Eine andere Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der eine erhdhte Lange der
Isolierzone vorliegt, kann darin bestehen, daB sich jeweils entlang der Hauptachse
ein Vorsprung der bandférmigen Verlangerungsabschnitte in die jeweils andere

Elektrodenflache erstreckt.

Im zentralen Bereich der erfindungsgemafRen Elektrode ist die Stromdichte wahrend
der Anwendung relativ gering, soda diese Zone dafir genutzt werden kann,
Anschlisse fir die Elektrodenflichen vorzusehen. Dies kann dadurch erreicht
werden, dal AnschiuBBlaschen im mittleren Bereich vorgesehen sind, die mit den

Elektrodenflachen verbunden sind.
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Diese Anbringung von AnschluBlaschen im zentralen Bereich einer flachigen
Elektrode, insbesondere einer Neutralelektrode kann auch fiir alle bekannten
Ausfihrungsformen dieses Elektrodentyps angewandt werden und wird als
gesonderte Erfindung beansprucht.

Eine Vervielfachung des erfindungsgeméRen Prinzips, die innerhalb des
Schutzumfangs der Erfindung liegt, kann beispielsweise dadurch erzielt werden, daR
die um die jeweils andere Elektrodenflache gefuhrten Verldngerungsabschnitte
anschlieBend in den Bereich der zugehérigen Elektrodenflache zuriickgefiihrt sind
und dort, getrennt durch die linienférmige Isolierzone, die jeweils anderen

Verlangerungsabschnitte umgeben.

Diesbeziiglich sind weitere andere = Formen der Fihrung der
Verléngerungsabschnitte im Rahmen der Erfindung ausfiihrbar. So kann vorgesehen
sein, dall die bandférmigen Verlangerungsabschnitte um die beiden
Elektrodenflachen spiralformig ineinanderverlaufend 2zwei oder mehrfach

herumgefihrt sind.

Bei mittiger Anordnung der AnschluBlaschen, wenn diese also direkt mit den beiden
zentral angeordneten Elektroden verbunden sind, kann es vorteilhaft sein, wenn der
Stromanteil des inneren Bereiches gegeniiber jenem des duBeren so beeinflut wird,
daR die sonst vorhandene Stromkonzentration in den Randbereichen der Elektrode
sich gleichméRiger tber die gesamte Elektrodenflache verteilt. Dies kann z.B. durch
Vorsehen eines von auflen nach innen gerichteten Impedanzgradienten erreicht
werden. d.h. daR je weiter der Strom in den AuBenbereich der Elektrode flieRt sich

die Impedanz fir ihn erhéht.

GemalR einer Ausfihrungsform der Erfindung kénnen zu diesem Zweck entlang des
Verlaufes der bandférmigen Verlangerungsabschnitte diese an einer oder mehreren
Stellen unterbrochen und Impedanzen zur Ausbildung eines Impedanzgradienten

zwischengeschaltet sein.
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Nachstehend wird die Erfindung anhand der in den Zeichnungen gezeigten

Ausfiihrungsbeispiele eingehend erldutert. Es zeigt dabei

Fig.1 eine schematische Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméaRen Elektrode;

Fig.2 eine schematische Draufsicht auf eine weitere Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméRen Elektrode;

Fig.3 eine schematische Draufsicht auf eine weitere Ausfithrungsform der
erfindungsgemafen Elektrode;

Fig.4 eine schematische Draufsicht auf eine weitere Ausfilhrungsform der
erfindungsgemaRen Elektrode;

Fig.5 eine schematische Draufsicht auf eine weitere Ausfilhrungsform der
erfindungsgeméaRen Elektrode und

Fig.6 eine schematische Draufsicht auf eine weitere Ausfihrungsform der

erfindungsgemaRen Elektrode.

Fig.1 zeigt eine flachige Elektrode, insbesondere eine Neutralelektrode fir die
Hochfrequenz-Chirurgie. Die beiden durch ausgezogene Linien umrandeten Flachen
sind zwei Elektrodenflaichen 1, 2, die entlang einer linienférmigen lIsolierzone 8

elektrisch voneinander getrennt sind.

Die in Form eines Ausfiihrungsbeispiels gezeigte flachige Elektrode kann in jedem
der bekannten Materialien zur Herstellung von Neutralelektroden fir den einfachen
oder mehrfachen Gebrauch umgesetzt werden. Insbesondere kann die leitfahige
Flache aus einer mit leitfahigem Gel oder Kleber beschichteten Metallfolie bestehen.
Die linienférmige Isolierzone 8 ist z.B. 2 bis 5 mm breit und kann entweder véllig frei
von leitfahigem Material, oder auch mit schwach querleitfahigem Gel oder Kleber
Uberdeckt sein. Es kénnen im Rahmen der Erfindung auch von diesen Angaben

abweichende Bauformen als flachige Elektrode angewandt werden.
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ErfindungsgemaR sind die zwei Elektrodenflachen 1, 2 durch die linienférmige
Isolierzone 8 voneinander getrennt, zumindest teilweise von bandférmigen

Verlangerungsabschnitten 3, 4 der jeweils anderen Elektrodenflache umschlossen.

Gegenuber den bandférmigen Verlangerungsabschnitten 3, 4, die auRenliegend
angeordnet sind, nehmen die zwei Elektrodenfliachen 1, 2 einen zentralen inneren

Bereich der erfindungsgemaRen Elektrode ein.

Die bandférmigen Verldngerungsabschnitte 3, 4 sind im Vergleich zu den zentral
angeordneten Elektrodenflachen 1, 2 schmal ausgebildet, d.h. ihre Lange ist deutlich
gréRer als ihre Breite.

Im inneren Bereich grenzen die zwei Elektrodenflachen 1, 2 an einer Seite entlang
einem inneren Teilstick 9 der linienférmigen Isolierzone 8 aneinander, und die zwei
Elektrodenflachen 1, 2 weisen jeweils einen bandférmigen Verlangerungsabschnitt 3,

4 auf, der sich jeweils um die andere Elektrodenflache erstreckt.

Die bandférmigen Verlangerungsabschnitte 3, 4 der zwei Elektrodenflachen 1, 2
sind entlang der vom inneren Teilstiick 9 ausgehenden auReren Teilstiicke 15, 16
der linienférmigen Isolierzone 8 um die jeweils andere Elektrodenfliche gefihrt.

Fur weitere geometrische Uberlegungen ist in Fig.1 eine Hauptachse 7 und eine

Nebenachse 6 der erfindungsgemaen Elektrode eingezeichnet.

Das innere Teilstiick der linienférmigen Isolierzone 8 verlauft geradlinig und erstreckt
sich entlang einer Nebenachse 6 der flachigen Elektrode.

An ihrem dem inneren Teilstick 9 gegeniberliegenden Ende sind die
Elektrodenflachen 1, 2 halbkreisférmig ausgebildet. Diese Enden sind von den
Verlangerungsabschnitten 3, 4 durch die &uReren Teilsticke 15, 16 der
linienférmigen Isolierzone 8 jeweils sichelférmig umgeben.




In dem in Fig.1 gezeigten Ausfilhrungsbeispiel weist die erfindungsgemaRe
Elektrode eine ovale Form auf. Auf diese ist die Erfindung jedoch nicht beschrankt,
sie kann auch in einer anderen geometrischen Form ausgefiihrt sein. Sie kann etwa
gegenuber der in Fig.1 dargestellten Bauweise beliebig gestaucht oder gedehnt
ausgefihrt, also von quergeteilt tber rund bis langsgeteilt aussehen. AuRerdem
kann der Abstand der linienférmigen Isolierzone 8 vom Rand in weiten Grenzen

variiert werden.

Im wesentlichen sind die zwei Elektrodenflichen 1, 2 um eine Achse senkrecht zur
Ebene der erfindungsgeméaRen Elektrode, die durch den Schnittpunkt von Haupt-
und Nebenachse 7, 6 verlauft zweifach-symmetrisch ausgebildet. Die Art der

Symmetrie kann auch anders gestaltet sein.

Zur Abflihrung des Ableitstromes bzw. zur Einpragung eines MeRstromes sind
AnschluBlaschen 10, 11 an einem Ende eines der Verlangerungsabschnitte 3, 4 der
Flachenelektroden 1, 2 und einem Ubergangsbereich zwischen der anderen der
Flachenelektroden 1, 2 und des anderen Verlangerungsabschnittes 3, 4 angeordnet.
Die AnschluBlaschen 10, 11 erstrecken sich dabei an einer Seite der flachigen
Elektrode in der gedachten Verlangerung des inneren Teilstiickes 9 entlang der
Nebenachse 6.

Wie weiters in Fig. 1gezeigt erstrecken sich die Verlangerungsabschnitte 3, 4 jeweils
in einem entlang der Nebenachse 6 gelegenen Eckbereich 13, 14 der
Flachenelektroden 1, 2 von diesen weg, wobei die Eckbereiche 13, 14 gegeniiber
der Hauptachse 7 der flachigen Elektrode gleich beabstandet sind. Die
bandférmigen Verlangerungsabschnitte 3, 4 verlaufen jeweils um die andere der
zwei Elektrodenflachen 1, 2 bis im wesentlich in die Ndhe des Eckbereiches 13, 14

dieser anderen Elektrodenflache.

Bei der in Fig.2 gezeigten Ausfuhrungsform erstreckt sich jeweils entlang der

Hauptachse 7 ein Vorsprung 20, 21 der bandférmigen Verlangerungsabschnitte 3, 4
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in die jeweils andere Elektrodenflache 1, 2 und verlangert dadurch die linienférmige
Isolierzone 8.

Der mittlere Bereich der erfindungsgeméafen Elektrode nimmt aufgrund des
Randeffektes einen vergleichsweise geringen Stromanteil auf und weist daher einen
geringeren Wirkungsgrad auf als die Randbereiche. In der in Fig.3 gezeigten
Ausfiihrungsform sind daher platz- und materialsparend AnschluBlaschen 24, 25 in
diesem mittleren Bereich vorgesehen, welche mit den Elektrodenflichen 1, 2

verbunden sind.

SchlieBlich sind in der in Fig4 angegebenen Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméafien Elektrode die um die jeweils andere Elektrodenflache 1, 2
gefuihrten Verlangerungsabschnitte 3, 4 anschlieBend in den Bereich der
zugehdrigen Elektrodenflaiche zurilickgefiihrt und umgeben die jeweils anderen

Verlangerungsabschnitte 3,4 in Form von weiter auRen liegender Abschnitte 28, 29.

Fig.5, 6 und 7 zeigen weitere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung, bei denen die
AnschluBlaschen 24, 25 (Fig.7) mittig angeordnet sind. In den Fig.5 und 6 ist die
Anbringung der AnschluBlaschen nicht gezeigt, weil sie auch auf eine andere Art als
der in Fig. 7 gezeigten geschehen kann, dies aber nichts zur Erfindung beitragt.

In den Elektroden gemaB Fig. 5, 6 und 7 sind entlang des Verlaufes der
bandférmigen Verldngerungsabschnitte 3, 4 diese an einer oder mehreren Stellen
unterbrochen und Impedanzen 50, 51, 52, 53 zur Ausbildung eines
Impedanzgradienten zwischengeschaltet. Die Anordndung der Impedanzen kann
z.B. so geschehen, dall die Nebenachse 6 durch die Anbringungsstellen der
Impedanzen 50, 51, 52, 52 verlauft, wodurch eine schrittweise Erhéhung der
Impedanz nach auflen hin verwirklicht werden kann. Dadurch a8t sich die
Stromverteilung innerhalb der erfindungsgeméaRen Elektrode beeinflussen. Die Art,
die Dimensionierung und die Anbringungsstellen der Impedanzen 50, 51, 52, 53

kann je nach Bedarf variiert werden.
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Die Impedanzen 50, 51, 52, 53 selbst kdnnen sowie die Elektrodenflaichen 1, 2 und
die Verlangerungsabschnitte 3, 4 bzw. die auBenliegenden Verlangerungsabschnitte
28, 29 durch Aufdrucken von mehr oder weniger leitfahigen Lacken aufgedruckt

werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Flachige Elektrode, insbesondere Neutralelektrode, fiir medizinische Zwecke
mit zwei, entlang einer linienfSrmigen Isolierzone (8) elektrisch voneinander
getrennten Elektrodenflaichen (1, 2), dadurch gekennzeichnet, daR die zwei
Elektrodenflaichen (1, 2) durch die linienférmige Isolierzone (8) voneinander
getrennt, zumindest teilweise von bandférmigen Verléangerungsabschnitten (3, 4) der

jeweils anderen Elektrodenflache umschlossen sind.

2, Flachige Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die zwei
Elektrodenflachen (1, 2) an einer Seite entlang einem inneren Teilstiick (9) der
linienférmigen Isolierzone (8) aneinander angrenzen, daR die zwei Elektrodenflachen
(1, 2) jeweils einen bandférmigen Verléngerungsabschnitt (3, 4) aufweisen, und da
die bandférmigen Verlangerungsabschnitte (3, 4) der zwei Elektrodenflachen (1, 2)
entlang der vom inneren Teilstiick (9) ausgehenden &uReren Teilstiicke (15, 16) der

linienférmigen Isolierzone (8) um die jeweils andere Elektrodenfliche gefluhrt sind.

3. Flachige Elektrode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR
das innere Teilstick der linienférmigen Isolierzone (8) geradlinig verlauft und sich
entlang einer Nebenachse (6) der flachigen Elektrode erstreckt.

4. Flachige Elektrode nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dall die zwei Elektrodenflachen (1, 2) an ihrem dem inneren Teilstiick 9)
gegeniiberliegenden Ende halbkreisférmig ausgebildet sind, welches Ende von den
Verlangerungsabschnitten (3, 4) durch die &uBeren Teilstiicke (15, 16) der
linienférmigen Isolierzone (8) jeweils sichelférmig umgeben ist.

-12-
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5. Flachige Elektrode nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR die zwei Elektrodenflachen (1, 2) um eine Achse senkrecht

zur Ebene der fléachigen Elektrode zweifach-symmetrisch ausgebildet sind.

6. Flachige Elektrode nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daR AnschluRlaschen (10,11) an einem Ende eines der
Verlangerungsabschnitte (3, 4) der Flachenelektroden (1, 2) und einem
Ubergangsbereich zwischen der anderen der Flachenelektroden (1, 2) und des
anderen Verldngerungsabschnittes (3, 4) angeordnet sind.

7. Flachige Elektrode nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die
AnschluBBlaschen (10, 11) sich an einer Seite der flachigen Elektrode in der
gedachten Verléngerung des inneren Teilstiickes (9) entlang der Nebenachse (6)

erstrecken.

8. Flachige Elektrode nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dall die Verlangerungsabschnitte (3, 4) sich jeweils in einem
entlang der Nebenachse (6) gelegenen Eckbereich (13, 14) der Flachenelektroden
(1, 2) von diesen wegerstrecken, wobei die Eckbereiche (13, 14) gegeniiber einer
Hauptachse (7) der flachigen Elektrode gleich beabstandet sind, und daB die
Verlangerungsabschnitte (3, 4) sich jeweils um die andere der zwei
Elektrodenfléachen (1, 2) bis im wesentlich in die Nahe des Eckbereiches (13, 14) der

anderen Elektrodenflache erstrecken.

9. Flachige Elektrode nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR sich jeweils entlang der Hauptachse (7) ein Vorsprung (20,
21) der bandférmigen Verlangerungsabschnitte (3, 4) in die jeweils andere
Elektrodenflache (1, 2) erstreckt.
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10.  Flachige Elektrode, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB AnschluBlaschen (24, 25) im mittleren Bereich
vorgesehen sind, die mit den Elektrodenflachen (1, 2) verbunden sind.

11.  Flachige Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall die um
die jeweils andere Elektrodenflache (1,2) gefiihrten Verlangerungsabschnitte (3, 4)
anschlieBend in den Bereich der zugehérigen Elektrodenfléche (1, 2) zuruckgefiihrt
sind und dort, getrennt durch die linienférmige Isolierzone (8), die jeweils anderen
Verlangerungsabschnitte (3, 4) umgeben.

12.  Flachige Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die
bandférmigen Verlangerungsabschnitte (3, 4) um die beiden Elektrodenflachen (1, 2)
spiralférmig ineinanderverlaufend zwei oder mehrfach herumgefiihrt sind.

13.  Flachige Elektrode nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da entlang des  Verlaufes der bandférmigen
Verlangerungsabschnitte (3, 4) diese an einer oder mehreren Stellen unterbrochen
und Impedanzen (50, 51, 52, 53) zur Ausbildung eines Impedanzgradienten

zwischengeschaltet sind.
14.  Flachige Elektrode nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal die

Nebenachse (6) durch die Anbringungsstellen der Impedanzen (50, 51, 52, 53)

verlauft.

Wien, am 23. Feber 2005 Nessler Medizintechnik GmbH

Patentanwaltskanzlei
PATENTANWALTSKANZLE!
HAUPL & ELLMEYER KEG

MARIAHILFERSTRASSE 50 (KIRCHENGASSE 1)
A-1070 WIEN TEL. 523 16 01
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1. Flachige Elektrode, insbesondere Neutralelektrode, fir medizinische Zwecke

mit zwei gleich groBen, entlang einer linienférmigen Isolierzone (8) elektrisch
voneinander getrennten Elektrodenflichen (1, 2), die entlang einem inneren
Randteilbereich unmittelbar aneinandergrenzen, dadurch gekennzeichnet, dal die
zwei gleich groBen Elektrodenflichen (1,2) jeweils einen bandférmigen
Verlangerungsabschnitt (3, 4) aufweisen, welcher die jeweils andere
Elektrodenfldche (1, 2) entlang ihrem &uBeren Randteilbereich umgibt und dabei
durch die verlangerte Isolierzone (8) von der jeweils umgebenen Elektrodenflache (1,
2) getrennt ist.

2. Flachige Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR ein
inneres  Teilstick (9) der linienfSrmigen  Isolierzone (8) wund die
aneinandergrenzenden inneren Randteilbereiche der zwei gleich groen
Elektrodenflchen (1, 2) geradlinig verlaufen und sich entlang einer Nebenachse (6)
der flachigen Elektrode erstrecken.

3. Flachige Elektrode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR
die zwei gleich groRen Elektrodenflichen (1, 2) an ihrem dem inneren Teilstiick (9)
der linienférmigen Isolierzone (8) gegenuberliegenden Ende halbkreisférmig
ausgebildet sind, welches Ende von den bandférmigen Verldngerungsabschnitten (3,
4) durch die &uBeren Teilstiicke (15, 16) der linienférmigen Isolierzone (8) jeweils
sichelférmig umgeben ist.
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4, Flachige Elektrode nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dal die zwei Elektrodenflachen (1, 2) um eine Achse senkrecht zur Ebene der
flachigen Elektrode zweifach-symmetrisch ausgebildet sind.

5. Flachige Elektrode nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal AnschluBlaschen (10,11) an einem Ende eines der
Verlangerungsabschnitte (3, 4) der Flachenelektroden (1, 2) und einem
Ubergangsbereich zwischen der anderen der Flichenelektroden (1, 2) und des
anderen Verlangerungsabschnittes (3, 4) angeordnet sind.

6. Flachige Elektrode nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die
AnschiuBlaschen (10, 11) sich an einer Seite der flaichigen Elektrode in der
gedachten Verléngerung des inneren Teilstickes (9) entlang der Nebenachse (6)
erstrecken.

7. Flachige Elektrode nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dall die Verldngerungsabschnitte (3, 4) sich jeweils in einem
entlang der Nebenachse (6) gelegenen Eckbereich (13, 14) der Flachenelektroden
(1, 2) von diesen wegerstrecken, wobei die Eckbereiche (13, 14) gegenilber einer
Hauptachse (7) der flachigen Elektrode gleich beabstandet sind, und daR die
Verldngerungsabschnitte (3, 4) sich jéweils um die andere der zwei
Elektrodenflachen (1, 2) bis im wesentlich in die Nahe des Eckbereiches (13, 14) der
anderen Elektrodenflache erstrecken.

8. Flachige Elektrode nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da sich jeweils entlang der Hauptachse (7) ein Vorsprung (20, 21)
der bandformigen Verlidngerungsabschnitte (3, 4) in die jeweils andere
Elektrodenfléche (1, 2) erstreckt.

9. Flachige Elektrode, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR AnschluBlaschen (24, 25) im mittleren Bereich vorgesehen
sind, die mit den Elektrodenflachen (1, 2) verbunden sind.

9. NACHGEREICHT




10. Flachige Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die um
die jeweils andere Elektrodenflache (1,2) gefithrten Verldngerungsabschnitte (3, 4)
anschlieBend in den Bereich der zugehérigen Elektrodenflache (1, 2) zuriickgefiihrt
sind und dort, getrennt durch die linienférmige Isolierzone (8), die jeweils anderen

Verldngerungsabschnitte (3, 4) umgeben.

11.  Flachige Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die
bandférmigen Verléangerungsabschnitte (3, 4) um die beiden Elektrodenflachen (1, 2)
spiralférmig ineinanderverlaufend zwei oder mehrfach herumgefiihrt sind.

12. Flachige Elektrode nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB entlang des  Verlaufes der  bandférmigen
Verldngerungsabschnitte (3, 4) diese an einer oder mehreren Stellen unterbrochen
und Impedanzen (50, 51, 52, 53) zur Ausbildung eines Impedanzgradienten
zwischengeschaltet sind.

13. Flachige Elektrode nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR die

Nebenachse (6) durch die Anbringungsstellen der Impedanzen (50, 51, 52, 53)
verlduft.

Wien, am 2 /. Mirz 2007 Nessler Medizintechnik GmbH
Durch:

Héupl & ElimeyerKEG
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