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Inventia se referd la un procedeu si la un
dispozitiv de purificare a lichidului, in special la un
procedeu si la un dispozitiv de purificare a apei

pentru reducerea concentratiei de impurititi in ea.
Procedeul include urmatoarele etape: debitarea
fluxului de lichid in camera de purificare, care
constd din corp si orificiile pentru admisiunea si
evacuarea lichidului, admiterea lichidului prin
orificiul pentru admisiunea lichidului in camera de
purificare, injectarea lichidului prin numeroase
celule electrolitice permeabile pentru lichid,
amplasate intre orificiile mentionate mai sus si care
au un canal, determinat de primul electrod perforat
extern si electrodul al doilea intern amplasat
coaxial, electroliza lichidului, care se realizeazi pe
masura trecerii lui prin canal, injectarea lichidului
spre orificiul pentru evacuare i iesirea lui prin
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2

orificiul pentru evacuare. Celulele electrolitice se
amplaseazd astfel incat fluxul de lichid este, in
esentd, transversal in raport cu aceste celule,
totodatd celulele electrolitice, in general, comple-
teazd sectiunea transversald a corpului camerei
pentru asigurarea trecerii lichidului de la orificiul
de admisiune a lichidului spre orificiul de evacuare
a lichidului numai prin celulele electrolitice.

Inventia se referd de asemenea la un dispozitiv
pentru realizarea acestui procedeu.

Rezultatul inventiei consta in majorarea vitezei
reactiei electrolitice si reducerea concentratiei de
impuritéti in lichid.

Revendicari: 13

Figuri: 8
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Descriere:

Prezenta inventie se refera la un procedeu si la un dispozitiv de purificare a lichidului, in special la un
procedeu si la un dispozitiv de purificare a apei pentru reducerea concentratiei de impuritéti in ea.

Purificarea lichidului, in general, si a apei, in particular, pentru eliminarea impurititilor este un proces in
permanentd perfectionare. Evolutia este motivatd, cel putin partial, prin recunoasterea relatiei directe intre
cresterea populatiei in lume §i necesitétile sporite de apd cu un continut redus de impurititi sau practic fard
acestea.

in general, impurititile ce se contin in api pot fi grupate in urmitoarele 7 clase:

1. Ape de curgere si alte deseuri absorbante de oxigen.

2. Agenti de contaminare.

3. Substante vegetale nutritive.

4. Produse chimice organice exotice.

S. Minerale neorganice si compusi chimici.

6. Depuneri.

7. Substante radioactive.

Apele de curgere si alte deseuri absorbante de oxigen reprezintd substante organice cu continut de carbon,
care pot fi oxidate biologic (sau uneori chimic) pana la dioxid de carbon si apd. Aceste deseuri sunt problematice,
deoarece: (i) reducerea lor afecteaza si poate chiar ucide pestele si alte vietdti acvatice, (ii) ele emand un miros
iritant, (iii) altereaza apa menagera (de robinet) si apa folositd pentru animalele domestice, deterioreazi gustul,
mirosul si culoarea ei si (iv) pot conduce la formarea de calcar si substante solide, care fac apa inutilizabild
pentru regenerarea (repetatd) a ei.

Agentii de contaminare de obicei se detecteaza in apele de curgere eferente din edificiile publice, sanatorii
(statiuni balneare), fabricile de tdbacire a pielii $i masacrare a animalelor, si de pe nave. Acest tip de impuritati
contribuie la declansarea diferitelor afectiuni la om si la animale, inclusiv la animalele domestice.

Substantele vegetale nutritive (de exemplu, azotul si fosforul) sunt abile si stimuleze cresterea plantelor
acvatice care impiedicd utilizarea apei si care ulterior se descompun cu emanarea unui miros iritant, majorand
cantitatea de deseuri absorbante de oxigen din apa (vezi mai sus).

Produsele chimice organice exotice includ substantele tensioactive, utilizate in detergenti, pesticidele, diferite
produse industriale si produsele de descompunere ale altor compusi organici. Unii dintre acesti compusi sunt
cunoscuti ca fiind toxici pentru pesti si in concentratii foarte reduse. Multi dintre ei se descompun biologic
anevoios.

Mineralele neorganice si compusii chimici, in general, se gdsesc in apele de curgere publice sau industriale si
din deseurile urbane. Aceste impuritdti pot ucide sau pot fi nocive pentru pesti si alte organisme acvatice si pot
face apa potabild sau pentru utilizare industriala inutilizabild. Un exemplu demonstrativ este prezenta mercurului
in apd. Un alt exemplu este adaosul salin de NaCl si CaCly, utilizat iarna pentru curdtirea drumurilor de gheata in
regiunile nordice.

Depunerile constituie particule de sol si minerale, provenite din eroziunea solului prin actiunea unor furtuni
mari si inundatiilor cdmpiilor, solurilor neprotejate de paduri, pasunilor batdtorite de vite, minelor deschise,
drumurilor si sectoarele urbane sdpate cu buldozerul. Depunerile umplu canalele si rezervoarele formate de
curentii de apd, erodeaza turbinele energetice si dispozitivele de injectare, reduc cantitatea de lumina solard
necesard pentru plantele acvatice, imbacsesc filtrele de apa si acoperd locurile unde pestii depun icrele, insesi
icrele si sursele de alimentatie, prin aceasta reducind populatiile de peste si moluste.

Substantele radioactive din mediul acvatic, de obicei, reprezintd deseuri ce rezultd in procesul de extragere si
purificare a uraniului si toriului, deseurile statiilor atomoelectrice si in urma utilizirii materialelor radioactive in
industrie, medicind si stiinta.

Se cunoaste un procedeu de purificare a apei, descris intr-un sistem electrolitic de purificare [1]. Conform
procedeului cunoscut, lichidul se conduce in camera de purificare, apoi cu mijloace speciale se injecteaza prin
primul si al doilea electrod, amplasati in interiorul ei, tensiunea dintre ei impiedicand formarea fluxului turbulent
de lichid si asigurand electroliza lichidului purificat.

Este cunoscut de asemenea un procedeu de purificare a lichidului, cel mai apropiat in ansamblu de prezenta
inventie, care include introducerea lichidului in camera de purificare prin orificiul de admisiune, injectarea lui
prin numeroase celule electrolitice permeabile pentru lichid, care au un canal determinat de primul electrod
perforat extern si al doilea electrod intern amplasat coaxial, electroliza lichidului, realizatd pe mésura deplasarii
prin canal, injectarea lichidului spre orificiul pentru evacuarea lui si iesirea lichidului prin orificiul de evacuare in

corpul dispozitivului pentru purificare [2]
Dezavantajul procedeelor cunoscute consta in calitatea inferioard a purificdrii apei poluate.
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Problema pe care o rezolva prezenta inventie este elaborarea unui procedeu care asigura o calitate mai inaltd a
purificirii apei.

Este cunoscut un dispozitiv pentru purificarea apelor de curgere, care contine electrozi, unul dintre care este
realizat in formd de placi compacti, iar celilalt — perforat si amplasat deasupra primului [3].

Este cunoscut de asemenea un dispozitiv pentru purificarea apei, cel mai apropiat in ansamblu de prezenta
inventie, care contine corp cu tuburi (orificii pentru admisiunea si evacuarea lichidului), in care sunt amplasate
membrane distributive perforate si un set de polite inclinate unele fata de altele, conectate cu o sursd de curent

continuu astfel incat una dintre polite este catod, iar cealalts anod [4].

Dezavantajul dispozitivelor cunoscute consta in debitul lor redus.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este crearea unui dispozitiv pentru purificarea lichidului cu un
debit mai mare.

Procedeul, conform inventiei, include urmaitoarele etape: debitarea fluxului de lichid in camera de purificare,
care constd din corp si orificiile pentru admisiunea si evacuarea lichidului, admiterea lichidului prin orificiul
pentru admisiunea lichidului in camera de purificare, injectarea lichidului prin numeroase celule electrolitice
permeabile pentru lichid, amplasate intre orificiile mentionate mai sus si care au un canal, determinat de primul
electrod perforat extern si electrodul al doilea intern amplasat coaxial, electroliza lichidului, care se realizeazi pe
mdsura trecerii lui prin canal, injectarea lichidului spre orificiul pentru evacuarea si iesirea lui prin orificiul
pentru evacuare. Celulele electrolitice se amplaseaza astfel incat fluxul de lichid este, in esentd, transversal in
raport cu aceste celule, totodatd celulele electrolitice, in general, completeazd sectiunea transversald a corpului
camerei pentru asigurarea trecerii lichidului de la orificiul de admisiune a lichidului spre orificiul de evacuare a
lichidului numai prin celulele electrolitice.

Celulele electrolitice se amplaseaza, in esentd, orizontal, iar lichidul se injecteazi pentru asigurarea avansarii
lui in directie verticald. In prezenta inventie se asigurd utilizarea ambilor electrozi, raportul diametrului primului
electrod citre diametrul electrodului al doilea se selecteazi in intervalul de la 1,10 la 3,50.

Dispozitivul pentru purificarea lichidului, conform prezentei inventii, inldturd dezavantajul mentionat anterior
prin aceea cd contine corp, orificiu pentru admisiunea lichidului, orificiu pentru evacuarea lichidului si
numeroase celule electrolitice permeabile pentru lichid, amplasate intre ele si care au un canal, determinat de
primul electrod perforat extern si al doilea electrod intern amplasat coaxial. Celulele electrolitice sunt amplasate
astfel incat fluxul de lichid este, in esentd, transversal in raport cu aceste celule, totodata, celulele electrolitice, in
general, completeazi sectiunea transversald a corpului camerei pentru asigurarea avansdrii lichidului de la
orificiul de admisiune a lichidului numai prin celulele electrolitice.

Primul si al doilea electrozi au, in esentd, sectiune transversala circulard, iar raportul diametrului primului
electrod cétre diametrul celui de-al doilea se selecteazi in intervalul de 1a 1,10 la 3,50.

Fiecare prim electrod in celulele electrolitice este amplasat intre perechea de membrane de fixare opuse,
formand o scard, amplasata in corpul camerei. Fiecare dintre membranele de fixare contine primele orificii pentru
intercalarea primului electrod, iar corpul contine orificiile secunde pentru intercalarea electrodului al doilea.

Scara este amplasatd in corp astfel incat primele orificii si orificiile secunde se afld intr-o pozitie, care asigurd
intercalarea electrodului al doilea in ele.

Rezultatul prezentei inventii constd in majorarea vitezei reactiei electrolitice si reducerea concentratiei de
impuritati in lichid.

Majorarea numdrului de celule electrolitice, care umplu practic complet sectiunea transversald a corpului
camerei de la orificiul pentru admisiunea lichidului pana la orificiul de evacuare a lui si faptul & fluxul de lichid
care trebuie purificat este, in esentd, transversal in raport cu celulele electrolitice, asigurd amplificarea vitezei
reactiei electrolitice in dispozitivul pentru purificarea lichidului. Aceasta, la randul sdu, sporeste calitatea
purificarii lichidului §i majoreaza debitul dispozitivului pentru purificare.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-8, care reprezinta:

- fig. 1, vederea in perspectivd a sistemului pentru purificarea lichidului, ce include, in plus, dispozitivul
conform prezentei inventii;

- fig. 2, vederea in perspectiva a dispozitivului conform prezentei inventii;

- fig. 3-5, vederea partiald in perspectivd a montarii detaliilor dispozitivului prezentat in fig. 2;

- fig. 6, vederea frontald a partii interne a dispozitivului, prezentat in fig. 2;

- fig. 7, vederea marita a celulei electrolitice, ce se contine in dispozitivul prezentat in fig. 6 si

- fig. 8, sectiunea de-a lungul liniei A-A a imaginii din fig. 7.

Procedeul preferabil de realizare a inventiei

in general, prezenta inventie se referd la un procedeu si la un dispozitiv de purificare electrolitici a lichidului
predestinat pentru purificare. Termenul utilizat in aceastd descriere: “lichid predestinat pentru purificare”
defineste oricare lichid cu continut de substante sau impuritdti, concentratia cdrora trebuie sa fie redusd
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considerabil sau care trebuie sd fie eliminate complet. De obicei, un astfel de lichid poate fi apa cu continut de
una sau mai multe impuritti, cu toate cd inventia este in aceeasi masurd utilizabild si in cazul altor lichide.

Termenul “electroliza”, utilizat in aceastd descriere, defineste trecerea electricitdtii prin lichid pentru
asigurarea unei energii suficiente pentru generarea unei reactii neobignuite nespontane de oxidare-reducere (aici
si in continuare numiti “ox/red”). in plus, termenul “electrolit”, utilizat in prezenta inventie, cuprinde
substantele, care disociazd in solutie pentru obtinerea ionilor, cu ajutorul cdrora solutia poate conduce
electricitatea.

Procedeul si dispozitivul, conform prezentei inventii, se pot utiliza preponderent pentru purificarea apei.
Termenul “‘purificarea apei” defineste asa genuri de purificare, cum este precipitarea metalelor, reducerea
“sarcinii” microbiologice, purificarea apelor de curgere industriale (exemplele nelimitate includ apele de mina,
apele de curgere in urma topirii, apele de curgere in urma electrosedimentarii, apele de curgere din industria de
prelucrare a celulozei si hartiei), purificarea apelor de curgere municipale etc.

in plus, procedeul conform prezentei inventii se poate utiliza pentru descompunerea, firi o extragere
preliminard, a compusilor de clor organici, compusilor organici clorurati, de exemplu, difenili policlorati (PSB),
dioxin si furan, compusi de brom organici si compusi organici bromurati, de exemplu, difenili polibromati (PBB),
care, se cunoaste, sunt nocivi pentru mediul ambiant. Solicitantul afirma cd este cunoscut un singur procedeu prin
care se poate descompune eficient, la scard comerciald avantajoasd, de exemplu, PSB, care prevede extragerea din
apele de curgere (in caz de necesitate) cu o purificare termicd ulterioara la temperaturi extrem de inalte (de
exemplu, 1500°C si mai inalte). Tnsd, cuptorul necesar pentru un astfel de procedeu este foarte costisitor atat
constructiv, cit si din punct de vedere al exploatdrii lui. Aditional, descompunerea PSB printr-un astfel de
procedeu deseori implicd o altd problemd de poluare, si anume poluarea aerului cu produse de descompunere. In
plus, functionarea unui asa cuptor cere o dirijare extrem de precautd, pentru a exclude coborarea temperaturii si
eliminarea produselor toxice secundare (de exemplu, a descompunerii incomplete) a PSB.

Conform uneia dintre problemele inventiei, lichidul predestinat pentru purificare se introduce in camera de
purificare a lichidului, ce contine celula electroliticd permeabild pentru lichid. Celula electrolitica contine primul
electrod perforat extern, care, cel putin partial, inconjoara si este distantat de al doilea electrod intern, amplasat
coaxial. Astfel, un electrod functioneazi in calitate de anod, in timp ce al doilea electrod functioneaza in calitate
de catod. In special, nu este important daci functioneazi primul electrod in calitate de anod sau de catod. Insi,
preferabild este utilizarea in calitate de catod a primului electrod, iar in calitate de anod - a electrodului al doilea.

Intr-o altd realizare potrivitd, primul si al doilea electrozi sunt de formd alungitd. Forma sectiunii transversale
a primului si a electrodului al doilea in special nu se limiteaza, insd de asemenea nu este strict necesar ca al
doilea electrod sa fie compact. Desigur, in limitele prezentei inventii se pot utiliza celulele electrolitice cu diferite
forme ale sectiunii transversale de la o celuld la alta sau chiar in interiorul celulei date. De obicei, si acesta este
un moment preferential, fiecare celuld electroliticd este de aceeasi constructie si mirime. Astfel, este posibil ca
forma sectiunii transversale a primului electrod si/sau a electrodului al doilea sd fie circulard, triunghiulara,
patratd, dreptunghiulard, hexagonald etc.

Sectiunea transversald potrivitd a primului si a celui de-al doilea electrod este cea circulari. In aceasti
realizare, de preferintd, raportul diametrului primului electrod citre diametrul electrodului al doilea este in
intervalul de 1a 1,10 la 3,50, mai preferabil de la 1,10 la 1,75, cel mai preferabil fiind de la 1,10 1a 1,30.

Aceastd realizare preferatd in ce priveste raportul diametrului primului electrod cdtre diametrul electrodului
al doilea este de asemenea valabild si pentru electrozii cu sectiunea transversald necirculard. In acest caz,
diametrele utilizate pentru calcularea raportului trebuie sd fie congruente (adicd diametrul primului electrod si
diametrul electrodului al doilea trebuie sa se suprapund).

In fig. 1 este prezentat sistemul 1 pentru purificarea lichidului, predestinat pentru purificare. Sistemul contine
un rezervor 2, care serveste pentru stocarea lichidului 3 predestinat pentru purificare. Rezervorul 2 pentru
stocarea lichidului contine orificiul de admisiune 4, prin care lichidul 3, predestinat pentru purificare, poate fi
avansat in rezervorul 2 pentru stocarea lichidului. Rezervorul 2 pentru lichid contine aditional un orificiu de
evacuare (nu este ardtat), care se conecteazi etans cu tubul de cuplare respectiv 5, ce serveste pentru asamblarea
rezervorului 2 pentru stocarea lichidului cu camera 6 pentru purificarea lichidului, care va fi descrisd detaliat in
continuare.

Camera 6 pentru purificarea lichidului este asamblatd cu rezervorul 7 de coagulare prealabild prin tubul de
cuplare 8, care este amplasat intre orificiul de evacuare (in fig. 1 nu este aritat) al camerei 6 de purificare a
lichidului (se descrie in continuare) si orificiul de admisiune 9 al rezervorului 7 de coagulare prealabila.

Rezervorul 7 de coagulare prealabild include un malaxor mecanic 10, care contine motorul 11 si rotorul 12.
Rezervorul 7 de coagulare prealabild este asamblat cu rezervorul indepartat 13 de stocare a coagulantului printr-
un tub de cuplare respectiv 14. Rezervorul 13 de stocare a coagulantului contine un coagulant potrivit 15 si poate
contine o clapetd (nu este ardtata) pentru reglarea cantitatii de coagulant 15, care se introduce in rezervorul 7 de
coagulare prealabila.
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Rezervorul 7 de coagulare prealabila este asamblat cu rezervorul principal 16 de coagulare prin trecerea de
cuplare 17, amplasatd intre rezervorul 7 de coagulare prealabild si rezervorul principal 16 de coagulare.
Rezervorul principal 16 de coagulare contine malaxorul mecanic 18, care constd din motorul 19 si rotorul 20.

Rezervorul principal 16 de coagulare este asamblat cu rezervorul 21 de sedimentare prin tubul de cuplare 22.
Rezervorul 21 de sedimentare contine modulul (blocul) 23, in care sunt amplasate numeroase muchii 24.
Rezervorul 21 de sedimentare contine aditional orificiul de evacuare a sedimentului floculat pentru evacuarea lui
periodicd si/sau continua.

Rezervorul 21 de sedimentare este asamblat cu dispozitivul 25 de filtrare prin tubul de cuplare 26.
Dispozitivul 25 de filtrare include modulul 27 de filtrare, care poate contine una sau mai multe substante - nisip,
cirbune activat, carbune de lemn, antracit etc. pentru eliminarea oricdror particule mirunte suspendate, care nu
au fost eliminate anterior. Dispozitivul 25 de filtrare contine aditional orificiul de evacuare 28, prin care lichidul
purificat iese din sistemul 1.

Pentru specialisti este evident cd conductele de cuplare 5, 8, 14, 22 si 26, trecerea de cuplare 17 si orificiul de
evacuare 28 sunt montate etang cu diferite rezervoare si dispozitive ale sistemului 1. Procedeul unei asamblari
optime, in special, nu se limiteaza si se afld in competenta specialistilor.

in timpul functionirii, lichidul 3, predestinat pentru purificare, se avanseazi prin oricare modalitate potriviti
(nu se aratd, de exemplu, prin pompd, sub actiunea fortei de greutate etc.) spre orificiul de admisiune a camerei 6
de purificare a lichidului, in care ¢l se purificd, si care va fi descrisd detaliat in continuare. Lichidul iese din
camera 6 de purificare a lichidului prin tubul de cuplare 8 si patrunde in rezervorul 7 de coagulare prealabild, in
care el se fuzioneaza cu coagulantul 15. Selectarea coagulantului, in special, nu se limiteaza. Un exemplu, care nu
limiteaza, de coagulant potrivit este coagulantul cu marca Percol LT20 (Food Grade) furnizat de Allied Colloid,
comercial accesibil. Amestecul lichid/coagulant iese din rezervorul 7 de coagulare prealabila prin trecerea de
cuplare 17 si patrunde in rezervorul principal 16 de coagulare pentru fuzionarea lichidului si coagulantului 15
intr-o perioadd indelungata de timp, dupd care amestecul iese din rezervorul principal 16 de coagulare prin tubul
de cuplare 22 si avanseaza in rezervorul 21 de sedimentare. Aici sedimentul coagulat floculat in lichid se depune
pe fundul rezervorului 21 de sedimentare, de unde el se elimina prin orificiul de evacuare 29 a sedimentului
floculat.

Ca rezultat al fuziondrii lichidului si coagulantului o parte considerabila de orice substantd sedimentata, ce se
contine in amestec, va fi aglomeratd fizic pentru obtinerea precipitatului coagulat floculat. Acest precipitat
floculat este predispus la sedimentare si ca rezultat, in general, toatd substanta sedimentatd (de exemplu, circa
98% din greutate) care iese din rezervorul principal 16 de coagulare, poate fi separatd de lichid in rezervorul 21
de sedimentare. Selectarea i constructia rezervorului 21 de sedimentare rdman in competenta specialistilor.
Rezervoarele potrivite de sedimentare sunt comercial accesibile de la Eimco Limited si multi alti furnizori.

Lichidul iese din rezervorul 21 de sedimentare prin tubul de cuplare 26 si avanseazi in dispozitivul de filtrare
25, in care toate particulele marunte suspendate sau alte substante (in cazul in care ele sunt prezente) sunt
eliminate din lichidul, care apoi se evacueaza prin orificiul de evacuare 28. Modulul de filtrare 3 poate fi un
modul schimbabil, care poate fi substituit la o sarcind completa (umplere) cu o substantd suspendatd etc. Pe de
alta parte, modulul de filtrare 27 poate fi constant si adaptat in modul corespunzator (nu se aratd) astfel incat la
sarcina lui completd el sa poatd fi spilat cu fluxul revers, prin aceasta eliminind substanta filtrati. Lichidul
eferent din dispozitivul de filtrare 25 este, in general, sau complet liber de precipitat floculat sau de impuritati,
care pot fi prezente in lichidul 3, predestinat pentru purificare.

in continuare este prezentati constructia si functionarea camerei 6 pentru lichid cu referire la fig. 2-8.

Camera 6 pentru lichid contine baza 30, corpul 31, capacul 32 si orificiul de evacuare 33. Corpul 31 contine
orificiul de admisiune 34 pentru lichid si orificiul de evacuare 35 pentru lichid. in interiorul corpului 31 sunt
amplasate numeroase celule electrolitice 36.

Fiecare celuld electroliticd 36 este permeabild si contine canalul 37, determinat de primul electrod extern 36
si electrodul al doilea intern 38 amplasat coaxial. Primul electrod 39 contine numeroase orificii de perforatie 40,
care fac celula electroliticd 36 permeabild pentru lichidul care curge prin corpul 31 in directia, in general,
transversala fatd de amplasarea celulei electrolitice 36.

Primii electrozi 39 sunt montati pe prima bard unicd de fixare 41 cu conductibilitate electricd, la care se
conecteaza primul stift 42 cu conductibilitate electrica. Primii electrozi 39 si primul stift 42 pot fi conectati cu
prima bard de fixare 41 prin mijloace potrivite. De preferintd, primul electrod 39 se intercaleaza sub presiune sau
presat in prima bard de fixare 41. Aceasta se poate realiza utilizind prima bucsd 43 sau altd garniturd potrivitd,
amplasatd in fiecare din numeroasele primele orificii 44 din bara de fixare 41. Fiecare dintre primii electrozi 39
se introduc sub presiune sau presati in primele orificii 44, preponderent astfel incat muchia lui externd si fie, in
general, instalatd in acelasi plan cu suprafata externd a primei bare de fixare 41. A doua bari de fixare 45 cu
numeroase orificii secunde 46 se intercaleazd sub presiune sau presatd pe extremitatea opusd a primilor electrozi
39, cum se indicd in fig. 3 si 4. Aceasta se poate realiza utilizind a doua bucsd 47 sau altd garniturd potrivita,
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amplasati in fiecare din numeroasele orificii secunde 45 din a doua bari de fixare 41. In consecinti se obtine o
constructie “cu trepte” 48, prezentatd in fig. 4, care constd din prima bard de fixare 41, a doua bard de fixare 45 si
primii electrozi 39 (pentru claritate primul stift 42 nu este prezentat in fig. 3-5).

Desigur, pentru specialisti este evident cd intercalarea sub presiune a primilor electrozi in doud bare de
fixare, in cazul in care toate materialele se confectioneazd din otel inoxidabil, poate fi inlocuitd cu sudarea sau
fixarea primilor electrozi 39 si primului stift 42 de prima bard de fixare 41 printr-un alt procedeu. Electrozii
secunzi 38 se fixeazi de bara a treia de fixare 49 cu conductibilitate electrici cu orice mijloc potrivit. in cazul in
care electrozii secunzi 38 sunt construiti pentru a fi utilizati in calitate de electrozi consumabili, este potrivitd
fixarea de bara a treia de fixare 49 pentru ca ei s fie usor inlocuiti.

Celulele electrolitice 36 se instaleazd in modul ce urmeaza.

Capacul 32 se inlaturd de pe corpul 31 si constructia “cu trepte” (ce contine prima bara de fixare 41, primul
stift 42, a doua bard de fixare 45 si primii electrozi 39) se amplaseaza si se fixeazd cu orice mijloc potrivit (nu
este ardtat) in interiorul corpului 31. Apoi electrozii secunzi 38, fixati de bara a treia 49 si amplasati aditional la
primii electrozi 39, se intercaleaza prin numeroase orificii terte 50 in corpul 31. Din fig. 5-7 se poate observa ca
orificiile terte 50 sunt prevazute pentru fiecare al doilea electrod 38. In plus, fiecare al doilea electrod 38 este
amplasat coaxial in raport cu primul electrod 39.

Pentru a astupa orificiile 50, perechea de inele 51, 52 in formd de O sunt amplasate in fiecare al treilea
orificiu 50 intre electrodul secund 38 si corpul 31. In cazul in care corpul 31 este confectionat din material cu
conductibilitate electricd, inelele 51, 52 trebuie sa fie confectionate din material care nu poseda conductibilitate
electricd, de exemplu, din cauciuc, teflon etc. In plus, pentru un specialist este evident ¢4 prima bucsi 43 si cea
de-a doua 47 de asemenea trebuie sd fie executate din material care nu conduce electricitatea.

Prima bucsd 43 si cea de-a doua 47 (fig. 6 si 7) servesc pentru mentinerea marimii inelare uniforme pentru
canalul 37. Desigur, pot fi utilizate si bucse similare suplimentare sau membrane, de exemplu, in cazul in care se
utilizeaza electrozi lungi.

Prima bara de fixare 41 cu primii electrozi 39 asamblati cu ea, este conectatd cu o sursd potrivitd de
electricitate (nu este prezentatd) cu primul fir 53 prin primul conector electric 54, respectiv. In mod analogic, a
treia bard de fixare 49 cu electrozii secunzi 38 asamblati cu ea, se conecteazd cu o sursd de electricitate potrivita
(nu este prezentatd) prin firul al doilea 53 prin al doilea conector electric 55 respectiv.

in timpul functionarii, lichidul 3 care trebuie si fie purificat si electrolitul potrivit se introduc prin orificiul de
admisiune 34 in corpul 31 cu o pompd (nu este prezentatd) sau cu oricare alt mijloc potrivit. Curentul se conduce
la primul cablu 53 si la cablul al doilea 56. In cazul in care lichidul predestinat pentru purificare se injecteazi in
corpul 31, el se avanseaza preponderent in sus prin celulele electrolitice 36 in directia spre orificiul de evacuare
35 pentru lichid. Atunci cind lichidul trece prin fiecare celuld electrolitica 36, se produce electroliza lui in
canalul 37. Curentul, directionat spre celulele electrolitice 36, in special nu se limiteaza. Este preferabil ca
intensitatea curentului celulelor electrolitice 36 sd constituie 250...5000 mA pentru o celuld electrolitica.

fn functie de originea lichidului purificat si/sau a impurititilor, ce se contin in el, in lichid se poate efectua
precipitarea sau flocularea sedimentului. In cazul in care aceasta se produce, lichidul poate fi supus unei
purificdri ulterioare, de preferinta asa cum s-a descris anterior pentru fig. 1.

in functie de originea lichidului purificat, posibil si se formeze o cantitate mare de gaze. Aceste gaze se pot
evacua din camera de lichid 6 prin orificiul de evacuare 33, posibil, spre dispozitivul de purificare a gazului (nu
este prezentat) sau spre un alt dispozitiv de purificare a gazului, in caz de necesitate.

Compozitia primului si a celui de-al doilea electrod, in special, nu se limiteazi, cu conditia ¢ electrozii
trebuie sd fie abili sd functioneze ca atare in celula electroliticd. Exemplele, care nu limiteazd, de materiale
potrivite pentru utilizare in calitate de primul si al doilea electrod secundar, includ oteluri inoxidabile AISI Types
si L304 ( continutul de carbon este de obicei de 0.03% din greutate). Preferabil este ca anodul sa contina, cel
putin partial, fier.

Electrolitul potrivit pentru utilizare, conform prezentei inventii, in special, nu se limiteazi. Dezirabil este ca
electrolitul si fie puternic (adica, aproape complet ionizat). Exemplele, care nu limiteazi, de electroliti puternici
includ HNOs, HCIO,4, H,SO4, HCI, HI, HBr, HCIOs, hidroxizi bazici, hidroxizi ai metalelor alcalino-pamantoase
(de exemplu, hidroxid de calciu) si majoritatea sdrurilor (de exemplu, clorurd de calciu §i clorurd de sodiu). De
preferintd, electrolitul se selecteaza din clorurd de calciu, clorurd de sodiu, hidroxid de calciu si amestecuri ale
acestora. Electrolitul poate fi addugat in orice forma potrivitd. De exemplu, in cazul in care electrolitul este solid,
el se poate dizolva in lichidul care urmeazi a fi purificat pand la sau in timpul introducerii lui in camera de
purificare. Pe de altd parte, electrolitul se poate dizolva i pastra in formd de solutie intr-un vas aparte. Solutia de
electrolit poate fi apoi addugatd, in caz de necesitate, in camera de purificare prin oricare mijloc potrivit. In cazul
in care electrolitul se afld in stare lichida, el poate fi addugat, in caz de necesitate, in camera de purificare a
lichidului in forma de solutie apoasd diluatd sau nediluata.
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Pentru specialisti este evident cd in unele cazuri nu este necesara aditia electrolitului in lichidul care urmeaza
a fi purificat. In special, multiple suvoaie ce curg pot contine compusi chimici si/sau impurititi proprii lor, care
sunt abile sd actioneze in calitate de electrolit. in acest caz aditia unui electrolit suplimentar nu este optional.

Pentru specialisti este evident cd camera de purificare 6 a lichidului se defineste ca “cu o singurd trecere”
pentru lichidul ce necesitd purificare. Comandand numadrul si configuratia celulelor electrolitice 36 pentru lichidul
concret purificat, purificarea lichidului 6 prezintd o eficientd mai inaltd in volumul de lichide, care pot fi
purificate.

Un aspect deosebit de preferat al prezentei inventii se referd la injectarea lichidului purificat in directie, in
general, transversald in raport cu pozitia celulelor electrolitice. Mai preferabil aceasta se poate realiza prin
pozitionarea celulelor electrolitice, in esentd, perpendicular in raport cu fluxul de lichid, si, ideal, celulele
electrolitice sunt amplasate orizontal in lichidul purificat, care se injecteazd, de obicei, in directie verticald in sus
prin celule electrolitice (adica vertical).

Pentru specialisti este evident ¢4 fluxul de lichid prin celula electrolitici este “inchis”. Insi aceasta inseamni
cd partea internd a camerei pentru lichid, in care se produce electroliza, este inchisd sau complet umplutd cu
lichid. Aceste rezultate se obtin datoritd pozitiondrii celulelor electrolitice intre orificiul pentru admisiunea
lichidului si orificiul pentru evacuarea lichidului ale camerei de purificare a lichidului.

Pentru specialisti este evident cd modificdrile suplimentare in constructia si utilizarea camerei pentru
purificarea lichidului, descrise anterior, sunt posibile fird devieri de la esenta si forma prezentei inventii. De
exemplu, dacd asocierea primilor electrozi, primei garnituri de fixare §i a garniturii a doua de fixare se
examineaza ca scard, se prezintd posibild construirea unei camere de purificare a lichidului pentru amplasarea
unui anumit numdr de astfel de sciri, care pot fi conectate la unica diafragma de fixare prin fiecare extremitate a
electrodului sau la o multitudine de garnituri de fixare prin fiecare extremitate a electrodului. Ulterior, se poate
construi o camerd de purificare a lichidului astfel incat celulele electrolitice, amplasate in ea, in general, si
completeze sectiunea transversald a corpului astfel incat lichidul de la orificiul de admisiune pana la orificiul de
evacuare a lui sd treacd numai prin celule electrolitice. De asemenea este posibild intercalarea electrozilor secunzi
in ambele extremitati ale corpului (adicd, suma lungimilor fiecirei perechi de electrozi secunzi este, in general,
aceeasi, ca si la primul electrod respectiv).

Realizdrile inventiei vor fi descrise suplimentar cu referiri la exemplele urmitoare, care nu limiteaza
domeniul inventiei.

Exemplul 1

O proba de ape de curgere a fost purificata in camera de purificare a lichidului, conform schemei din fig. 2-8.
Proba de ape de curgere s-a prelevat din Hamilton Bay, Ontario, Canada.

In particular, s-a utilizat camera de purificare a lichidului, in care primii electrozi externi functionau in
calitate de catozi, in timp ce electrozii secunzi interni in calitate de anozi. Fiecare electrod din dispozitiv (adicd
anodul si catodul) avea o lungime de 30,48 mm. Fiecare anod avea diametrul de 1,9 mm si era confectionat din
grafit. Fiecare catod avea diametrul intern de 2,22 mm si era confectionat din otel inoxidabil. Distanta dintre
fiecare anod si catod constituia 0,159 mm, ceea ce si determina canalul dintre electrozi. Astfel, in acest exemplu,
raportul dintre diametrul primului electrod si diametrul electrodului secund constituie 1,167. Capacitatea de
alimentare, aplicatd la fiecare celuld electroliticd, constituia 5000 mA sau 12,4 mA/cm?.

Apele de curgere se conduceau continuu spre dispozitiv cu o vitezd de 15,141 L/min. Aceastd vitezi
corespundea valorii de 3,937 ml/cm-anod/min. Electrolitul utilizat reprezenta un amestec de clorurd de sodiu si
clorura de calciu in raport de 50/50.

Capacitatea chimicd a apei de curgere de a absorbi oxigenul (COD) se determina initial si dupd trecerea
printr-un numdr anumit de celule electrolitice, amplasate in camera pentru purificarea lichidului. COD se
determina prin oxidarea substantelor organice in proba de ape de curgere, purificate cu o solutie acida de
bicromat fierbadnda (APHA Standart Methods #16).

Valorile COD, inregistrate pentru apele de curgere in diferite etape in procesul purificdrii, sunt prezentate in
tabelul 1.

Perioada totala de aflare a apelor de curgere in fiecare celuld electrolitica constituia circa 15 s.
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Tabelul 1
Numarul de celule COD Reducerea Reducerea
electrolitice (mg/L) COD % cumulativd a COD (%)
30 38 49,3 49,3
60 35 7,9 53,3
90 14 60,0 81,3
120 12 14,3 84,0
150 <1 >99 >99
180 <1 >99 >99

5 Exemplul 2
O proba de ape de curgere din sursa descrisd in exemplul 1 s-a purificat intr-un sistem, care include o celula
electrolitica aparte construitd coaxial, similard celulei electrolitice descrise anterior in exemplul 1. Aceastd celulda
electrolitica aparte se amplasa vertical in rezervor printr-un procedeu special, similar celui prezentat in fig. 6 din
brevetul US 5108563. Anodul si catodul sunt identici celor descrisi anterior in exemplul 1.

10 Apele de curgere treceau continuu prin rezervor cu viteza de 3,937 ml/cm - anod/min, ca si in exemplul 1,
care corespundea vitezei fluxului prin canalul, determinat de celula electrochimicd, echivalente cu 45 ml/min.
Volumul apelor de curgere 1in rezervor in orice perioada de timp constituia 1,6 L, iar 11,43 cm de electrozi se
cufundau in apele de curgere.

Intensitatea curentului, condus la electrozi, era similara celei din exemplul 1 (4,65 mA/cm?).

15 lardsi se determina COD a probei initiale, precum si COD dupd o perioada definitd de purificare. Rezultatele

obtinute sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Timpul COD Reducerea Reducerea
(minute) (mg/L) COD % cumulativa a COD (%)
0 75 - -
30 37 50,7 50,7
60 27 27,0 64,0
80 24 11,1 68

Dupa 80 minute, s-a stabilit echilibrul apelor de curgere, si reducerea ulterioara a valorii obtinute a COD nu
20 se producea. Astfel, utilizind procedeul obisnuit de flux continuu, in care contactul fluxului apelor de curgere cu
canalul, determinat de celula electrolitica, COD<1 mg/L dezirabil nu s-a reusit.
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(57) Revendiciri:

1. Procedeu de purificare a lichidului, care include urmitoarele etape: debitarea fluxului de lichid in camera
de purificare, avand un corp si orificii pentru admisiunea si evacuarea lichidului, admiterea lichidului prin
orificiul pentru admisiunea lichidului in camera de purificare, injectarea lichidului prin celule electrolitice
permeabile pentru lichid, amplasate intre orificiile mentionate mai sus si care au un canal, determinat de primul
electrod perforat extern si electrodul al doilea intern amplasat coaxial, electroliza lichidului, care se realizeaza pe
mdsura trecerii lui prin canal, injectarea lichidului spre orificiul pentru evacuarea lichidului si iesirea lui prin
orificiul pentru evacuarea lichidului, caracterizat prin aceea ca celulele electrolitice se amplaseaza astfel incat
fluxul de lichid este, in esentd, transversal in raport cu aceste celule, totodatd celulele electrolitice, in esentd,
completeazd sectiunea transversald a corpului camerei pentru asigurarea avansirii lichidului de la orificiul de
admisiune a lichidului spre orificiul de evacuare a lichidului numai prin celulele electrolitice.

2. Procedeu conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca celulele electrolitice se amplaseazi, in
esentd, orizontal, iar lichidul se injecteazi pentru asigurarea avansarii lui, in esentd, in directie verticald.

3. Procedeu conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea c¢i primul si al doilea electrozi au in esentd o
sectiune circulara.

4. Procedeu conform revendicérii 3, caracterizat prin aceea ¢a raportul diametrului primului electrod cétre
diametrul electrodului al doilea se alege in diapazonul 1,10...3,50.

S. Dispozitiv de purificare a lichidului, ce contine camera compusd din corp, orificiu pentru admisiunea
lichidului, orificiu pentru evacuarea lichidului $i numeroase celule electrolitice permeabile pentru lichid,
amplasate intre ele §i care au un canal determinat de primul electrod perforat extern si electrodul al doilea intern
amplasat coaxial, caracterizat prin aceea ca celulele electrolitice sunt amplasate astfel incat fluxul de lichid
este, in esentd, transversal in raport cu aceste celule, totodatd celulele electrolitice, in general, completeaza
sectiunea transversald a corpului camerei pentru asigurarea avansdrii lichidului de la orificiul pentru admisiunea
lichidului numai prin celulele electrolitice.

6. Dispozitiv conform revendicirii 5, caracterizat prin aceea ci celulele electrolitice sunt amplasate, in
esentd, orizontal, iar lichidul se injecteaza cu posibilitatea trecerii lui, in esentd, in directie verticala.

7. Dispozitiv conform revendicdrii 5, caracterizat prin aceea ca primul si al doilea electrozi au, in esentd, o
sectiune transversala circulara.

8. Dispozitiv conform revendicdrii 7, caracterizat prin aceea cé raportul diametrului primului electrod cétre
diametrul electrodului al doilea se afld aproximativ in diapazonul 1,10 ... 3,50.

9. Dispozitiv conform revendicérii S5, caracterizat prin aceea ca fiecare primul electrod din celulele
electrolitice este amplasat intre perechea de membrane de fixare opuse, formdnd o scard, amplasatd in corpul
camerei.

10. Dispozitiv conform revendicérii 9, caracterizat prin aceea cd fiecare din membranele de fixare contine
primele orificii pentru intercalarea primului electrod.

11. Dispozitiv conform revendicarii 10, caracterizat prin aceea cé primele orificii au o garnitura.

12. Dispozitiv conform revendicirii 9, caracterizat prin aceea ca corpul contine orificiile secunde pentru
intercalarea electrodului al doilea.

13. Dispozitiv conform revendicdrii 12, caracterizat prin aceea ci scara este amplasatd in corp astfel incat
primele orificii si orificiile secunde se afla intr-o pozitie, care asigurd intercalarea electrodului al doilea in ele.

(56) Referinte bibliografice:
1. US 4732661 A
2. GB 2038871 A
3. SU 1106787 A
4. SU 1668310 A

Sef Sectie: GUSAN Ala
Examinator: SURGALSCHI Ecaterina
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Protectia Proprietitii Industriale
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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poate fu consideratd ca implicand activitate inventiva cand
documentul este asociat cu unul sau mai multe alte
documente de aceiasi naturd, aceasta combinatie fiind
evidentd pentru o persoana de specialitate

O - document referitor la o divulgare orala, un act de
folosire, la 0 expunere sau orice altd

& - document care face parte din aceiasi familie de
documente

Data efectuarii de documentare

Examinatorul
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Date de identificare Dat_ay ) Brevete Dayau )}
ale documentelor citate publicarii paralele publicarii
in raport
1 2 3 4
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RAPORT DE DOCUMENTARE

(21) Nr. depozit: 97-0079 (85) Data fazei nationale PCT: 1997.01.20

(22) Data depozit: 1995.06.20 (86) Cerere internationald PCT: PCT/CA
95/00355, 1995.06.20

Prioritatea invocata :
(31) nr.: 2.126.254 (32) data : 1994.06.20 (33) tara : CA
(51) Int. CL. (7) : C 02 F 1/46

Alti indici de clasificare:
(54) Titlul : Procedeu si dispozitiv de purificare a lichidului

(71) Solicitantul : Cook, Brian, George, CA

Termeni caracteristici :

a) limba romana: purificarea lichidului, electrolitic

b) limba engleza: impurities water, electrolytic

1. Minimul de documente consultate ( sistema clasificarii si indici de clasificare Int. Cl.- 7)

CO02F 1/46

II. Literatura tehnico-stiintificd consultata adaugdtor la minim de documentatie (autori, titluri,
editura, tara si data publicérii)

I11. Baze de date electronice consultate (denumirea BD si termen de documentare)

MD Perioada: 1993-1998 brevet
cereri nepublicate: nu au fost gésite
BEA Perioada: 1996-1998 brevete: nu au fost gasite

cereri BI: nu au fost gasite
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IV. Documente considerate ca relevante

Categoria® | Date de identificare ale documentelor citate si indicarea Numarul revendicarii
pasajelor pertinente vizate
A 1. US 4732661 1
A 2. GB 2038871 1
A 3. SU 1106787
A 4. SU 1668310

|:| Documentele urmitoare sunt indicate In
continuare a rubricii IV

L] Informatia referitoare la brevete paralele se anexeazi

* categoriile speciale ale documentelor consultate:

P - document publicat Tnainte de data depozitului national
reglementat dar dupé data prioritatii invocate

A - document care defineste statutul general al
tehnicii

T - document publicat dupd data depozitului sau a
prioritdtii invocate, care nu apartine stadiului pertinent al
tehnicii, dar care este citat pentru a pune in evidenta
principiul sau teoria care contine baza inventiei

E - document anterior dar publicat la data de depozit
national reglementar sau dupéd aceasta data

X - document de relevantd deosebita: inventia revendicatd nu
poate fu consideratd noud sau implicand activitate inventiva

L - document care poate pune in discutie data
prioritatii invocate, poate contribui la data publicarii
altor divulgari sau pentru un motiv expres ( se va
indica motivul)

Y - document de relevantd deosebita: inventia revendicatd nu
poate fu consideratd ca implicand activitate inventiva cand
documentul este asociat cu unul sau mai multe alte
documente de aceiasi naturd, aceasta combinatie fiind
evidentd pentru o persoand de specialitate

O - document referitor la o divulgare orala, un act de
folosire, la 0 expunere sau orice altd

& - document care face parte din aceiasi familie de
documente

Data efectuarii de documentare

2001.04.03

Examinatorul

Surgalschi Ecaterina
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