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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Betrieb einer programmgesteuerten Geschirrsptilmaschine, mit einer
Enthartungseinrichtung, bestehend aus einem lonenaustauscher, einem Salzvorratsbehalter und
einem Regenerierwasser-Vorratsbehalter, wobei die Geschirrsplilmaschine mit aus den
Teilprogrammen — Vorspllen, Reinigen, Zwischenspllen, Klarsplilen, Trocknen, Zugabe einer
Solemenge zum Regenerieren des lonenaustauschers und Zugabe einer Riicksplilwassermenge
zum Ausspilen der ausgetauschten Hartebildner aus dem regenerierten lonenaustauscher —
wahlbaren Spllprogrammen betéatigbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf3 wahrend oder nach dem
Teilprogramm Reinigen das Teilprogramm Zugabe einer Solemenge zum Regenerieren des
lonenaustauschers eingeblendet wird und anschlief3end an das um das Teilprogramm Zugabe
einer Solemenge zum Regenerieren des lonenaustauschers erganzte Teilprogramm Reinigen das
Teilprogramm Zugabe einer Riicksplilwassermenge zum Ausspiilen der ausgetauschten
Hértebildner aus dem regenerierten lonenaustauscher folgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da beim Einblenden des Teilprogrammes
Zugabe einer Sollmenge zum Regenerieren des lonenaustauschers wahrend des Teilprogramms
Reinigen die aus dem lonenaustauscher ausflieRende Solemenge in einem Vorratsbehalter
gespeichert wird und am Ende des Teilprogramms Reinigen oder nach dem Teilprogramm Reinigen
unter Umgehung des lonenaustauschers abgeleitet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Geschirrsplilmaschine mit einem Behalter, der mit Wasser
aus dem lonenaustauscher flillbar ist, ausgestattet ist, dadurch gekennzeichnet, daf} die aus dem
lonenaustauscher ausflieRende Sollmenge in dem Einflllbehalter gespeichert wird.

Hierzu 1 Seite Tabelle

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer programmgesteuerten Geschirrsplilmaschine, mit einer
Enthértungseinrichtung, bestehend aus einem lonenaustauscher, einem Salzvorratsbehalter und einem Regenerierwasser-
Vorratsbehalter, wobei die Geschirrsplilmaschine mit aus den Teilprogrammen — Vorspiilen, Reinigen, Zwischensplilen,
Klarsptlen, Trocknen, Zugabe einer Solemenge zum Regenerieren des lonenaustauschers und Zugabe einer
Riicksplilwassermenge zum Ausspiilen der ausgetauschten Hértebildner aus dem regenerierten lonenaustauscher ~wihlbaren
Spililprogrammen betatigbar ist.

Ein Verfahren und eine programmgesteuerte Geschirrspliimaschine der obengenannten Artistaus der DE-OS 3316685 bekannt,
wobei das Teilprogramm Zugabe einer Solemenge zum Regenerieren des lonenaustauschers wihrend dem Teilprogramm
Trocknen eingeblendet ist und das Teilprogramm Zugabe einer Riickspiilwassermenge zum Aussplilen der ausgetauschten
Hartebildner aus dem regenerierten lonenaustauscher am Programmbeginn eines nachfolgenden néachsten Spiilprogrammes
durchgeflihrt wird.

Bei dem in der DE-OS 33 16685 gezeigten Verfahren werden alle Teilprogramme mit enthartetem Wasser durchgefiihrt, so daf3,
da das Teilprogramm Zugabe einer Solemenge zum Regenerieren des lonenaustauschers kurz vor Ende eines vorher
abgelaufenen Spiilprogrammes durchgefiihrt wird, in dem Teilprogramm Klarspilen, das im Gesamtablauf des
Splilprogrammes erst an vierter Stelle steht, im lonenaustauscher eine Zunahme der ausgetauschten Hartebildner stattgefunden
hat, die dazu fiihrt, daB zum Teilprogramm Klarspilen ein Wasser verwendet werden muf3, das eine entsprechend hohe
Wasserhirte hat. Besonders beim Teilprogramm Klarsplilen ist der Einsatz von Wasser mit méglichst niedriger Wasserhérte
notwendig, um beim anschlieRenden Teilprogramm Trocknen ein Auftreten von Kalkriickstanden auf dem in die
Geschirrspililmaschine eingelagerten Geschirr zu vermeiden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Verfahren der eingangs genannten Art fiir das Teilprogramm Klarspilen
Wasser mit der niedrigsten Wasserhdrte verwenden zu kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelést, dal wihrend oder nach dem Teilprogramm Reinigen das Teilprogramm
Zugabe einer Solemenge zum Regenerieren des lonenaustauschers eingeblendet wird und anschlieBend an das um das
Teilprogramm Zugabe einer Solemenge zum Regenieren des lonenaustauschers ergénzte Teilprogramm Reinigen das
Teilprogramm Zugabe einer Riickspiilwassermenge zum Aussplilen der ausgetauschten Hartebildner aus dem regenerierten
lonenaustauscher folgt.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daR das beste Enthartungsergebnis mit einem frisch regenerierten lonenaustauscher
nach ausreichender Zugabe von Riickspiilwasser erzielt wird. Die im Teilprogramm Zugabe einer Riickspiilwassermenge zum
Aussplilen der ausgetauschten Hartebildner aus dem regenerierten lonenaustauscher zugegebene Riicksplilwassermenge ist
{iblicherweise zur Vermeidung einer Verldngerung der Programmablaufzeit und unndtigen Wasserverbrauchs auf eine geringe
Wassermenge begrenzt, die nur den gréRten Teil der Hértebildner aus dem lonenaustauscher aussplilt. Dieses Durchspiilen des
lonenaustauschers wird dannin einem nachfolgenden Teilprogramm ohne Reinigerzugabe, um eine Verdiinnung des Reinigers
durch evtl. ausgespiilte Solebestandteile zu vermeiden, fortgesetzt. In dem bekannten Verfahren nach DE-OS 3316685 erfolgt
dies wihrend des Teilprogrammes Vorspiilen, bei dem erfindungsgemaRen Verfahren wéhrend des Teilprogramms
Zwischensplilen. Daher ist es durch die Einblendung des Teilprogrammes Zugabe einer Solemenge zum Regenerieren des
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lonenaustauschers wahrend oder nach dem Teilprogramm Reinigen méglich, bei dem Teilprogramm Klarspiilen die
Geschirrspiiilmaschine mit der niedrigst moglichen Wasserhirte zu betreiben. Weiterhin wird durch das an das Teilprogramm
Reinigen anschlieBende Teilprogramm Zugabe einer Riickspiilwassermenge zum Ausspiilen der ausgetauschten Hartebildner
die im Pumpensumpf verbliebenen Speisereste aus dem Geschirrspiiler gepumpt, bevor das Teilprogramm Zwischenspiilen
beginnt. Dies verhindert eine Riickanschmutzu ng des Geschirrs beim Zwischensplilgang.

Fir die am Anfang eines neuen Programmablaufes und vor oder wihrend des neuerlichen Regenerierens des lonenaustauschers
liegenden Teilprogramms Vorspiilen und Reinigen wird zur Verbesserung des Reinigungsergebnisses, insbesondere bei
Beimischung eines Reinigers, auch durch den lonenaustauscher enthértetes Wasser verwendet. Hierzu ist aber
erfahrungsgemas der Hartegrad des verwendeten Wassers nicht vonder entscheidenden Bedeutung wie fiir das Teilprogramm
Klarspiilen,

In vorteilhafter Ausfiihrung wird beim Einblenden des Teilprogrammes Zugabe einer Solemenge zum Regenerieren des
ionenaustauschers wihrend des Teilprogrammes Reinigen die aus dem lonenaustauscher zuriickflieRende Solemenge in einem
Vorratsbehalter gespeichert und am Ende des Teilprogrammes Reinigen oder nach dem Teilprogramm Reinigen unter
Umgehung des lonenaustauschers abgeleitet.

Zin direktes Ausleiten der aus dem lonenaustauscher flieRenden Solemenge wihrend des Reinigens verursacht eine
Verdinnung des zum Reinigen verwendeten Reinigungsmittels und ein nochmaliges Durchleiten durch den lonenaustauscher
flihrt zu dessen Riickanschmutzung, beides wird deshalb mit der vorteilhaften MaBnahme vermieden.

Nach einer weiteren vorteithaften Ausfihrung wird bei einer Geschirrsplilmaschine, die mit einem Einflilbehalter, der mit
Wasser aus dem lonenaustauscher fillbar ist, ausgestattet ist, die aus dem lonenaustauscher ausflieRende Solemenge in dem
Einfullbehilter gespeichert,

Da der Einflillbehilter nach dem Beginn des Teilprogramms Reinigen leer ist, kann dieser zur Speicherung der Solemenge
verwendet werden. Damit wird ein zusétzlicher Behilter vermieden und die Mdglichkeit geschaffen, ohne zusitzliche
Steuermittel, z. B. Ventile etc. unter Umgehung des lonenaustauschers die gespeicherte Solemenge abzuleiten.

Anhand der Zeichnung wird im folgenden das erfindungsgemaBe Verfahren niher erliutert.

Die Figur zeigt ein Programmablauf-Diagramm.

Bei einer programmagesteuerten Geschirrspiilmaschine, mit einer Enthértungseinrichtung, bestehend aus einem
lonenaustauscher, einem Salzvorratsbehilter und einem Regenerierwasser-Vorratsbehilter ist der in der Figur gezeigte
Programmablauf aus den Teilprogrammen Vorsplilen, Reinigen, Zwischensplilen, Klarspiilen, Trocknen, Zugabe einer
Solemenge zum Regenerieren des lonenaustauschers und Zugabe einer Riickspiilwassermenge zum Ausspllen der
ausgetauschten Hartebildner aus dem regenerierten lonenaustauscher wihtlbar. In dem Programmablauf-Diagramm in der
Figur sind die Zeitrdume der Funktionen der fir den Programmablauf wesentlichen Bestandteile der Geschirrsplilmaschine,
eines Steuergerdtemotors eines Programmsteuergerits, einer Umwilzpumpe, einer Laugenpumpe, eines Regenerierventils,
eines Einflllventils und einer Heizung in zugeordneten Spalten dargestellt, wobei die Einteilung in Zeitabstinden die
Schaltschritte des Programmsteuergerétes zeigt. In einer weiteren Spalte Funktionsabliufe sind die Funktionen der
Geschirrsplilmaschine wie folgt gekennzeichnet: F fir Fiillen der Geschirrspiilmaschine mit Wasser durch Offnen des
Einlaufventiles; U fiir Umwilzen des evtl. mit einem Reiniger oder Klarspiiler vermischiten Wassers durch die Umwalzpumpe; H
flir Heizen des Wassers mittels der Heizung; Reg. fiir das Teilprogramm Zugabe einer Solemenge zum Regenerieren des
lonenaustauschers, das durch Offnen des Regenerierventils eingeleitet wird: D fiir Durchsplilen des lonenaustauschers; und T
fiir Trocknen. In dem Programmablauf-Diagramm in der Figurist mittder Programmazeitablauf bezeichnet. Mitt1 ist der Zeitraum
fur ein erstes Vorspil-Teilprogramm und mit t2 der Zeitraum fiir ein zweites Vorsplil-Teilprogramm bezeichnet. Das
Teilprogramm Reinigen findetin dem Zeitraum t3 statt. In dem Zeitraum des Teilprogrammes Reinigen t3ist das Teilprogramm
Zugabe einer Solemenge zum Regenerieren des lonenaustauschers eingeblendet, wobei in der Figur mit l und mittels eines
schraffierten Feldes in der Spalte Regenerierventeil der Zeitpunkt der Einleitung des Teilprogrammes Zugabe einer Solemenge
zum Regenerieren des lonenaustauschers wihrend des Teilprogrammes Reinigen und mit Il und mittels eines ausgefilliten
Feldes in der Spalte Regenerierventil die alternativ mdgliche Anordnung des Teilprogrammes Zugabe einer Solemenge zum
Regenerieren des lonenaustauschers am Ende des Teilprogrammes Reinigen gezeigt ist. Um sicherzustellen, daB bei
Einblendung des Teilprogramms Zugabe einer Solemenge zum Regenerieren des lonenaustauschers wihrend des
Teilprogramms Reinigen die aus dem lonenaustauscher ausflieRende Solemenge nicht wihrend des Reinigungsprozesses mit
der Reinigerflissigkeit vermischt wird, was bekannterweise zu einer Verdiinnung der Reinigerfliissigkeit und damit zu einer
Verschlechterung des Reinigungsergebnisses fiihrt, wird die Solemenge in einem Vorratsbehalter gespeichert und am Ende des
Teilprogramms Reinigen zur Verminderung der Riickanschmutzung des lonenaustauschers unter Umgehung des
lonenaustauschers abgeleitet. Bei Geschirrsptilmaschinen, die mit einem Einfillbehélter, der mit Wasser aus dem
lonenaustauscher fiillbar ist, ausgestattet ist, wird, da nach dem Beginn des Teilprogramms Reinigen der Einfiillbehalter leer ist,
dieser als Vorratsbehélter zur Zwischenspeicherung der aus dem lonenaustauscher ausflieBenden Solemenge verwendet, Am
Ende des Teilprogrammes Reinigen wird bei einem am Ausgang des Einfiillbehlters angeordneten Einfiiliventil durch Offnen
des Einfiillventils oder, wenn der Einfiillbehéiter, wie auch bekannt, durch einen Saugheber entleert wird, nach dem
Teilprogramm Reinigen beim neuerlichen Fiillen des Einfiillbehilters im erfindungsgemaR anschlieRenden Teilprogramm
Zugabe einer Riickspiilwassermenge zum Ausspiilen der ausgetauschten Hirtebildner aus dem regenerierten
lonenaustauscher, die zwischengespeicherte Solemenge ausgeleitet.

Der Zeitraum des an das Teilprogramm Reinigen anschlieRenden Teilprogramms Zugabe einer Rickspiilwassermenge zum
Ausspiilen der ausgetauschten Hartebildner aus dem regenerierten lonenaustauscher ist mit t4 bezeichnet. Der Zeitraum fiir das
Teilprogramm Zwischenspiilen ist mitt5 angegeben, der Zeitraum fiir das Klarspiilen mit t6. Der Zeitraum fiir das Teilprogramm
Trocknen ist mitt7 bezeichnet.

Wie schon erwihnt, ist es (iblich, das Ricksplilen des lonenaustauschers im niachsten Teilprogramm ohne Zugabe eines -
Reinigers fortzusetzen. Dafiir ist vorteilhafterweise der Zeitraum des Teilprogrammes Zwischensplilen t5 genutzt. Beim
Teilprogramm Zwischenspiilen ist der Enthértungsgrad des verwendeten Wassers noch von untergeordneter Bedeutung, Das
Teilprogramm Klarspiilen wird bei dem erfindungsgemafen Verfahren anschlieBend an das Teilprogramm Zwischenspiilen, in
dem das Riickspiilen des lonenaustauschers vervollstdndigt wurde, also mit dem aus dem regenerierten lonenaustauscher auf
den niedrigsten Grad entharteten Wassers betrieben.
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