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Vyndlez se tyka axidlni turbiny turbodmychadla podle
__Pfedvyznakové ¢asti patentového ndroku 1.
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Pouzivéni turbodmychadel na vyfukcvé plyny pro zvySeni
Vvykonu spalovacich motort je dnes velmi rozS§ifené. Vyfukové
plyny spalovaciho motoru pfitom pdsebi na turbinu turbodmy-
chadla na vyfukové plyny a jejich kineticka energie je vyuZi-
vana pro nasavani a zhutnovani vzduchu pro spalovaci motor,
V zédvislosti na konkrétui provozni situaci a na sloZeni po-
honnych hmot, které jsou pouZity pro pohon spalovaciho mo-
torn, dochazi v turbiné na vyfukové plyny dfive nebo pozdé-
Ji ke zpneCisténi obéZinych lopatek a tryskového prstence,
ktery je podstatné vice napaden. V provozu s t&Zkymi oleji
se vytvari na tryskovém prstenci vrstva nedistot, jejiz
tvrdost je zadvislé na pracovnim principu spalovaciho motoru.
Obecné vedou takové wsazeniny nefistot v oblasti trvskové-
ho prstence k horsi ddinnosti turbiny a v disledku toho ke
zmenSeni vykonu spalovaciho motoru., Mimoto dochazi ke Zvy-
Seni teploty spalin ve spalovacim prostoru, co? miZe vést
k nadmérnému tepelnému namihani jak spalovaciho motorn, tak
1 turbodmychadla. U spalovaciho motoru miZe dojit ze jména
k poSkozeni nebo ke znifeni ventilf.

Pokud se vloZi na tryskovém prstenci a na ob&injych lo-
patkdch turbiny turbadmychadla spojeného se tyrdobym spa-
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lovacim motorem vrstva neCistot, je tFeba poitat s narfis-
tem tlakid a podtu otadek turbodmychadla. Tim jsou tepelns
a mechanicky vice namdhany konstrukéni soudasti spalovaci-
ho motoru a turbodm?chadla coZz také miZe vést aZ ke zni-
C¢eni post1zenych konqtrukcnlch qoucaqt1. PFi nerovnomérném
rozdéleni vrstvy ne€istot na obvodu obeznych lopatek turbi-

"novERD kola dojde také ke’ zvyseni nevyvaznnostl rotoru, coz

miZze byt prilinou po&kozeni Jeho uloZeni.

Z uvedenych davodd je‘tfpba tryskové prstence a obéiné
10patky turbinového kola pravidelné zbavovat ne¢istot, kte-

ré na nich ulpély.

Z DE-A1 35 15 825 je znamy zpiisob a zafizeni pro &isté-
ni obéZnych lopatek a tryskového prstence axidlni turbiny
turbodmychadla na vyfukové plyny s vrnitfnim nloZzenim. AxiAl-
ni turbina ma vstupni skrin plynu s vnéjsi a s vnitfni skii-°
novou sténou, prifemZ posledni z uvedenych sTouZi pro pre-
kryti turbinového kola a hridele protl pratokovému kanéln,
Cisticd ustroji sestdva z vice injektord vody, které jsou

_usporadany na vstupni skiini plynu axidlpi turbiny a které

majl az do pratokového kanilu zasahu jici trysky, jakoZ i 2
pntrubL vody. Pfi stanoveném stupni zneéisténi axialni tur-
biny se prostfednictvim méfici a vyhodnocovaci jednotky zjis-
ti potfeba vydisténi. V souladu s tim se tryskami, které
json nspofédény pfoti sméru proudéni pfed rozvadécimi lo-
patkami, vstfikonje do pritokového kanalu voda. Pritom vy-
tvarené vodni kapky json proudem vyfukovych plyni zavadény

aZ k rozvadécim,pfipadné obéZnym lopatkdm axidlni turbiny

a tisti je od nlpivajicich nec¢istot,

Dostateéného vy&isténi pevns upravenych rozvadécich lo-
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patek lze vsak dosihnout jen tehdy, pokud na né a na jeiich
povrchovou plochn privricenou k prondu vyfukovych plynt do-~
pada ji pokud moZno Gplné kapky vody. K tomu ufeln mnse ji
byt injektory vody, pfipadné trysky nspofadany rovnomérné
rozdélend po celém obvodu axialni turbiny. V sonladu s tim
je potfebny velky pofet injektort a trysek, ¢imZ je takové
‘Feseni relativné naroiné a tim i drahé. Mimoto se zvyduji
naklady na utésnéni vstupni skfiné plynu s nardstaiicim poé-
tem trysek. DalSi problém spolivd v uspofadani trysek v ob-
lasti pritokového kandlu, ve kterém panuje relativné vyso-
ka rychloest proudéni, Tim se vytvari plochy vodni paprsek,
ktery dnsahuje jen na ¢isti rozvadécich lopatek. Tak neni
zajisténo dostateéné &isténi,
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Vyndlez si klade za tkol odstranit vSechny tyto nedo-
statky. Jeho dkolem je vytvorit &istici dstroji pro trys-
kovy prstenec a ob&iné lopatky axialoni turbiny turbodmychad-
la a usporadat je tak, aby se pfi zmenSenych konstrukénich
nakladech dosdhlo zdokonalendho éisticiho téinku.

Podle vynédlezu se toho dosahne tim, Ze n zafizeni po-
dle pfedvyznakové C4sti patentového nadroku 1 sestava &isti-
ci dstroji jen z jedné trysky s centralni oSou a s nejuénd
Jednim vstrikovacim otvorem a z prFivodniho potrubi &istici-
ho prostredku. Ne jméné jeden vstFikovaci otvor je uspora-
didn v libovolném bodé mysSlené kruhové plochy, ktera je de-
finovana ve vzdalenosti proti proudu od vnitfni skifinové
plochy uspoféddandho stfedu a primérem. Stfed kruhové plochy
je upraven na mySlené paralelni ploSe k vnitini skéinové
sténé, Tato paraleln{ plocha je vytvofena ve vzdilenosti




proti proudu od vritfni skrlnové stény, kterd je dana rov-
nici:

a=-2_1.p s 5%Lp) &30 %

L T — ' ——— -

T PREtom ™ femd t vaE ¥ primet, Td T VALtFI primer trysko-
vého prstence a P, procentovad mira uréujici minimalni a ma-
ximalni vzddlenost a, to je vzdAdlenost mezi paralelnl plo-
chou a vnitfni qkr1novou sténou.

Jen jedna z prondnic kruhového proudu épdlin, Zndzorni -
telnd ve vstupni skifini plynn bez trysky, protind v pravém
ahlu paralelni plochn., Tim je definovéan. prisefik, na kte-
rém je vuspofadan stfed kruhové plochy. Skrz tento prisedik
prochiazi tangencidlni rovina k paralelni plose. V této tan-

~ gencialni roviné je vytvotena kruhovad plocha. Primér této
kruhové plochy je dan rovnici:

d, + d; 5 .
-a__1.p, s 0%<p, &6 %,

d -
K 2

pridemz Py je procentova mira ovlivrujici velikost praméru

dg kruhové plochy. Centralni osa trysky je usporfadana kolmo

k tangencidlni roviné a ne jméné jeden vstiikovaci otvor trys-
ky je nasmérovén nejméné pfibliZné paralelné k tangencial.

ni roviné,

V souladu s timto definovanim je tryska a tim i ne jmé -
né jeden jeji vstfikovaci otvor uspofadan v té oblasti prii-
tokového kandlu, ve které je jak pribéh proudnic, tak i pro-
fil rychlosti proudéni'vytvofen tak, Ze umoZnuje tplné roz-
$ifeni a tim i rovnomérnd rozdéleni &isticiho prostiedku




na-tryskovém prstenci a obé&Znych lopatkach turbinového ko-
la. Na rozdil od stavuy techniky, u kterého je &istici pro-
stfedek vstFikovan sice také napfi¢ k proudéni plynu, avs$ak
do oblasti vstupni skfiné plynu s vysokou rychlosti vyfuko-
vych plynd a tak je paprsek &isticiho prostfedku seskrcovan,

mohou nyni byt tryskovy prstenec a obezne ‘opatky turbino-
“vého Kola €isticim prostiedkem potlrany neJen po svém ob-
vodu, ale také v celé vysce lopatek, a to rovnomérné. Tim
se navzdory pouZiiti jen ]edné trysky zabezpec1 lepS1 Cisti-
ci téinek.

Zv1éasté vyhodné je, kdvi tryska ma vstfikovaci otvor
uspofadany presné ve stiedu kruhové plochy a kdyZ vzdilenost -
od vnitfni skfinové stény k paralelni plode je dana rovnici

d 4+ d.
a

a=-2—2% g s 15 %<p, <20 %.
2 1 -

U tohoto uspofadani trysky, pripadné vstiikovaciho otvoruy
jsou proudnice optimalné vyuzity pro rovnomérné roz$ifeni
¢isticiho prostfedku, &¢im3 se &isténi tryskového prstence
obéZinych lopatek dale zdokonali.

Zv14sté utelné je, kdyz ma tryska nejméné jeden vstri-
kovaci otvor upraveny po obouw stransch a ve ste jném odstu-
Pu od tangencidlni roviny., Kaidy vstfikovaci otvor mad vstii-
kovaci plochu, pfidem? soudet vstfikovacich ploch po obou
Stranach tangenciédini roviny je stejné velky. Mimoto jsou
vstiikovaci otvory uspotddiny ve vzajemném radiilnim pfe-
kryti nebo ne jmén& na sebe navzajem navaznji. Tim lze dé&le
zdokonalit rozdéleni Gisticihn prostredku jak po obvodu, tak
i ve vySce lopatek tryskového prstence. Navic ison takové




ho dil¢iho potrubi,

toruy,
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trysky ekonomicky vyhodné j3i a maji vét$i Zivotnost nez
trysky jen s jednim vstfikovacim otvorem,

Dale je vyhodné, kdyZ pfivodni potrubi éisticiho pro-
stredku sestavd ze dvou diléich potrubi, kdyZ je na vnéjsi

VJ. b4 -
skfinové sténé nspofadan upevnovaci element pro zvnerku

pripojenéd prvai Gilei” potrubi a kdyZ je druhé d{léq potru-
bi vytvofeno uvnitf vstupni skriné plynu.

Na podkladé tohoto vytvofent mfZe byt bud axiilné nebo
radidlné vytvofena vstupni skiin plynu kompletné smontovi-
na véetné trysky a druhého diléiho potrubi. Pripojeni prvni-
to znamend Uplnd montdZz &isticiho ustro-
Ji se potom uskuteénuje teprve v pozdéjii dobé, anis by se
pritom muselo jeSté jednou zasahovat do vstupni skrfiné ply*
ni.

Navic mé& vnitrni skfinova sténa duty vnitini prostor
a je spojena s vnéijsi skr1novou sténou prostfednictvim nej-
méné jednoho v pritokovém kanilu vytvoFeného Zebra, Druhé
diléi potrubi Je upraveno nvpitf Zebra a zasahuje aZ do
vnitfniho prostoru vritfni skiinové stény. Ta je k tomu ude-
lu upravena tak, Ze druhé diidi potrubi je zalito do axial-
ni vstupni skriné plynu. Tryska je na svém konei, pripadné
na tom konci vnitfni skfinové stény, ktery sméfuje proti
proudn, upevnéna a je spojena s druhym diléim potrubim.
Prostrednictvim tohoto uspofadini druhého diléfho potrubi
se zabrani ovlivnovani proudéni vyfukovych plynd pfivodem
¢isticiho prostfedin a podstatné se tak zvys$i Zivotnost.
Druhé dil1di potrubi vyZzaduje jen malo konstrukéniho pros-
coZ umoanJe vytvorit vstupni skfin plynu v axidlnim

sméru relativné kratkou. Mimoto nejsou pri vyrobé takové




axidlni vstepni skiiné plynu potiebné Zadné pridavné vy._
robni ndklady pro &istici dstroji.

Alternativné k tomn, to znameni v radialni vstupni

skfiné plynu, pfechdzi druhé dil&i potrubi na svém jednom

konci do trysky a na druhém konci zasahuJe zevnltr az k vnltr- _
ni sK¥inové sténé. Vnitini ‘sténova skfin ma upevnov301 ele- )
ment pro druhé di1&i potrubi. Uvnitf Zebra Je upraveno vy-

brani, na které je pFipojeno jak prvni dil&i potrubi, tak

i druhé diléi potrubi, Po provedené demontazi turbodmychad-~

la od radialni vstupni skrfiné plynu je tak moZiné druhé dil-

¢i potrubi véetné trysky relativné snadno uvolnit z vnitf-

niho prostoru vnitfni skfinové stény. Tak je mozné provést

oddélenou vyménu, coZ pFinadi vyrazné sniZeni nakladd.

Dale je moZné uspofadat druhé diléi potrubi proti smé-
ru proudéni pfed tryskou. Tim se nabizi pridavna konstruké-
ni varianta, u které je druhé diléi potrubi a tryska namon-
tovatelnd, pfipadné demontovatelnd zvné jéku. Potfebné udri-
bové, pripadné opravné prace na &isticim ustroji lze tak
uskuteénit podstatné rychleji, ¢imZ se snizi doba vypadku
turbodmychadla a tim i spalovaciho motoru.

- S e Sk o o Y o

Na vykresech je zn&zornéno vice prikladd provedeni vy-
nalezu na podkladé radialni, pripadné axialni vstupni skfi-
né plynu axidlni turbiny,

Na obr. 1 je znazornén diléi podélny Fez axidlni tur-
biny opatfené radialni vstupni skiinf plynu, ktery je znéa-
zornén v roviné proudnice bodu nulové rychlosti, to zname-
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nd v roviné, ve které jsou upraveny vSechny body proudni-
ce bodu nulové rychlosti, Na obr. 2 je ve vét$im méritku
zndzornén vyrez z obr, 1.s uda ji. potfebnymi pro umisténi.
vystupniho otvoru trysky. Na obr. 3 je znizornén pohled na
krnhovou plochu, .to. je na my&lenou: kruhovou plochu ve..sméry

81pky IITI na obr. 2, Na obr. 4 je ve vétSim méritku zndzor-

néna tryska podle dbf 1, a to v fezu jen nad osou trysky.

Na obr. 5 je znazornén prfi&ny fez tryskou v roviné
podle ¢ary V - V na obr. 4.

Na obr. 6 je znazornén diléi podélny Fez axialni tur-
binou opatfenou axidlni vstupni skfini plynu, a to v rovi-
né proudnice bodu nulové rychlosti, ‘

Na obr. 7 je zndzornén pohled na vstupni skfin plynu
podle obr. 6 ve sméru $ipky VII.

Na obr. 8 je ve vétS§im méFitku znazornéno vyobrazeni
trysky podle obr. 6. Na obr. 9 je znazornén pfidény rfez trys-
kouw v roviné podle ¢ary IX - IX na obr., 8. Na obr. 10 je

‘znazornén pri¢ny fez tryskou v roviné podle éary X - X na
obr., 8.

.Na obr, 11 je.znadzornén dil&i. podélny fez vstupni skrfi-
ni plynu podle obr. 6, avSak podle dal$iho prikladu prove-
deni, '

Na vykresech jsou zndzornény jen podstatné elementy
potfebné pro porozuméni vynilezu. Nezndzornény je napri-
klad spalovaci motor a strana kompresoru, jakoZz 1 loZisko~
v4 oblast turbodmychadla. Smér proudéni pracovniho prostfedi
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je oznalen Sipkaiui.

Hlavni souldsti jen 8asteéné znazornéného. turbodmychad-

la je jehd kompresorové strana a axialni turbinou )l vybave-_ . ...

nd turbinova strana. Turbodmychadloe je jak na kompresorové,
tak i na turbinové strané spojeno se spalovacim motorem,
vytvofenym jako Dieselév motor.

U prvniho pfikladu provedeni je axialni turbina 1 opat-
Fena radiadlni vstupni skfini 2 plynu. Navic md vystupni skfin
3 plynu, turbinové kolo 5 s obdZnymi lopatkami 6, které je
unaseno. hfidelem 4 turbodmychadla, jako? i priatokovy. kanal
7 pro vyfukové plyny Dieselova motoru, ktery je vytvoren
ve vstupni skfini 2 plynu. Ve sméru proti proudun od obéz-
nych lopatek 6 je v pritokovém kanalu 1 uspofédén tryskovy
prstenec 8, ktery ma vnéjsi primér d, a vaitfni primér gi.
ObéZné lopatky 6 json navenek uzavieny krycim krouZkem 9,
vytvofenym jako difuzor. Vstupni skfin 2 plynu mé vnéjsi
skfinovon sténu 10 a vnitfni skfinovoun sténu 11, které ome-
zuji pratokovy kanal 7 a které jsou navzijem spojeny z hle-
diska proudéni vyhodné vytvofenymi Zebry 12, z nichi je zna-
zornéno jen jedno. Vnitfni skfinovi sténa 11 méa duty vnitr-
ni prostor 13 a slouii pro piekryti turbinového kola 5 a
hiidele 4 turbodmychadla proti pritokovému kanalu 7. Na
vstupni skfini 2 plynu jsou ve sméru k vistupni skfini 3
plynu nspofadany spojovaci elementy 14, které json vytvofe-
ny jako Srouby, jak je to patrno z obr. 1. Na svém konci pro-
ti smérn prondéni ma vstupni skrin 2 plynu vstupni prirubu
19 plynu, . ktera slouzi pro spojeni § neznazornénou vyfuko-
vou trubkou Dieselova motoru,
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¥V pribéhu provozn turbodmychadla jsou z Dieselova mo-
toru prichaze jici horké vyfukové plyny zavadény ne jprve
kruhovym prouvdem 16 spalin podél vice proudnic 17 do ra-
didlni vstupni skiiné 2 plynu axidlni turbiny 1. Pisobenim
vnitFni skfinové stény 11 dojde ke Zméné na prstencovy proud
18 spalin s jednou ]edlnou v pravém ihlu na vnitrni skfi-

THOVEN stény 11 dopadajici proudnlcl 19 bodu nulové rychlos-
ti. Nyni prstencovy proud 18 spalin je pres pridtokovy kanil
7 dale veden k turbinovému kolu S. Pfitom je ukolem ve smé-
re proti proude uspofadaného tryskového prstence 8 optimal-
né zavadét spaliny na obéiné lopatky 6 turbinového kola 5.
Takto pohanéné turbinové kolo 9 zabezpeluje pohon s nim spo-
jeného, nezndzornéného kompresoru, Vzduch stlatovany v kom-
presoru se pouzije pro naplnovéni, to znamena pro zvyseni
vykonu Dieselova motoru.

Ve sméru proti proudéni tryskovym prstencem 8 je na
vstupni skfini 2 plynu uspofadano ¢istici udstroji 20, kte-
ré vyastuje do pritokového kanidlu 7. To sestava z trysky
21 s centrélni oson 22, z pFivodniho potrubi 23 Eisticiho
prostredkn a ze vstfikovaciho otvoru 24. 'Pfivodni potrubi
23 Cisticiho prostfedku je vytvorfeno dVOJdllné a ma prvni
dil¢i potrubi 25 a druhé diléi potrubi 26. Druhé diléi po-
trubi 26 je uspofadanoe témér vyluéné ve vnitfrim prostory
13 vnitini skfinové stény 11. Proti sméru proudéni uprave-
ny konec vnitfni skifipnové stény 11 je opatfen vyvrtem a7,
Skrz tento vyvrt 27 je vedeno druhé d{1éi potrubi 26 aZ do
pritokévého kanalu 7 kde pfechazi do trybky 21.

Na svém opatném konci je druhé diléi potrubi 26 pri-
pojeno v oblasti jednoho ze Zeber 12 na vnitfni skrinové
sténé 11, priéemZ ta Jje K tomuto déelu opatfena upevnovacim
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elementem 28, vytvofenym jako hrdlo k zaSrorbovani, a dru-
hé diléi potrnbi 26 ma odpovidajici pfesuvnon matici 2.
Prvni dilé¢i potrubi 25 zabira zvné jSku na vné i1 skFifovon
sténu 10, kterd je k tomu opatfena také upevnovacim elemen-
tewm 30, vytvofenym jako hrdlo k zasSroubovani, a prvni diléi
potrubi 25 m4 odpov1da11c1 presuvnou matlcl 31. Uvnltr od~
povidajicich Zeber 12, to znamend mezi prvnlm di18im potru-
bim 25 a mezi druhym d1101m potrubim 26 je vvtvofepo s nimi
korespondu jici vybrani 32, jak je to patrnc z obr. 1. Je
samoziejmé moZné wpravit pro prvni diléi potrubi 25 a pro
druhé diléi potrubi 26 také jiné upevnovaci elementy.

Vstrikovaci otvor 24 trysky 21 je usporadan ve stredu
33 myslené kruhové plochy 34, Tato kruhovi plocha 34 je de-
finovana stredem 33 uspofddanym v odstupu a proti sméru
prondéni od vnitfni skiinové stény 11, jakoZ i primérem dy
Stfed 33 krvhové plochy 34 je upraven na mys$lenéd paraleln1
plose 33 k vnitfni skfinové sténé 1l, jejiZz odstup a od
vnitfni skfinpvé stény 11 je dan rovnici:

da + di _ .
a=——2——,pl slS%éplg20%.

Vypolet mista, ke kterému ma byt prifazen vstfikovaci
otvor 24 se uskuteéni JiZ ‘pfed montdzi trysky 21 do vstup-
ni skriné 2 plynu. Na obr, 2 Je znazornén odpovidajici po-
stup. Po provedeni popsaného zjisténi vzdalenosti a se zjis-
ti z procentové miry p; minimalni a maximdlni vzd4lenost a
paralelni plochy 35 od vaitfn{i skfinové stény 11, pricemz
na obr. 2 je zndzornéna stfedni hodnota. Jen jedna proud-
nice 17 kruhového proudu 16 spalin, kterd je k dispozici
ve vstupni skrini glplynu vytvorené bez trysky 21, protini
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v pravém dhlu paralelni plochu 339 a definuje tak praseéik,
na kterém je uspofadan stred 33 kruhové plochy 34. Skrz
prisedik 36 a'taugenciélné k paralelni pibéé 35 je upravena
tangencidlni rovira 37, ke které je vytvnfena.kruhové plo-
cha 34. Primér dy kruhové plochy 34 je dan rovnici:

.S T “""Td"a“l + 'd_i"“ Tommrems T s mme "‘_ —2_‘ Ao e e e
dKzT « Py S 0%<_p2#6%.

Centralni osa 22 trysky 21 'je usporadana kolmo k tan-
gencialni roviné 37 a jeii vstiikovaci otvor 24 je nasméro-
van rovnobézné k tangenciélni rovine 37. 1 kdyZ vstifikovaci
otvor 24 trysky 21 je u tohoto prikladu provedeni usporiadan
ve stfedu 33 kruhové plochy 34, viz obr. 1 a obr. 2, miZe
byt samozfe jmé také usporadan v kaZdém jiném libovolném bo-
dé 38 kruhové plochy 34, viz obr. 3. Pritom je v$ak tfeba
vzit v Gvahu uréité stéry pri aéinkwe Gistéri.

Pro zvjraznéni wspofédani vstfikovaciho otvoru 24 je
ha obr. 4 znazornéno ve vétSim méfitku vyobrazeni trysky 21
s prisedikem 36 proudnice 17 s paralelni plochou 35. Tangen-
cialni rovina 37 pritom prochizi centralné skrz vstiikova-
ci otvor 24 a protind centrdlni osu 22 trysky 21 v pravém
dhlu. K tomu Gfelu pouzita tryska 21 sest4va z konce druhé-
1o diléiho potruvi 26 a ze zaraiky 39 se &tyfmi ve tvaru
kfiZze uspofadanymi upevnovacimi Zebry 40, ktera jsou sva-
fena s druhym diléim potrubim 26, jak je to znazornéno nma
obr. 5. PFirozené mohou byt pouZzity také jiné vhodné trys-
ky.

Tak je tryska 21 a jeji vstfikovaci otvor 24 uspofadan
v té oblasti pritokového kanalu 7, ve kterd umoZnuje jak
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pribéh proudnic 17, tak i profi! rychlosti proudéni upliné
rozSireni a tim i rovnomérné rozdéleni &isticiho prostfed-
ku na tryskovém prstenci 8 a na obéZnych lopatkich 6 turbi-
nového kola 5. Proto mohou byt jak tryskovy prstenec 8, tak
1 obéiné lopatky 6 potirdny Cisticim prostfedkem jak na je-
jich obvodu, tak i na lopatkové vy31, c1mz Se navzdory

- pouZiti jen jedné trysky 21 dosahne zdokonaleného C1st101—

ho uéinku.

Jako &istici prostiedek pro tryskovy prstenec 8 mohou
byt pouZity jak kapaliny, jako napriklad voda, nebo také
pevné latky, jako napiiklad znimé &istici granulaty, Popsa-
na tryska 21 je vSak zv14$té vhodna pro granulaty. Gistici
proces je kontrolovdn mérici a ovladaci jednotkoun 41, ktera
je spojena s ¢isticim dstrojim 20 a kterd je vybavovana
prostredrnictvim ventilu 42, jak je to patrno z obr. 1. Mé-
Fici a ovladaci jednotka 41 miZe byt napriklad vytvofena
a uspofadéna tak, jak je to popsano v DE-AL 35 15 825. PFi-
rozené jsou moZzna také jin4 fedeni. Tak napfiklad miZe byt
misto tlakun vzduchu po prondu za turbodmychadlem zjistova-
na také jind regulaéni velidina, jako napriklad teplota
spalin, plnici tlak nebo poiet otédek turbodmychadla a mf-
Ze byt nspofadan k tomn vhodny méfici &len. Také na pod -
kladé zne&isténi turbinového kola 5 vytvarené nevyvaZenos-
ti lze mérit jako vibrace turbodmychadla a proto mohou slou-
Zit jako odpovidajici regulaéni velidiny.

U druhého prfikladn provedeni ma turbodmychadlo axidlni
turbinn 1 s axidln{ vstupni skiini 43 plynu, jak je to znéa-
zornéno na obr. 6 a obr., 7. Pfitom je druhé diléi potrubi

26 privodniho potrubi 23 Cisticiho prostfedku zalito do

vstupni skfiné 43 plynu, to je presnéji fefeno do vnitfni
skfinové stény 11, do jedno4o z Zeber 12 a do vnéjsi skif-
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nové stény 10. V pratokovém kanilu 7 je vytvorena tryska

44 se Styfmi vstfikovacimi otvory 24. Na podkladé central-
ni polohy proudnice 19 bodu nulové rychlosti neexistuje
zadné boéni posunuti présediku 36, takZe tento a tim také
centralni osa 22 trysky 44 jsou upraveny na proundnici 19
bodn nulové rychlosti, jak je to patrno z obr. 6. Analogic-
Ky s PIVATR PrikTadeR provedeni Tze pFirozens takéd zjistit
kruhovon plochu 34, pridéemi vstiikovaci otvory 24 trysky
44 mohou byt uspofadany na libovolném bodé 38 této kruhové
plochy 34, jak je to znazornéno na obr. 8 a obr. 3.

Po obou stranach tangencialni roviny 37 jsou skrz pri-
se¢ik 36 a vidy ve shodném odstupu k této tangencialni ro-
viné 37 usporfadany vidy dva vstifikovaci otvory 24 trysky 44.
Vstfikovaci otvory 24 json pFitom usporadany tak, Ze se na-~
vzajem radidlné presahuji a json nasmérovany paralelné k tan-
gencialni roviné 37, jak je to znizornéno na obr. 8. Kazdy
vstfikovaci otvor 24 mé vstiikovaci plochu 46, viz obr. 9
a obr. 10; pficemZ soulet vstrfikovacich ploch 46 je vytvoren
po obou stranach tangenciélni roviny 37 stejné velky. Na tom
konci trysky 44, ktery je protilehly ke vstfikovacim otvorom
24, je upraven vnéjsi zavit 47, viz obr. 8, ktery korespon-
duje s odpovidajicim vnitfnim zdvitem 48 vnitfni skfinové
stény 11 a slonif pro upevnéni trysky 44, jak je to rnatrno
z obr. 6, _ '

Tryska 44 je vhodnad zejména pro pouziti kapalnych &is-
ticich prostfedkd,. jako napfiklad vody. Piitom je ve srov-
nani s tryskou 21 pouZiton u prvaniho prikladu provedeni jed-
nak ekonomicky vyhodné j$i a jednak robustnéjs§i. Rozdéleni
¢isticiho prostfedku a tim i &istici udinek je u obou try-

- sek 44, 21 shodny.




Na rozdil od prvniho pFfikladu provedeni neni druhé
diléi potrubi 26 vytvofeno jen ve vnitfni skiinpvé sténé 11,

v

ale je vedeno také skrz Zebro 12. Vyistuje ve vndj§i skii-
nové sténs 10 a navazuje zde na prvni diléi potrubi 25. K
tomu ucelu. je tfeba sice odpovidajici Zebro 12 ponékud zvét-
Sit ,dvsak mohou zcela“odpadnout u prvniho prikladu prove-_
“deni na vnmtrﬁ;m;krlnové sténé 11 wpevnéné upevnovaci ele-
menty 28 ve tvaru hrdla k zasronbovéani a odpovidajici pre-
suvné matice 29 druhého diléiho potrubi 26, viz obr, I a
obr. 6. Tak se nemiiZe druhé diléi potrubi 26 ve vnitFnim
prostora 13 vnitfni skfinové stény 11 uvolnit, &im? se vy-
lou¢i nebezpeli havérie axidlni turbiny 1 zplsobené vnik-
nutim tohoto druhého diléiho potrubi 26 do rotujiciho tur-
binového kola 5.

U trfetiho prikladu provedeni, opét s axialni vstupni
skrini 43 plynu, Jje, druhé diléi potrubi 26 nspofadino ve smé-
ru proti proudu trysky 44, viz obr. 11. Tak% neni vedeno skrz
vnitfni prostor 13 vnitin{ skfinové stény 11, ¢imZ je trys-
ka 44 podstatné jednodu$$i a navic ji lze zamontovat, pri -
padné demontovat. zvnéjSku. Samozfejmé je takové nsporadani
moZné také o radidlni vstupni skiing 2 plynn.
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PATENTOVE NAROKY

. Akié]ni turbina turbodmychadla, kterd ma vstupni skfin ply-
nu, hridelem turbodmychadla undsené turbinové kolo s obéz-
n)ml lopatkaw1 ve vstupn1 skfini plynu vytvofeny pratokovy
kanal pro spallny s turbodmychadlem SpO]eného spalovaclho

—n ——— —— e ——— ——— ——— [ S ———

“"motoru: ve smérn proti proudu obeznych lopatek v pratokovém
kandlu wspofadany tryskovy prstenec s vnéj$im priwérem a s
vaoitfnim primérem, jakoZ i dalsi, ve sméru proti proudu
usporadané, v pratokovém kandlu VyUStHJICl a s mérici a
oviadaci jednotkon spojené &istici usfro;1 ‘pridemz vetnp-
ni skfin: plynu ma jak vnéjS$i skfinovou sténu, tak i vnpitfni

skfinovon sténu, zachycuje poétem prondnlc opatfeny kruhovy

-

proud spalin spalovaciho motoru a dale jej vede k' ob&Zinym
lopatkam turbinovéhe kola, vyznac¢ujicdi S e

t im, Ze &istici distroji (20) sestava jen z jednd trys-
"~ ky (21, 44) s centrélni osou (22) a s nejméné jednim vstfi-
kovacim otvorem (24} a z pfivodniho potrubi (23) &isticiho
prostfedku, nejméné jeden vstfikovaci otvor (24) je uspora-
dén v libovolném bodé (38) my$lené kruhové plochy (34) a
xruhova plocha (34) je definovédna ve vzdélenosti (a) proti
proudu od vnitfni skfinové stény (11) uspofadaného stiedu
(33) a prGmérem (dK), stfed (33) kruhové plochy (34) je upra-
ven na mySlené paralelni plose (35) k vnitfn{i skfinové steé-
né (11}, jejiz vzdalenost {(a) od vnitini skr1nové plochy
(11) je dana rovnici

d +d.,
azi—e-—-—l.pl s 5%£.p1é30%,

jedna z proudnic (17) kruhového proudn (16) spalin, znézor-
nitelnd ve vstupui skfini (2, 43) plynu bez trysky (21, 44),

-
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protind v pravém dhlu paralelni plochu (33) a tim definu je
prisecik (36), na kterém je uspotadén stifed (33) krnhové plo-
chy (34), skrz prisedik (36) prochazi tangencidlni rovina
(37) k paralelni ploS$e (35) a kruhova ploéha (34) je vytvo-

fena v tangencialni roviné (37), pramér (dK) krnhové plochy
{34) je dan rovnici

dy *+ 44 - |
dK=——2—-—.p2 s 0%“_{_p2$b%,

a centralni osa (22) trysky (21, 44) je uspofadana kolmo k
tangencidlni roviné (37) a nejméné jeden vstfikovaci otvor
(24) trysky (21, 44) je nasmérovan ne jméné priblizné para-

lelné k tangencillui roving (37).

2, Axidlni turbina podle naroku 1, vyznadcujici
se tim, Ze vzdalenost {a) od vnitfni skfinové stény
(11) k paralelni plose (35) je dana rovnici

d_ + d.
g = @ i
2

. P S 15%gplg20%
a tryska (21) mé vstfikovaci otvor (24) usporadany ve stfe-
du (33) kruhové plochy (34),

3. Axidlni turbina podle naroku 1, vyznadcujici
se tim, Ze tryska (44) mi nejméné jeden vstiikova-
ci otvor (24) upraveny po obon stranach a ve steindm odstu-
pu od tangencialni roviny (37), vstfikovaci otvory (24) jsou
usporadany ve vzdajemném radialnim prekryti nebo nejméné na
sebe pnavzajem navaznji, a kazdy vstfikovaéi otvor (24) ma
vstfikovaci plochu (46) a soudet vstiikovacich ploch (46)
po obou stranach tangencialni roviny (37) je stejné velky.
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4. Axiélni turbina podle jednoho z narok& 1 az 3, Vyzna -

“'né& (2, 43) plynu.

¢cujici se tim, Ze privodni potrubi (23) &is-
tictho prostiedku sestdva ze dvonm diléich potrubi (25, 26),
na vnéj$i skfinové sténs (10) je uspofadan npevnovaci ele -
ment (30) pro zvnéjSku pFipojenéd prvni diléi potrubi (25),
a druhé di18i potrubi (28) je vytvofeno wvnitf vstupni skii-

Axidlni turbina podle naroku 4, vyznac¢cnu jicei

se tim, Zze vnitfni skfinova sténa (11) ma duty vnitp-
ni prostor (13) a je spojena s vnéjsi skiinovou sténou (10)
prostfédnictvim ne jméné jednoho v pritokovém kandlu (7) vy-
tvoreného Zebra (12), a druhé diléi potrnbi .(26) je uprave-
no uvnitF ne jméné jednoho Zebra (12), zasahuje aZz do vnitr-
niho prostoru (13) vnitfni skfinové stény (11) a na svém kon-
ci proti proudu je spojeno s tryskou (21, 44),

. AXxialni turbina podle narokun 5, vyznacujici

se tim, Ze druhé dil&i potrubi (26) je zalite do
vstupni skfiné (43) plynu a tryska (21, 44) je upevnéna na
vniténi sténové skfini (11).

Axidlni turbina podle naroku 4, vyznacuwjici

se tim, ie vnitfni skfinova sténa (11) ma duty vnitf-
ni prostor {13) a je spojena s ?néjéi skfinovou sténou (10)
prostFednictvim ne jméné jednoho v pratokovém kandlu (7) vy-
tvorfeného Zebra (12), a druhé dil&i potrubi (26) prechazi

ha svém jednom konci do trysky (21) a rna svém druhém konei
zasahuje zevnitrl az k vnitfni skfinové stérd (11), vnitini
skfinova sténa (11) ma upevnovaci element (28) pro druhé dil-
&¢i potrubi (26), a uvnitf Zebra (12) je vytvoreno vybréni
(32), ha které je pripojeno jak prvni diléi potrubi (25), tak
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i druhé diléi potrubi (26).
. axidlni turbina podle naroku 4, vyznadénjici.

se tim, Ze druhé dil¢i potrubi (26) je usporadano
proti sméru proudéni pfed tryskou (21, 44),
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pouzitych vztahovych znakii:

axidlni turbina

(radidlni) vstupni skrln plynu
vystupni- skirin- plynu

hiidel twrbodmychadla
turbinové kolo

obéZina lopatka

prutokovy kanal

tryskovy prstenec

kryci krouZek

vné j§i skfinova sténa

vnitfni skiinova sténa

Zebro

vaitfni prostor {od 11)
spojovaci element

vstupni pfiruba plynn’

kruhovy proud spalin

proundnice

prstencovy proud spalin
proudnice bodn nnlové rychlosti-
¢istici dstroji

tryské

centralni osa

pfivodni potrubi &isticiho prostFedkn
vstrikovaci otvor

prvni diléi potrubi

druhé diléi potrubi

vyvrt

upevnovaci element

pfesuvna matice (od 26)
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upevﬁovaci element
presuvna matice {(od 25)
vybrani

stred

kruhova plocha
paralelni plocha
priuseétk - —= - momo oo
tangencialni rovina
libovolny bod

zarazka

upevﬁovaci Zebro

méfici a ovladaci jednotka

ventil

(axidlni) vstupni skitin plypu
tryska

vstrikovaci plocha

vné jSi zavit

vaoitrni zivit

vzdalenost {od 11 k 33)

vné jsi primér (od 8)

veitfni promér (od 8)
primér (od 34)
procentova mira
procentova mira
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