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Wynalazek niniejszy dotyczy urzadze-
nia do regulacji doptywu paliwa do silni-
kéw spalinowych, w ktérych zestaw draz-
kéw regulacyjnych podlega oddzialtywaniu
puszek  przeponowych, zawierajacych
czynnik gazowy, ktére podlegaja od-
ksztalceniu pod wplywem zmian ci$nienia
i temperatury.

Tego rodzaju puszki przeponowe, wy-
pelnione gazem, w poréwnaniu z wysoko-
prézniowymi puszkami przeponowymi po-
siadaja te wade, ze sa zbyt czule na zmia-
ny temperatury i rozgrzewaja sie z powo-
du blisko$ci silnika. Wydluzenia puszek
przeponowych, spowodowane tym ogrze-
waniem, sg miepozadane przy regulacji
doplywu paliwa do silnika spalinowego.

Wysokoprézniowe puszki przeponowe
posiadaja natomiast te wade, ze w razie

najmniejszej - nieszezelnoSci bardzo silnie
sie rozszerzaja i przerywaja calkowicie
lub prawie catkowicie doplyw paliwa do
silnika spalinowego. O ile takie puszki
przeponowe stang sie nieszezelne w silniku
wbudowanym na samolocie, woéwczas W
pewnych okoliczno$ciach zachodzi potrze-
ba przymusowego ladowania. W celu usu-
nigcia tej nadzwyczaj groznej w skutkach
wady w urzadzeniu wedlug wynalazku ni-
niejszego stosuje sie puszki przeponowe
wypelniane gazem, a wade tych puszek,
mianowicie niepozadang czulo§é na tem-
perature, usuwa si¢ praktycznie w ten spo-
s6b, ze wydluzenia puszek przeponowych,
wywolane zmianami temperatury, kom-
pensuje sie przynajmniej w przewaznej
czeSci przez ustawienie pomiedzy puszka-
mi przeponowymi. a zestawem drazkow



regulacyjnych dodatkowego narzadu lub
kilku narzadéw, czulych na zmiany tem-
peratury. Narzady te, bedace pod oddzia-
lywaniem mniej wiecej tych samych tem-
peratur co i puszki przeponowe, wykazuja
pod wplywem zmian temperatury prawie
ze takie same wielkoSci przesunieé¢ zesta-
wu drazkéw regulacyjnych co i puszki
przeponowe, jednak w kierunku przeciw-
nym do kierunku przesunieé¢, wywolanych
wydluzeniem puszek przeponowych. Osig-
ga sie przez to mozliwo§é umieszczenia pu-
szek przeponowych w prosty sposéb we-
wnatrz ostony regulatora i w bezpo§rednim
sgsiedztwie silnika, bez obawy wywolania
szkodliwego wplywu wysokiej temperatury
silnika na przebieg regulacji.

Na rysunku przedstawiono trzy przy-
‘klady wykonania przedmiotu wynalazku.
Fig. 1 przedstawia czeSciowy przekrdj po-
dtuzny regulatora z puszka przeponows,
fig. 2 — bimetalowy narzad dodatkowy do
tego regulatora, fig. 3 — czedciowy prze-
kr6j podluiny przez regulator, umieszczo-
ny na pompie wtryskowej, fig. 4 — prze-
kréj wzdtuz linii II — II na fig. 3, fig.
5 — perspektywiczny widok bimetalowe]j
tarczy, zastosowanej w przykladzie wy-
konania urzadzenia wedtug fig. 3, i wresz-
cie fig. 6 — trzeci przyklad wykonania
urzadzenia w czeSciowym przeknoju przez

- ostone regulatora,

Puszka przeponowa 1, zawierajgca po-
wietrze, osadzona jest za pomocg trzpieni
4 1 4 w lozyskach wewnatrz nieruchomej,
otwartej oslony 2. Trzpienie te 83 umoco-
wane w pokrywce 5 i dnie 6 puszki wspél-
-osiowo wzgledem siebie i wzgledem puszki.
Trzpien 3, wystajacy z ostony 2, jest po-
lgczony przegubowo 1z jednoramienna
diwignig 7, ktérej o§ obrotu jest nieru-

choma. Wolny koniec diwigni 7 jest polg-

czony przegubowo z drazkiem 8, ktoéry u-
ruchomia cze$é regulujgca doplyw paliwa
- do silnika spalinowego (nie przedstawione-
go na rysunku). Pomiedzy dnem puszki 6

a lewa czolowa §cianka ostony jest umie-
szczona bimetalowa tarcza 9, wygieta w
postaci kablgka (fig. 2) z ramionami 9°
w postaci krzyza. Przez tarcze te przecho-
dzi trzpien 4 przymocowany do dna pusz-
ki. Srodkowa cze§é tarczy dotyka do dna
puszki przeponowej, a zgiete ramiona 9°
tarczy 9 opieraja sie¢ o wewnetrzna strone
czolowe] Scianki oslony. Sprezyna nacig-
gowa f, ktorej sita napiecia przeciwdziala
napinaniu ramion 9¢ tarczy 9, jest zacze-
piona o diwignie 7, powodujac staly styk
tarczy 9 z dnem puszki i z lezgca naprze-
ciw dna 6 écianka oslony. '

Jezeli ciSnienie atmosferyeczne, oddzia-
lywujgce na puszke przeponows, zmniej-
sza sie na przyklad przy wznoszeniu sie
samolotu, to puszka, przeponowa odpowie-
dnio sie rozszerza. Obok wydluzenia pusz-

ki przeponowej, wywolanego zmiang cis-

nienia powietrza atmosferycznego, a po-
wodujgcego za poSrednictwem trzpienia 3,
oddzialywujgcego na dZwignie 7, a poprzez
nig na drazek 8 i narzady nie przedsta-
wione na fig. 1 rysunku, zmieniajace ilo§é
doprowadzanego do cylindréw silnika pa-
liwa w stosunku, odpowiadajgcym zmie-
nionym warunkom barometrycznym po-
wietrza, wystepuja réwniez i wydluzenia
puszki przeponowej na skutek zmian tem-
peratury. Poniewaz puszka, chlodzona po-

-wietrzem, jest umieszezona, w poblizu sil-

nika, zmienia wigc swa dlugoéé nie tylko
w stosunku, odpowiadajacym zmianom
temperatury, zaleznej od chwilowej wyso-
kodci lotu samolotu, ale takze wskutek
wahani temperatury silnika. Te wplywy
temperatury, ktére pochodzg z silnika i
zmieniaja dlugo$é puszki w sposbéb niepo-
zadany, zostaja usuniete wskutek wrecz
przeciwnego dzialania tarczy bimetalowej.
W tym celu tareza ta jest tak zlozona, aby -

‘ma przyklad przy wzroicie temperatury

w otoczeniu puszki przeponowej, strzalka
ugiecia y tarczy zmniejszyla sie o takg sa-
mg wielkoé¢ z, o ktérg wydtuzyla si¢ pusz-



ka przeponows wskutek ‘wzrostu tempe-:

ratury. Przy spadku temperatury wzra-
sta strzatka ugiecia tarczy bimetalowej od-
powiednio do skurczu puszki przeponowej,
wywolanego spadkiem temperatury.

W opisanym przykladzie zmiana tem-
peratury powietrza, doprowadzanego do
cylindréw silnika, nie zostala uwzglednio-
na. | i ‘

W przykladzie wykonania urzadzenia
wedlug fig. 3 i 4 zastosowane s3 trzy wy-
pelnione powietrzem puszki przeponowe
10, ustawione kolejno jedna za druga w
kierunku ich dzialania. XKazda puszka
znajduje si¢ pomiedzy dwiema tarczami
11, prowadzonymi swymi obwodami
wzdluz wewmetrzne] powierzchni ecylin-
drycznej Scianki tulei 12. Do lewej konco-
wej tarczy 11 przylega ponadto pierScien
13, prowadzony swym obwodem wzdtuz
wewnetrznej powierzchni cylindrycznej
Scianki tulei 12. Do pier§cienia 13 s3
przymocowane koncami trzy lukowo wy-
giete paski bimetalowe 14. Wolne korce
kazdego z paskéw 14 sg odgiete od plasz-
czyzny pierScienia i wychylone ponad
przymocowanymi do pierScienia koncami
sasiednich paskéw (fig. 5). Wolne kofice
paskéw opieraja sie¢ o wewnetrzng po-
wierzchni¢ wygietego dma tulei. Tuleja
12 jest wodzona wewnatrz ostony 15,
przymocowanej do pompki paliwowej P
(fig. 3). Z czopem 17, zamocowanym Ww
Srodku dna tulei 12, jest polgczona prze-
gubowo dzwignia 16, zamocowana na wa-
le 18 umieszezonym obrotowo w tozyskach
oslony 15. Za drugi koniec diwigmi 19,
réwniez zamocowanej na wale 18, zacze-
pia jeden koniec linki 20 Bowden‘a.
drugi koniec tej linki oddzialywa za po-
Srednictwem dzwigni katowej 25 termo-
stat 21, ktory jest wystawiony ma dziala-
nie temperatury zasysanego powietrza.

Wewnatrz tulei 12 znajdujg sie dwa
nadlewy, w ktérych sa zamocowane czo-~
py lozyskowe 22. Czopy te lezag w jednej

Na

osi prostopadle do osi tulei 12.- Na czopach
zawieszone sg dwa ramiona, 23, polgczone
ze sobg od strony puszki przeponowej za
pomocg poprzeczki 26. Poprzeczka ta opie-
ra si¢ z jednej strony o prawg koncows
tarcze 11 (fig. 3) puszki przeponowej,
stanowigc jednocze$nie oparcie dla jedne-
go konca sprezyny 27, ktérej drugi ko-
niec opiera si¢ o pokrywke tulei 12,

Przez dolne kofice ramion 23 przecho-
dzi o$ka 24, z ktéra polaczona jest prze-
gubowo diwignia 28. Dziwignia ta rozwi-
dlona jest bezpoSredmio nad miejscem
przegubowego polaczenia jej z oSka 24,
pPrzy czym ramiona tego rozwidlenia. dzwi-
gni otaczajg sprezyne 27. Goérne ramie
dZwigni 28 wystaje z otworu tulei 12 pod
gbrng czeScig oslony 15 i laczy sie prze-
gubowo za pomocg drazka 29 z drazkiem
regulujgcym 30 paliwowej pompki wiry-
skowej P. Pompka ta jest zamocowana. na
silniku (nie przedstawionym na rysunku),

Pod ostong 15 jest przymocowana osto-
na 31 regulatora pneumatycznego, podzie-
lona za, pomoca przepony 32 na dwie ko-
mory 33, 34. Komora 34, zamknieta ze
wszystkich stron, polaczona jest przewo-
dem 35 z rura ssawczg silnika poza prze-
pustnia 46, nastawiang ze stanowiska Kkie-
rowcy w zwykly sposbb. Sprezyma Srubo-
wa 86 opiera sie z jednej strony o dho ko-
mory 384, a z drugiej strony o pierScien
usztywniajacy 37 przepony 32. Komora 33
jest u goéry otwarta. Dolne ramie diwigni.
28 wystaje swym koicem do wnetrza ko-
mory 33 z otworéw, wykonanych w oslo-
nie 15 i w tulei 12, i obchwytuje swym dol-
nym rozwidlonym koricem pret 38, przy-
mocowany do pierScienia w Srodku prze-
pony 32. Na wolnym koncu preta 38 jest
osadzony talerzyk 39 sprezyny Srubowej
40, ktéra opiera, si¢ 0 niego swym jédnym
koricem, podczas gdy drugi  -koniec tej
sprezyny opiera si¢ o prawag czolowq
Scianke oslony 31. .

Tak dlugo, jak dlugo nie zmienia sie



ci$nienie atmosfery, jej temperatura oraz
temperatura, panujaca w poblizu puszek
przeponowych, drazek regulujacy 30 pali-
wowej pompki wtryskowej P przestawia-
ny jest jedynie w zaleznoSci od podci$nie-
nia, panujgcego w przewodzie ssaweczym
silnika, oddzialywujac na przepone 32,
dzwignie 28 i drazek 29. Jezeli, na przy-
klad, podci$nienie w przewodzie ssawczym
35 i w komorze 34 regulatera pneumatycz-
nego wzrasta, to przepona 32 porusza sie
w ukladzie urzadzenia wedlug fig. 3 na
lewo, pokonujac site napiecia sprezyny na-
ciskowej 36. Diwignia 28 wychyla sie
przy tym, obracajac sie na oSce 24, w Kkie-
runku wskazowek zegara, tak iz drazek
regulujacy pompki wtryskowe] przesuwa
sie w prawo, w Kkierunku odpowiadaja-
cym zmniejszeniu doplywu paliwa, do cy-
lindréw silnika.

Jednak wraz ze zmniejszeniem sig cis-
nienia atmosferycznego, na przyklad przy
wznoszeniu sie silnika, puszka przepono-
wa rozszerza sie, tak iz przesuwa prawa
plytke konicowa na prawo i wychyla palak
23, 26 wraz z o§ka 24 na prawo, pokony-
wujac sile napiecia sprezyny 27, przy czym
dzwignia 28, ktérej punkt obrotu znajdu-
je sie na precie 38, ré6wniez odchyla sie w
prawo, ciagnac drazek regulujacy 30 w
kierunku, odpowiadajacym zmniejszeniu
doptywu paliwa. Wywolane tym zmniej-
szenie iloSci paliwa odpowiada zmniejsze-
niu ciezaru powietrza, doprowadzanego do
cylindréw silnika przy zmniejszonej gesto-
Sci powietrza. Termostat 21, reagujacy na
wahania temperatury powietrza atmosfe-
rycznego, zasysanego przez silnik, przesu-
wa tuleje 12 za poSrednictwem linki Bow-
den‘a 20 i diwigni 19 i 16 w lewo przy
zmniejszaniu sie temperatury powietrza
atmosferycznego. Ruch ten przekazywany
jest na sprezyne 27, palgk 23, 26 i oske
24, co powoduje, ze drazek regulacyjny
przesuwa sie o taka w przyblizeniu wiel-
ko§¢ w kierunku odpowiadajacym zwiek-

szeniu dopltywu paliwa, ze pompka, wtry-
skowa doprowadza wieksza ilo§é paliwa,
odpowiadajaca zwiekszonej iloSci powie-
trza zasysanego, spowodowanej spadkiem
temperatury.

Zmiany dlugo$ci zespolowej puszki
przeponowej, wywolane zmianami tempe-
ratury powietrza, otaczajgcego puszke, nie
wplywaja na regulacje ilo$ci doprowadza-
nego paliwa. Zmiany dlugosci zostaja, bo-
wiem, wyréwnane za poimoca wrecz od-
wrotnego dzialania paskéw bimetalewych
14, ktore przy wzroScie temperatury o ty-
le zmniejszaja odleglos¢ pomiedzy ich
wolnymi kohicami a pierscieniem 13, o ile
wydluza sie przy tym puszka, Zastosowa-
nie paskéw bimetalowych 14 umozliwia
wiec osiagniecie prawidlowego nastawiania
ilo§ci paliwa w stosunku do ciezaru zasysa-
nego powietrza nawet wtedy, gdy puszki
przeponowe 10 sg umieszezone w poblizu
goracego silnika. Dzigki temu mozna uzy-
skaé¢ prawidlowe dzialanie regulatora na-
wet po wbudowaniu puszek przeronowych
bezpofrednio w oslonie regulatora, przy-
mocowanej do pracujacej w bliskoSei sil-
nika paliwowej pompki wtryskowej P.

W przykladzie wykonania odmiany u-
rzadzenia wedlug fig. 6 dno tulei 12 posia-
da wspornik 41, do ktorego jest przymo-
cowany katownik 42. Kazde ramie katow-
nika posiada szczeline. Szczelina na ra-
mieniu  katownika, przylegajacym do
wspornika 41, stuzy do zmiany polozenia
katownika wzgledem wspornika. Na os$ce
18 jest nawinieta sprezyna spiralna 43,
wykonana z bimetalu. Wewnetrzny koniec
tej sprezyny jest polaczony na stale z o$-
ka 18, zewnetrzny za§ koniec jest wyko-
nany w postaci prostego odcinka 44, ktory
jest wsuniety w szczeline na ramie-
niu katownika, prostopadtym do wsporni-
ka 41. Przesuw katownika umozliwia gleb-
sze lub plytsze wsuniecie prostego konca
sprezyny spiralnej w szczeline katownika,
w celu zmiany wielko$ci ramienia dzwigni



sprezyny. W pozostalych szczegétach wy-
konanie urzadzenia jest takie samo, jak
wykonanie urzadzenia wedtug fig. 3 i 4.

Sprezyna spiralna z bimetalu przeka-
zuje zmiany polozenia oski 18 na tuleje 12.
Jezeli temperatura spreziyny spiralnej
wzrasta, to prosty koniec sprezyny poru-
sza sie na lewo o taka wielko§é, ktora od-
powiada wydluzeniu puszki przeponowej,
wywolanemu tym wzrostem temperatury.
W ten sposéb unika sie szkodliwego wply-
wu zmian temperatury na regulacje sil-
nika.

Zamiast stosowaé czeSci z bimetalu po-
miedzy puszkami przeponowymi i tuleja
lub pomiedzy tuleja i nastawiong o$ka tu-
lei, mozna tez dno tulei wykonaé z bime-
talu lub odpowiednio dzialajaca cze$é z bi-
metalu i umie$ci¢c w innym miejscu na
czeSciach, przekazujacych ruch puszki
przeponowe]j na drazek regulujgcy.

Jezeli wypelnione powietrzem puszki
przeponowe zostana wykonane w ten spo-
s6b, ze wplywy temperatury, wywolane
przez silnik, moga byé praktycznie pomi-
niete, 1 jezeli puszki przeponowe poddane
zostang tez dzialaniu temperatury powie-
trza, zasysanego przez cylindry silnika,
na przyklad przez umieszczenie puszek w
rurze ssawezej, to wypelniona powietrzem
puszka przeponowa moze oddzialywaé na
drazek regulacyjny 29 jednoczesnie w za-
lezno$ci od ci$nienia i od temperatury do-
prowadzanego do silnika, powietrza. Gdy-
by przy tym na puszke przeponows nie
oddzialywaly czeSci z bimetalu, to puszki
przeponowe, obliczone wiladciwie do prze-
neszenia zmian ci$nienia w stalej tempe-
raturze, nie wykazywalyby poprawnie
zmian temperatury w rurze ssawczej, po-
niewaz zawarte w puszkach powietrze juz
przy malych zmianach temperatury powo-
duje stosunkowo duze wydluzenie puszki,
a z tym samym i duze przesuniecie draz-
ka regulacyjnego 29. To zbyt duze prze-
sunigcie drazka zostaje wyréwnane przez

czeScl z bimetalu, o ile sa one tak obliczo-
ne i umieszczone, ze znosza cze§é wydtu-
zenia puszek, o ktore puszki wydluzajg sie
wiece] niz to jest wskazane dla ruchu
drazka regulacyjnego przy zmianach tem-
peratury. Przy takim zastosowaniu czesci
bimetalowych, wypelnione powietrzem
puszki przeponowe moga byé uzyte jedno-
czeSnie jako barometr i jako termostat,
by mogly w zalezno$ci od ciezaru powie-
trza, doprowadzanego do silnika, samo-
czynnie nastawiaé wiasciwe iloSci paliwa.
W tym przypadku staje sie zbedny dodat-
kowy termostat 21.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do regulacji doplywu
paliwa do silnikéw spalinowych, w kté-
rym zestaw drazkéw regulujacych podle-
ga oddzialywaniu jednej lub kilku puszek
przeponowych, zawierajgcych czynnik ga-
zowy, ktére reaguja na zmiany ci$nienia
i temperatury, znamienne tym, ze posia-
da jeden lub kilka czulych na zmiany tem-
peratury narzadéw  bimetalowych (9
wzglednie 14, wzglednie 44), umieszezo-
nych pomiedzy puszkami przeponowymi a
zestawem drazkéw regulacyjnych do kom-
pensowania zmian wydluzenia puszek
przeponowych (10), spowodowanych zmia-
nami temperatury, ktére to narzady pod-
dane s3 dziataniu tych samych mniej wie-
cej temperatur, co i puszki przeponowe
(10), tak iz przy zmianach temperatur
wywotujg ruch dziwigni (28), a wraz z nig
i drazka regulacyjnego (29) o taka sama
w przyblizeniu wielko$é, lecz w kierunku
przeciwnym do kierunku, wywolanego
wydluzeniem sie puszek przeponowych
(10) wskutek tych zmian temperatur.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze jeden lub kilka narzadéw
bimetalowych (14 wzglednie 44), czulych
na zmiany temperatur i umieszezonych
pomiedzy puszka przeponowsg a zestawem



drazkéw regulacyjnych, opiera si¢ jedny-
mi koficami luZzno o przeciwlegla puszce
Scianke, tak iz umozliwiony jest przesuw
puszki przeponowej (10) przy =zmianach
temperatury.

3. TUrzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tym, ze jeden koniec narzadéw
bimetalowych (1 wzglednie 44) opiera
sie o $cianke, polaczong przez uklad diwi-
gni (19, 16, 25) i linke (20) z termosta-
tem (21), ktéry podlega odksztalceniom w
zaleznosci od zmian temperatury powie-
trza, zasysanego przez silnik.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienne tym, ze termostat (21) jest
umieszezony w rurze ssawczej (45) sil-

nika.
5. Odmiana  urzadzenia wedlug
zastrz, 1 — 4, znamienna tym, ze wolny

koniec (44) narzadu bimetalowego jest
umieszczony w szczelinie nastawnego ka-
townika (42), tak iz czynna dlugo§é tego
narzadu jest nastawna.

6. Odmiana  urzadzenia wedlug
zastrz. 11 2, znamienna tym, ze narzad bi-

metalowy jest wykonany w postaci spiral- .

nie zwinietej sprezyny (44), ktérej nieru-
chomy koniec jest polaczony ma state z
oSka (18).

7. Odmiana urzadzenia, wedlug
zastrz. 6, znamienna tym, ze nastawny kg-
townik (42) jest zamocowany przesuwnie
na tulei (12), otaczajacej puszki przepo-
nowe (10).

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tym, ze jeden lub kilka narzg-
‘déw bimetalowych (9 wzglednie 14) sg
osadzone razem z jedng lub z kilkoma
puszkami przeponowymi (10) we wspol-
nej tulei (12) tak, iz przy zmianach tem-

peratury przesuwaja puszki przeponowe
w kierunku ich rozszerzania sie.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, zna-
mienne tym, ze czolowa powierzchnia
skrajnej puszki przeponowej (10), prze-
ciwlegla powierzchni czolowej, przylega-
jacej do drugiej puszki lub kilku puszek
(10), opiera si¢ o poprzeczke (26), prze-
kazujaca zmiany wydluzen puszki wzgle-
dnie puszek przy zmianach ci$nienia po-
wietrza na zestaw drazkéw regulacyjnych
(28, 29), miarkujacych doplyw paliwa do
cylindréw silnika.

10. TUrzadzenie wedbug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze narzad bimetalowy (9) jest
wykonany w ksztalcie wygietej tarczy, za-
opatrzonej w ramiona (9°) w ksztalcie
krzyza wzglednie w postaci wygietych od-
cinkow (14), przy czym narzady te po
umieszezeniu w tulei (12) opierajg sie z
jednej strony o dno tej tulei (12), a =z
drugiej strony o czolowa powierzchnie
puszki przeponowej (10).

11. Odmiana  urzadzenia  wedlug
zastrz. 8, znamienna tym, ze narzady bi-
metalowe w postaci odcinkéw (14) sa
przymocowane jednymi swymi koncami,
przylegajac plasko, do plaskiej powierzch-
ni przytrzymujgcego je pierScienia (13),
a drugie konice tych odcinkéw odstaja od
plaszezyzny zamocowania.

12. Odmiana  urzadzenia  wedlug
zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze dno tulei
(12), zawierajacej puszki przeponowe,
jest wypukle i wykonane w mpostaci na-
rzadu bimetalowego.

Robert Bosch G. m. b. H.
Zastepca: inz. Cz. Raczynski,
rzecznik patentowy.
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