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（57）摘要 ：一种 空调扇，包括 带有容纳腔 的机 壳，容纳腔 中从上至下依 次设有蓄水盘 （1）、孔板 （2 ）
和 储 水 盒 （5）; 孔 板 （2 ）与 储 水 盒 （5 ）之 间设 有 制 冷 空 间，制 冷空 间分 为 靠 近 送 风 口 （11） 的介
质 空 间 （3）和 靠 近回风 口 （12） 的风 机 空 间 （7 ），介 质 空 间 （3 ）中填 充 有 亲水 多孔 介 质 （8 ），风
机 空 间 （7 ） 中设置 有引风 机 （9）且 引风 机 （9） 的 出风 口朝 向介 质 空 间 （3）; 水 盒 （5）和 蓄 水 盘
（1）之 间设 有 若 干 毛 细 管 （15），蓄 水 盘 （1）上 布 设 有 若 干 出水 井， 出水 井包 括 高 井 （6 ）和 低 井
（7 ），孔板 （2 ）上 设置有若干 出水孔 （16）， 以使蓄水盘 （1）中的水经过孔板 （2 ）流 到亲水 多孔介

质 （8）上 并在 亲水 多孔介质 （8）的多孔通道壁 上展 开形 成水膜，该 空调扇利用 水膜在低压环 境 中加
速汽化蒸发实现空气降温，采用高井 （6 ）和低井 （7 ）结构进行水循环量调节。



一种空调扇引水调温方法及实现该方法的空调扇

技术领域

本发 明涉及 空调扇技术领域 ，更具体地说 ，涉及一种空调扇 引水调温方法

及实现该方法 的空调扇 。

背景技术

空调扇是一种装备 了水冷装置 的电风扇 ，兼具送风 、调温 、加湿等多功能

于一身 ；其依靠 内置 的水泵使水在机 内不断循环与空气换热从而将空气 降温 ，

因此空调扇送 出的风就有 了冷的感觉 。

但是现有空调扇存在 以下不足 ：

（一 ）现有空调扇 自身不能制冷 ，通常需要人工加入冰块使水温度 下降变

成冰水 ，再依靠冰水与空气换热来达到空气温度下降 目的；由于夏天环境温度

高，因此需要用户频繁加入冰块 ，否则水温与空气温度差异小 ，达不到空气换

热降温效果 ；

（二 ）现有空调扇运行全过程 中均需要启动水泵实现水循环 ，但是水泵运

行时噪音较大 ，不利于保持使用环境安静 、无噪音 ；此外水泵消耗 电能，不利

于节能环保 ；

（三 ）现有空调扇 吹 出的风往往带有颗粒较大 的水分子 ，甚至带有水滴 ，

将大大增加室 内环境 的湿度 ；由于夏天天气并不干燥 ，室 内环境湿度过大会 降

低人体舒适感 。

发 明内容

为克服现有技术 中的缺点与不足 ，本发 明的一个 目的在于提供一种实现空

气 降温 、使用便捷 、人体舒适感 良好 、减少噪音 、节 能环保 的空调扇 引水调温

方法 。本发 明的另一个 目的在于提供一种实现上述空调扇 引水调温方法 、可实

现空气 降温 、使用便捷 、人体舒适感 良好 、减少噪音 、节 能环保 的空调扇 。

为 了达到上述 目的，本发 明通过下述技术方案予 以实现 ：一种空调扇 引水



调温方法 ，其特征在于 ：通过毛细管 的毛细作用力将水从下方虹吸至上方 ，水

从上方均匀流到亲水多孔介质上并在亲水多孔介质 的多孔通道壁上展开形成水

膜 ；引风机将空气吹入亲水多孔介质 的多孔通道 中使多孔通道壁上形成低压 ，

水膜在低压环境 中加速汽化蒸发与空气进行换热使空气温度快速 降低 ；引风机

将温度 降低 的空气送 出实现空调扇输 出干爽凉风 。

本发 明方法首先利用亲水多孔介质将水展开成水膜 ，加大水与空气接触面

积 ；其次在水膜上形成低压 以加速水膜汽化蒸发 ，增强空调扇 内部的汽化现象 ，

以产生足够 的冷量与空气进行换热 ，实现制冷效果 ；空调扇不需要加入冰块也

吹 出凉风 ，提高使用便捷性 。由于水膜分子小 ，容易蒸发 ，因此空调扇 吹 出的

空气不会带有水滴 ，提升人体舒适感 。采用毛细管替代水泵 引水 ，可减少能耗 ，

节 能环保 ，并可减少水泵产生 的噪音 。本发 明方法除了引风机 需要耗 电外 ，其

它零部件均不需要用 电，可满足节 能环保 的 目的。

优选地 ，所述通过毛细管 的毛细作用力将水从下方虹吸至上方 ，水从上方

均匀流到亲水多孔介质上并在亲水多孔介质 的多孔通道壁上展开形成水膜 ，是

指 ：通过毛细管将 下方储水盒 中的水虹吸至上方蓄水盘 中，蓄水盘设有若干 出

水井 ，蓄水盘下方设有带有若干 出水孔 的孔板 ，孔板下方设有亲水多孔介质 ；

蓄水盘 中的水通过 出水井 向下流至孔板 ，之后经过 出水孔导流散布到亲水多孔

介质上 ，在亲水多孔介质 的多孔通道壁上展开形成水膜 。

蓄水盘 中的水通过 出水井 向下流 ，可调节 出水量形成连续水流 ；孔板具有

导流作用 ，水经过孔板导流可均匀散布到亲水多孔介质 的各个位置 。

优选地 ，所述 蓄水盘上设置 的出水井包括高度较高的高井和高度较矮 的低

井 ；通过 蓄水盘水位高时高井和低井 同时 向下排水 、蓄水盘水位低 时只有低井

向下排水 ，来实现蓄水盘水位调节 。

由于毛细管不能通过 电控方式调节水循环量 ，因此采用高井和低井结构进

行水循环量调节 ，既可避免蓄水盘水位过高导致水溢 出，也可避免蓄水盘 出水

过快导致排空而不能连续 出水 ，确保蓄水盘连续 出水 以在亲水多孔介质上形成

连续水膜 。

一种实现上述空调扇 引水调温方法 的空调扇 ，其特征在于 ：包括带有容纳

腔 的机壳 ；容纳腔壁设有送风 口和 回风 口；所述容纳腔 中从上至下依次设有蓄

水盘 、孔板和储水盒 ；孔板与储水盒之 间设有制冷空间；所述送风 口与 回风 口



之间通过制冷空间连通；所述制冷空间中设有引风机和亲水多孔介质；所述储

水盒和蓄水盘之间设有若干毛细管，以实现在毛细管的毛细作用力下将储水盒

中的水虹吸至蓄水盘中；所述蓄水盘上布设有若干出水井，孔板上设置有若干

出水孔，以使蓄水盘中的水经过孔板流到亲水多孔介质上并在亲水多孔介质的

多孔通道壁上展开形成水膜。

本发明空调扇首先利用亲水多孔介质将水展开成水膜，加大水与空气接触

面积；其次在水膜上形成低压以加速水膜汽化蒸发，增强空调扇内部的汽化现

象，以产生足够的冷量与空气进行换热，实现制冷效果；空调扇不需要加入冰

块也吹出凉风，提高使用便捷性。由于水膜分子小，容易蒸发，因此空调扇吹

出的空气不会带有水滴，提升人体舒适感。采用毛细管替代水泵引水，可减少

能耗，节能环保，并可减少水泵产生的噪音。本发明空调扇除了引风机需要耗

电外，其它零部件均不需要用电，可满足节能环保的目的。

优选地，所述出水井包括高井和低井，高井高度＞低井高度。由于毛细管

不能通过电控方式调节水循环量，因此采用高井和低井结构进行水循环量调节，

蓄水盘水位高时高井和低井同时向下排水，蓄水盘水位低时只有低井向下排水;

既可避免蓄水盘水位过高导致水溢出，也可避免蓄水盘出水过快导致排空而不

能连续出水，使蓄水盘连续出水以在亲水多孔介质上形成连续水膜。

优选地，所述低井数量 =TT r2 h n / 低井井口面积；其中，it为圆周率，r

为毛细管内部半径，h 为毛细管长度，n 为毛细管数量；

所述高井数量=引风机背压引起的排水量/ 高井井 口面积；引风机背压引起

的水量= 2 _Ah，其中，TI为圆周率，r 为毛细管内部半径，Ah为引风机背压

引起的水柱高度， P为引风机背压，p为水密度，g 为重力加速度；

所述出水孔数量的取值范围是：低井数量＜出水孔数量＜2/3 （低井数量+

高井数量）。该设计的好处是：可协调大气压和引风机背压引起的毛细管吸水量

与高井、低井和孔板的排水量之间的关系，确保亲水多孔介质上形成连续水膜。

优选地，所述出水孔与出水井之间位置相错；可增强孔板的导流效果。

优选地，所述亲水多孔介质的孔径范围为：10 u m-100 u m；在该类亲水多

孔介质的多孔通道壁上可有效铺展成水膜。



优选地 ，所述制冷空 间中设有 引风机和亲水多孔介质是指 ，制冷空 间分为

靠近送风 口的介质空 间和靠近 回风 口的风机空 间；所述亲水多孔介质填充在介

质空间中；引风机设置在风机空间中且 引风机 的出风 口朝 向介质空间。

优选地 ，所述介质空 间与风机空 间之 间通过隔板分 隔；所述 隔板上设有通

风孔实现介质空 间与风机空 间连通 ；介质空 间与送风 口连通 ，风机空 间与 回风

口连通 。

与现有技术相 比，本发 明具有如下优 点与有益效果 ：

1、本发 明方法利用水膜在低压环境 中加速汽化蒸发实现空气 降温 ，不需要

加入冰块也吹出凉风 ，使用便捷 ；人体舒适感 良好 ；减少噪音 ，节 能环保 ；

2、本发 明方法采用高井和低井结构进行水循环量调节 ，既可避免蓄水盘溢

水 ，也可确保蓄水盘连续 出水 以在亲水多孔介质上形成连续水膜 ；

3、本发 明空调扇利用水膜在低压环境 中加速汽化蒸发实现空气 降温 ，不需

要加入冰块也吹出凉风 ，使用便捷 ；人体舒适感 良好 ；减少噪音 ，节能环保 ；

4、本发 明空调扇采用高井和低井结构进行水循环量调节 ，既可避免蓄水盘

溢水 ，也可确保蓄水盘连续 出水 以在亲水多孔介质上形成连续水膜 。

附图说 明

图 1 是本发 明空调扇 的内部结构示意 图；

图 2 是本发 明空调扇 的外部结构示意 图；

图 3 是本发 明空调扇 中蓄水盘 的结构示意 图；

图 4 是本发 明空调扇 中孔板 的结构示意 图；

图 5 是本实施例二空调扇 中蓄水盘与孔板 的对应示意 图；

其 中，1 为蓄水盘 、2 为孔板 、3 为介质空间、4 为风机空间、5 为储水盒、

6 为高井 、7 为低井 、8 为亲水多孔介质 、9 为 引风机 、 10 为浮球 阀、 11 为送风

口、 12 为 回风 口、 13 为补水 口、 14 为排水 口、 15 为毛细管、 16 为 出水孔 。

具体实施方式

下面结合 附图与具体实施方式对本发 明作进一步详细的描述 。

实施例一

本实施例一种空调扇 引水调温方法 ，通过毛细管的毛细作用力将水从下方



虹吸至上方 ，水从上方均匀流到亲水多孔介质上并在亲水多孔介质 的多孔通道

壁上展开形成水膜 ；引风机将空气吹入亲水多孔介质 的多孔通道 中使多孔通道

壁上形成低压 ，水膜在低压环境 中加速汽化蒸发与空气进行换热使空气温度快

速 降低 ；引风机将温度 降低 的空气送 出实现空调扇输 出干爽凉风 。

本发 明方法首先利用亲水多孔介质将水展开成水膜 ，加大水与空气接触面

积 ；其次在水膜上形成低压 以加速水膜汽化蒸发 ，增强空调扇 内部的汽化现象 ，

以产生足够 的冷量与空气进行换热 ，实现制冷效果 ；空调扇不需要加入冰块也

吹 出凉风 ，提高使用便捷性 。由于水膜分子小 ，容易蒸发 ，因此空调扇 吹 出的

空气不会带有水滴 ，提升人体舒适感 。采用毛细管替代水泵 引水 ，可减少能耗 ，

节 能环保 ，并可减少水泵产生 的噪音 。本发 明方法除了引风机 需要耗 电外 ，其

它零部件均不需要用 电，可满足节 能环保 的 目的。

进一步地说 ，所述通过毛细管 的毛细作用力将水从下方虹 吸至上方 ，水从

上方均匀流到亲水多孔介质上并在亲水多孔介质 的多孔通道壁上展开形成水膜 ，

是指 ：通过毛细管将 下方储水盒 中的水虹吸至上方蓄水盘 中，蓄水盘设有若干

出水井 ，蓄水盘下方设有带有若干 出水孔 的孔板 ，孔板下方设有亲水多孔介质 ；

蓄水盘 中的水通过 出水井 向下流至孔板 ，之后经过 出水孔导流散布到亲水多孔

介质上 ，在亲水多孔介质 的多孔通道壁上展开形成水膜 。蓄水盘 中的水通过 出

水井 向下流 ，可调节 出水量形成连续水流 ；孔板具有导流作用 ，水经过孔板导

流可均匀散布到亲水多孔介质的各个位置 。

所述 蓄水盘上设置 的出水井包括高度较高 的高井和高度较矮 的低井 ；通过

蓄水盘水位高时高井和低井 同时向下排水 、蓄水盘水位低时只有低井 向下排水，

来实现蓄水盘水位调节 。

由于毛细管不能通过 电控方式调节水循环量 ，因此采用高井和低井结构进

行水循环量调节 ，既可避免蓄水盘水位过高导致水溢 出，也可避免蓄水盘 出水

过快导致排 空而不能连续 出水 ，确保蓄水盘连续 出水 以在亲水多孔介质上形成

连续水膜 。

为实现上述方法 ，本实施例提供一种空调扇 ，其结构如图 1 至 图 4 所示 ，

包括带有容纳腔 的机壳；容纳腔壁设有送风 口 11 和 回风 口 12; 容纳腔 中从上至

下依次设有蓄水盘 1、孔板 2 和储水盒 5; 孔板 2 与储水盒 5 之 间设有制冷空 间。

制冷空间分为靠近送风 口 11 的介质空间 3 和靠近 回风 口 12 的风机空间 7。



介质空间 3 与风机空间 7 之 间通过 隔板分 隔；隔板上设有通风孔实现介质空间 3

与风机空 间 7 连通 ；介质空 间 3 与送风 口 11 连通 ，风机空间 7 与 回风 口 12 连

通 。介质空间 3 中填充有亲水多孔介质 8; 风机空 间 7 中设置有 引风机 9 且 引风

机 9 的出风 口朝 向介质空 间 3。

储水盒 5 和 蓄水盘 1 之 间设有若干毛细管 15, 以实现在毛细管 15 的毛细作

用力下将储水盒 5 中的水虹吸至蓄水盘 1 中；蓄水盘 1 上布设有若干 出水井 ，

孔板 2 上设置有若干 出水孔 16，以使蓄水盘 1 中的水经过孔板 2 流到亲水多孔

介质 8 上并在亲水多孔介质 8 的多孔通道壁上展开形成水膜 。

本发 明空调扇首先利用亲水多孔介质 8 将水展开成水膜 ，加大水与空气接

触面积 ；其次在水膜上形成低压 以加速水膜汽化蒸发 ，增强空调扇 内部 的汽化

现象，以产生足够 的冷量与空气进行换热 ，实现制冷效果 ；空调扇不需要加入

冰块也吹 出凉风 ，提高使用便捷性 。由于水膜分子小，容 易蒸发 ，因此空调扇

吹 出的空气不会带有水滴 ，提升人体舒适感 。采用毛细管 15 替代水泵 引水 ，可

减少能耗 ，节 能环保 ，并可减少水泵产生 的噪音 。本发 明空调扇 除了引风机 9

需要耗 电外 ，其它零部件均不需要用 电，可满足节 能环保 的 目的。

出水井包括高井 6 和低井 7，高井 6 高度 ＞低井 7 高度 。由于毛细管 15 不

能通过 电控方式调节水循环量，因此采用高井 6 和低井 7 结构进行水循环量调

节 ，蓄水盘 1 水位高时高井 6 和低井 7 同时 向下排水 ，蓄水盘 1 水位低时只有

低井 7 向下排水 ；既可避免蓄水盘 1 水位过高导致水溢 出，也可避免蓄水盘 1

出水过快导致排空而不能连续 出水 ，使蓄水盘 1 连续 出水 以在亲水多孔介质 8

上形成连续水膜 。

低井数量 =TI r 2 h n / 低井井 口面积 ；其 中，71为 圆周率 ，r 为毛细管 内部

半径 ，h 为毛细管长度 ，n 为毛细管数量 ；

高井数量=引风机背压 引起 的排水量 / 高井井 口面积 ；引风机背压 引起 的水

量 =7i _r 2 _Ah ，其 中，Ti为 圆周率 ，r 为毛细管 内部半径 ，Ah为 引风机背压 引起

的水柱高度 ， P为 引风机背压 ，p为水密度 ，g 为重力加速度 ；

出水孔数量 的取值范 围是 ：低井数量 ＜出水孔数量 ＜2/3 （低井数量 +高井

数量 ）。该设计 的好处是 ：可协调大气压和 引风机背压 引起 的毛细管吸水量与高

井 、低井和孔板 的排水量之 间的关系，确保亲水多孔介质上形成连续水膜 。



亲水多孔介质 8 的孔径范围为：10 ti m-100 u m；在该类亲水多孔介质 8 的

多孔通道壁上可有效铺展成水膜。

本实施例空调扇优选采用太阳能电源作为供电模块，可进一步节能环保，

也可采用其它现有供电模块。

本实施例中储水盒 5 采用优选方案设置，设有设有补水 口 13 和排水 口 14,

补水口 13 采用浮球阀 10 来实现关闭和开启。实际应用中，储水盒也可以采用

其它现有方式设置。

为验证本实施例空调扇空气降温功能，在密闭实验室中进行实验，实验室

初始室温为 26 C〜40 C时，启动空调扇，在空调扇送风 口处设置测温仪器以测

量空调扇送风 口空气温度，所测空调扇送风 口空气温度比实验室初始室温下降

1 C〜5 C 。空调扇可有效使空气温度下降，实现制冷功能。

实施例二

本实施例空调扇，与实施例一的区别在于：本实施例中，出水孔 16 与高井

6 和低井 7 之间位置相错；可增强孔板 2 的导流效果。本实施例的其余结构与实

施例一相同。

上述实施例为本发明较佳的实施方式，但本发明的实施方式并不受上述实

施例的限制，其他的任何未背离本发明的精神实质与原理下所作的改变、修饰、

替代、组合、简化，均应为等效的置换方式，都包含在本发明的保护范围之内。



权 利 要 求 书

1、一种空调扇 引水调温方法 ，其特征在于：通过毛细管的毛细作用力将水

从下方虹 吸至上方 ，水从上方均匀流到亲水多孔介质上并在亲水多孔介质 的多

孔通道壁上展开形成水膜 ；引风机将空气吹入亲水多孔介质 的多孔通道 中使多

孔通道壁上形成低压 ，水膜在低压环境 中加速汽化蒸发与空气进行换热使空气

温度快速 降低 ；引风机将温度 降低 的空气送 出实现空调扇输 出干爽凉风 。

2、根据权利要求 1 所述 的空调扇 引水调温方法 ，其特征在于 ：所述通过毛

细管的毛细作用力将水从下方虹吸至上方 ，水从上方均匀流到亲水多孔介质上

并在亲水 多孔介质 的多孔通道壁上展开形成水膜 ，是指 ：通过毛细管将 下方储

水盒 中的水虹吸至上方蓄水盘 中，蓄水盘设有若干 出水井 ，蓄水盘下方设有带

有若干 出水孔 的孔板 ，孔板下方设有亲水多孔介质 ；蓄水盘 中的水通过 出水井

向下流至孔板 ，之后经过 出水孔导流散布到亲水多孔介质上 ，在亲水多孔介质

的多孔通道壁上展开形成水膜 。

3、根据权利要求 2 所述 的空调扇 引水调温方法 ，其特征在于 ：所述蓄水盘

上设置 的出水井包括高度较高 的高井和高度较矮 的低井 ；通过蓄水盘水位高时

高井和低井 同时 向下排水 、蓄水盘水位低 时只有低井 向下排水 ，来实现 蓄水盘

水位调节 。

4、一种实现权利要求 1所述 的空调扇 引水调温方法 的空调扇 ，其特征在于 ：

包括带有容纳腔 的机壳 ；容纳腔壁设有送风 口和 回风 口；所述容纳腔 中从上至

下依次设有蓄水盘 、孔板和储水盒 ；孔板与储水盒之 间设有制冷空 间；所述送

风 口与 回风 口之 间通过制冷空 间连通 ；所述制冷空 间中设有 引风机和亲水多孔

介质 ；所述储水盒和蓄水盘之 间设有若干毛细管 ，以实现在毛细管 的毛细作用

力下将储水盒 中的水虹吸至蓄水盘 中；所述 蓄水盘上布设有若干 出水井 ，孔板

上设置有若干 出水孔 ，以使蓄水盘 中的水经过孔板流到亲水多孔介质上并在亲

水多孔介质 的多孔通道壁上展开形成水膜 。

5、根据权利要求 4 所述 的空调扇 ，其特征在于：所述 出水井包括高井和低

井 ，高井高度 ＞低井高度 。

6、根据权利要求 5 所述 的空调扇 ，其特征在于 ：所述低井数量 =TI r 2 h n /

低井井 口面积 ；其 中，71为 圆周率 ，r 为毛细管 内部半径 ，h 为毛细管长度 ，n



为 毛细 管数量 ；

所述 高井 数 量 =引风机 背 压 引起 的排 水 量 / 高 井 井 口面积 ； 引风机 背 压 引起

的水量 =71 r 2 Ah ，其 中 ，TI为 圆周率 ，r 为 毛细 管 内部 半径 ，Ah为 引风机 背 压

引起 的水柱 高度 ， P 为 引风机 背压 ，p为 水密度 ，g 为重力 加速度 ；

所述 出水 孔 数 量 的取值 范 围是 ：低 井 数 量 出水 孔 数 量 ＜ 2/3 （低 井 数 量 +

高井 数量 ）。

7、根 据权 利要求 4 至 6 中任 一项 所述 的空调扇 ，其特 征在 于 ：所述 出水 孔

与 出水井 之 间位置 相错 。

8、根 据权 利要求 4 至 6 中任 一项 所述 的空调扇 ，其特 征在 于 ：所述 亲水 多

孔 介质 的孔 径 范 围为 ： 10 u m-100 u m。

9、根 据权 利要求 4 至 6 中任 一项 所述 的空调扇 ，其特 征在 于 ：所述 制冷 空

间 中设有 引风机 和 亲 水 多孔 介 质 是 指 ，制 冷 空 间分 为 靠近 送 风 口的介 质 空 间和

靠近 回风 口的风机 空 间 ；所述 亲 水 多孔 介 质 填 充在 介 质 空 间 中； 引风机 设置 在

风机 空 间 中且 引风机 的 出风 口朝 向介质 空 间 。

10、根 据权 利要求 9 所述 的空调扇 ，其特 征在 于 ：所述 介 质 空 间与风机 空

间之 间通 过 隔板 分 隔 ；所述 隔板 上 设有 通 风 孔 实 现 介 质 空 间与风机 空 间连 通 ；

介 质 空 间与送 风 口连通 ，风机 空 间与 回风 口连通 。
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