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(86)  EINRICHTUNG ZUR ANKOPPLUNG EINES MESSTISCHES AN DAS GRUNDGESTELL EWNER
MESSIASCHINE.

(57)Die Erfindung betrifft eine Ifinrichtung zur Ankopplung eines Messtisches an das Grundgestell einer Messmaschine
mit dem Zie! der Anschaitung fehlerverursachender Bedingungen und der Erhoehung der Messgenauigkeit. Die Aufgabe
besteht darin, den Einfluss der Messobjektmasse und Umgebungseinfluesse auf die Genauigkeit der Messungen zu
beseitigen. Das verschweisste Grundgesiell der Messmaschine ruht auf Stuetzelementen auf einem Fundament. In den
Kreuzungspunkten der Laengs- und Querrippen des Grundgestelles sind Huelsen angeordnet, in denen sich auf dem
Fundament ruhende Stuetzen befinden, auf denen der Messtisch in Lagerelementen gelagert ist. Es sind
Verbindungselemente vorgesehen, die den Messtisch spiel- und spannungsfrei in definierter Lageorientierung mit dem
Grundgestell verbinden. -Figur 1-
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Titel: Einrichtung zur Ankopplung eines MeBtisches
. ‘an das Grundgestell einer MeBmaschine

Anwendungsgebiet der Erfindungs

Die Erfindung betriffy eine Einrichtung zur Ankopplung
einesg HeBtisches an dag Grundgestell einer lMeBmaschi-
ne, vorzugswelse fiv Dreikoordinaten-MeBmaschinen,

Charakteristik der~bekannten technischen Lisungens

Tn den Zeitschriften "Werkstatt und Betrieb™ 107
(1974) , Heft 11, Seiten 655 ff und "wti - Zeitschrift
fir industrielle Pertigung® 66 (1976), Heft 3, Seiten
172 £f sowie in der DE-AS 2248 104 gipd Dreikoordie
naten-Mefnaschinen in Portalbauweise dargestellt, wel-
che ein Grundgestell mit Fihrungen umfassen, auf_dem
nen ein fshrbares Portal gelagert ist. An dem Porxtal
ist- ein Kreuzschlitten angeordnst, der die Z-Pinols
mit dem Taster trégt. Glelchfslls auf dem Grundgestell
angeordnet ist der MeBtisch, auf welchem des HeBob-

 jekt aufgenommen wird, wobel der MeBtisch vorteilhaft

aus Hartgestein besteht,

Bei diesen MeBmaschinen ruht das MeBobjekt wihrend der
Megsung auf dem mit dem Grundgestell fest verbundenen
MeBtisch, und der Tastkopf mit dem Tester fihrt die
notwendigen MeBbewegungen ause. Durch die @éste Verbin-
dung von MeBtisch und Grundgestell wirken sich beil
diesen MeBmaschinen Lostinderungen auf dem MeBtisch
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Diese Isstinderungen bewirken Deformationen in den
Fihrungen und beeinflussen somit dle Ablaufquali-

%8t der darauf gefiihrten Teile und damit die MeBge-
nauigkeit der Koordinaten-MeBmaschine,

<

In der DE-AS 1798 191 ist eine Koordinaten-leBnge=
schine mit einem auf einem Grundgestell angeordnee=
ten MeBtisch beschrieben und dargestellte Der MeB-
fisch ruht dabei auf vier vertikal im Grundgestell
geflihrten S8ulen und kann durch eine hydraulische

- Kolben=Zylindereinheilt in vertikaler Bichtung vere

schoben und durch eine Feststellvorrichtung in ge-
wlingchter Hthe arretiert werden. Gegeniiber dem Grund-
gestell ist der HeBtisch federnd vorgespannt und
wird gegen zwel am Grundgestell vorhandene Flihrungen
gezogen, Bel dieser NeBmaschine wird der MeBtisch in
der Hohe eingestellt und fest mit dem Grundgestell
durch Arretierung der SHulem verbunden, so daf die

- Magge des leBobjektes ebenfalls auf das Grundgestell

einwirkt und die oben angegebenen Nachteile auftro=
ten.

Ziel der Erfindungs. o :

Bs ist¢ der Zweck der Erfindung, die Nachteile des
Standes der Technik zu beseitigen und die Genauige
keit der Messungen mit KoordinatenmeBgeréten durch
Ausschaltung von fehlerverursachenden Bedingungen
zu erhdhens,

Darlegung des Veseng der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunée,'bei MeBe
maschinen eine spannungse und spielfreie Ankopplung
des MeBtisches an das Grundgestell derart zu schafw-
fen, daB ein EinfluB des MeBobjektgewichbes und Um=

gebungseinfliisse auf dle Genauigkeit der suf den

Grundgestell angeordneten Flihrungen weitestgehend

3633



10

15

.20

2

.30

.. 222980

beseltigt sind.

“BrfindungegendB wird die Aufgabe bei einer Einrich-

tung zor Ankopplung eines MeBtisches an das Grundge-
ghell einer MeBumaschine mit einen geschwei&ten Grund=
gostell dadurch geldst, daB in Ereuzungspunkten der
Léngs~ und Querrippen des Grundgegtelles mit Gleit-
lagefatsllen versehene Hiilsen stoffachlissig ange=-
ordnet gind, in denen in der Héhe Justierbare Stiitzen
vorgesehen sind, die direkt auf dem Fundament ruhen
und guf denen der MeBtisch in lagerelementen gelagert
igt, und-daB Verbindungselemente vorgesehen sind, die
den MeBtisch wmit dem Grundgestell splele und spennungse
frel in definierter legeorienticrung verbinden.

GemdB einer vorbteilhaften Ausfihrung ist fir Jede Stiit-
zg ein Membranelement vorgesehen, welches einerselts.
an dem, dem MeBtisch zugewandten'Ende einer Stlitze und -
andererseits am Grundgestell befestigt ist, und guf

den Stlitzen zur Aufnabme des lMeBtisches und zur Ilagee-
orientierung Verbindungselemente in Form einer Kugel-
pfanna, eines auf die Kugelpfanne ausgerichteten Ve
Lagers und weiterer Planlsger angeordnet sind, nit dee-
nen entsprechend geformbe Zapfen, die an der Unterseite
des MeBtisches angebracht sind, in WiERVeﬁbindﬁQg 8t6=
hen. '

Es ist welterhin vorteilhaft, dafl an der Unterseite.
des auf den Stlitzen lber lLagerelemente gelagerten MeBe
tischea ein Kugelzapfen und ein Flhrungszapfen und auf

~dem Crumdgestell ein mit einmer Kugelsufnahme versehenes

Verbindungselemernt und eine angtellbare Geradftihrung
avgeordnet sind,; webei der Kugelzspfen mit der Kugel=-
gufnahme und der Fihrungszepfen mit der Gerasdfithrumg in
Wirkverbindung stehen, wobel dies Kugelaufmahme und die
Gergdfithrung ui% an sich bekannten Mitteln losefrei
einatellbar sind. '
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Bei Anwendung der Erfindung ergeben sich wesentlie-

‘che Vorteile im Hinblick auf die Genauigkeit des
Ablaufes von Schlitten und Portalen bei Koordinge

tenmeBmaschinen. Durch die Werkstiicklast bedingte
Einfliisse auf die Fiihrungen sind weitestgehend aus-

 gescha1tet, da diese Lasten die Stlitzen und das Fun-

dament direkt aufnehmen,

Ausfithrungsbeispiel: _
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungse-
beispiel ndher erléutert werden., In der Zeichnung

zeigen

Fige 1 die Anordnung des Grundgestelles mit MeBtisch,
Fige 2 elne Draufsicht auf das Grundgestell |
Fige 3 die Lagerung einer Stlitze im Grundgestell,
Fige &4 bis 7 Verbindungselemente

Fige 8 eine Verbindung Me8tisch-Grundgestell und

Fige 9 einen Schnitt durch ein Verbindungselement.

Die MeBmaschine gem#B Fige 1 umfaBt ein aus Lings- und
Querrippen zusammengeschwelBtes Grundgestell 1, wel=

- ches guf einem Fundament 2 auf Stlitzelementen 3 ruht.

Auf dem Grundgestell 1 sind Fiihrungen 4 fir zu bewe=

' gende Bauteile, z.B. Potal 5, angeordnet. An dem Por-

tal 5 ist beisp;elsweise ein Kreuzschlitten 6 ver-
schiebbar gelagert, welcher eine Pinole 7 mit dem -
Taster 8 zur Antastung eines MeBobjektes trigt.

Ih Kreuzungspunkten der Lingsrippen 9 und Querrippen
10 (Fig. 2) des Grundgestelles 1 sind Hillsen 11 stoffe-

- schlissig vorgesehen, welche Gleitlager 12 und 13 be-

sitzen und in denen in der HShe justierbare Stiitzen 14
angeordnet sind, welche direkt oder {iber Stiitzelementen
15 auf dem Fundament 2 ruhen. Auf den Stlitzen 14 ist in
Lagerelementen 16 der MeBtisch 17 der lMeBmaschine gee
lagert, der vorteilhaft aus Hartgestein bestehtb.
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Zur Lsgerung des MeBtisches 17 im Bﬁzugvauf das Grund=

~gestell 1 werden mindestens drel Stlitzen 14 bendtigte.
* Pige 3 zelgt dic Lagerung einer Stlitze 14 in einer

Hilse 11 des Grundgestelles 1 und die Fixierung der
Stittze 14 in horizontzler Ebene im Bezug aufl das Grund=
gestell 1 wit Hilfe eines Membranolementes 18, welches
sinerseits an dem dem MeBtisch 17 zugewsndten Ende der .
Stiitze 14 und andererseits am Grundgestell 1 befestigt
iste. Dieses HNembranelement 18 erlsubt jedoch geringe-
fiigige vertikale Bewegungen der Stitzen 14 in den Hil-
sen 11, um ein losefreies Einstellen der Stltzhohe und
gleichméBiges Tragen des MeBtisches zu gewdhrlelsten,
Die Anordnung des Membranelementes 18 erweist sich als
vorteilhaft und zur gensuen Fixlerung der Stiitzen 14

- zum Grundbett 1 notwendig, da stets in den Gleltlager=-

gtellen 12 genﬁgemd Spiel vorhanden sein muB, um gerine
ge Ausgleichsbewegungen der Stlitzen 14 in den Hiilsen 11
zu ermdglichen.

In den Figuren 4 bis 7 sind zwel- bzw. dreiteilige La-
gerelemente analog 16 dargestellt, wobei vorteilhaftere
weise die an der Unterseite des MeBvisches 17 angeord=
veten Zapfen 19 mit einer Kalotte 20 versehen sind, die
jeweils in oder auf den Verbindungselementen der Stlte
zen 14 ruht, wobel diese Verbindungselemsnte die Form
eines Kegellagers 21, eines auf dss Kegellager 21 &use
gerichteten V-Lagers 22 und weltere die Form von Plan=-
lagern 23 aufweisen. Diese Elementekombination dient in
beschriebener Anordnung der Lageorientierung des MeB=
tisches 17 zum Grundgestelli. Dag in Fig¢-7’dargew '
stellte Verbindungs— und lagerelement kommt in seiner
Wirkung der Ausflhrungsform nach Fig. 6 gleich. Bel {hm
ist zwischen dem Zapfen 19 und dem Planleger 23 ein mit
einer Kelobttc und einer ebenen Fliche versehenes Zwie
schenstiick 24 vorgesehen. '
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Bei dieser Anordnung diemen der Zapfen 19 in Verbine
dung mit der Kegelpfanne 21 der Fixierung des MeB=-
tisches 17 gegen Verschiebung in der Ebene, der Zapfen
19 in Verbindung mit dem V-Lager 22 der Verhinderung
des Drehens des MeBtisches 17 und der Zapfen 19 in Ver-
bindung mit dem Planlager 23 der Verhinderung des Ab=-
kippens des MeBtisches 17.

Einevweitere Moglichkeit bei Abstlbtzung des MeBtisches
17 mit den Stltzen 14 und Iagerelementen nach TFig. 7
bei Fortfall des Membranelementes 18 die seitliche Be=

“ wegungsfreiheit des MeBtisches 17 zu verhindern, be=

steht, wie in Fige. 8 gezeigt, darin, daB ein Kugel~

- zepfen 25 und ein Fihrungszapfen 26 an der Unterseite

des MeBtisches 17 angeordnet sind, welche mit einer
Kugelaufnahme 27 in einem Verbindungselement 28 und
einer anstellbaren Geradflihrung 29, die auf dem Grunde
gestell 1 angeordnet sind, in Wirkverbindung stehen.
Mit -an sich bekennbten, in Fig, 8 und 9 nicht darge-
stellben Mitteln sind die Kugelaufnahme 27 und die Gew=
radfiilhrung 29 losefrei einstellbar, wobei die Kugel=-
aufnaghme 27 in Verbindungselement 28 in der Hohe Justier-
bar ist. Hier verhindern Kugelzapfen 25 und Kugelaufe
nahme 27 eine Verschisbung des MeBtisches 17 in der
Ebene, Fiihrungszapfen 26 und die prismatische Gerad-
filhrung 29, deren Achse auf die Kugelaufnshme 27 aus-
gerichtet ist, verhindern eine Drehung des MeBtisches
17 im Bezug auf das Grundgestell 1. -
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EBrfindungsans pruch°

1e Einrichtung zur Ankopplung eines lieBtisches an
das Grundgestell einer MeBmaschine, wobel das Grund-
gestell miteinsnder verschweifte Léngse und Quer=
rippen wifalt und wmittels Stlitzelementen suf einen

Tundauwent oder einmer Unterlage ruht und dal suf oﬂer

in dem Grundgestell Fihrungen flir zubewegende Bautelle
der MeBmaschine angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,

-dal in Kreuzungspunkten der Lings~ und Querrippen des

Grundgestelles mit Gleitlsgerstellen versechene Hiilsen
gtoffachlissig angeordnet sind, in denen in Hfhe justier-
bare Stitzen vorgesehen gind, die direkt suf dem Fundaw
ment ruhen und auf denen der MeBtisch In Lagerelementen
gelagert ist, und daB Verbindungselemente vorgeschen
gind, die dem MeBtisch mit dem Grundgestell spiel=- und
spannungsfrel in definierter lageorientiervng Verbindén@

2. Binrichtung nach Punkt 1, dadurch gckengzelchnet
daB flr jede Stlitze ein Membranelement vergesehen ist,
we lches einerselts an dem, dem Meftisch zugewandten Ene
de einer Stitze und andererseits am Grundgestell be-
festight ist, und daB asuf den Stiitzen zur Aufnshme des
MeBtigches und dessen lageorientierung Verbindungge
elemente in Form einer Kugelpfanne oder eines Kegellae~
gers, eines auf die Kugelpfanme oder das Kegellager
ausgerichteten V=Lagers und weibterer Planlager angeord-

" net sind, mit denen entsprechend geformbe Zapfen, die an

der Unterseite des MeBtisches angebracht sidd, in Wirk-
verbindung stehen. '

3¢ Einrichbung nzch Punit 1 vand 2, dadurch gekenn=
zelchnet, daB an der Unterselie des auf den Stiitzen

liber Lagerelsménte seitlich entkoppelt gelagerten MeB-
tisches ein Kugelzapfen und ein Fihrungszapfen und auf

. Cem Grundgestell ein mit einer Eugelaufnahme versehenes
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Verbindungselement und eine anstellbare Geradfih-
rung angeordnet sind, wobei der Kugelzspfen mit
der Kugelaufuahme und der Fihrungszapfen wit der
Geradfithrung in Wirkverbindung stehen und die Ku~
gelaufnzhme und die Geradfihrung wmit gn sich bee
kannten Mitteln losefrel einstellbar sind.

-
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