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Foreliggende oppfinnelse vedr¢rer en anordning ved fundamenter-
ing av en marin gravitasjonsplattform som stdr pd en sjgbunn og
som utsettes for sykliske belastninger, hvilke sykliske belast-
ninger kan fordrsake et midlertidig- opptredende poreovertrykk

som resulterer i et porevannsoverskudd i grunnen under plattformen.

Det er tidligere foresldtt & plassere en caisson pa sjgbunnen.
Denne caissonen kan for eksempel virke som en lagringstank eller

som et fundament for en plattformkonstruksjon eller lignende.

Caissonen kan, pd grunn av ytre krefter, utsettes for et fenomen
som kalles "liquefaction". Fenomenet "ligquefaction" er best kjent
i lg¢se sand- og siltavsetninger av ensgradert materiale. I
slike materialer kan det ved sykliske skj@rpakjenninger bli byg-
get opp et gket poretrykk. Hvis gkningen i poretrykkene blir
store nok, og vanntrykket ikke har anledning til & bli redusert
tilstrekkelig hurtig, vil materialene g& til brudd. Et spontant
brudd inntrer ("liquefaction") og sanden eller silten vil. n@rmest
oppfdre seg som en vaske inntil vannoverskuddet er unnsluppet.
De mest kjente kilder til svkliske skjarpdkjenninger som kan gi
"liquefaction" er bglger og jordskjelv. Det skal imidlertid be-
merkes at ogsa vindkrefter i ugqunstige tilfeller kan forirsake
sykliske skj@rpakjenninger. Skjarspenningene kan overfgres til
undergrunnen via bygningsmessige ‘installasjoner eller virke di-
rekte pd materialene ved bglgepdkijenning eller jordskjelvak-
tivitet. '

Fra norsk patentsgknad nr. 74.2626 er det kjent en marin kon-
struksjon bestdende av en fundamentplate som omfatter ventil-
eringsorgan som reagerer p& bglgebevegelser, hvorved poretrykket
i det minste ved ett punkt under fundamentplaten reduseres i
forhold til det hydrostatiske trykk som svarer til den utvendige
vanndypde under middelvannstanden. Ifglge ovennevnte norske
sgknad er det anordnet en kanal som kommuniserer med fundament-
platens underside for & reagere pd porevanntrykket under funda-—
mentplaten. Videre er det anordnet ventileringsventiler som
kommuniserer med kanalene og tillater vann & strgmme ut fra ka-
nalen nar en bglgedal passerer over fundamentplaten for derved

4 redusere poretrykket.
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Norsk patentsgknad nr. 74.2626 bergrer i og for seg enkelte
problemer i forbindelse med oppbygning av porevannstrykk i
grunnen under plattformen. Sgknaden diskuterer derimot i stor
bredde problemer i forbindelse med konsolidering av sjgbunnen
samt mulighetene for ¢king av effektivt vertikalt fundamenttrykk.

I og med at sgknad nr. 74.2626 1 alt vesentlig vedrorer oven-
nevnte to problemstillinger, s& er fokus satt pid grunnen rett
under plattformen, dvs. overgangen mellom sjgbunnen og fundament-

platen.

I motsetning til ovennevnte norske patentsgknad nr. 74.2626 er
foreliggende oppfinnelse rettet pa drenering av de dypere lag
av grunnen. Videre beskriver sgknad nr. 74.2626 en spyle som er
utstyrt med enveisventiler anbraat pid et visst niv& under hav-

flaten hvorved kun é&n stgrrelse pid "undertrykket" er muliq.

Ovennevnte og andre ulemper er-ifglge foreliggende oppfinnelse
overkommet ved at det opptredende resulterende porvannsover-
skudd har fritt avlgp gjennom- en eller flere vanngjennom-
trengelige dreneringsbrgnner som er installert i grunnen under
plattformen og som er forbundet med en vanntett kanal som strek-
ker seg opp fra bre¢nnen(e) og opp til havflaten. Derved kan
vanntrykket i brgnnen(e) selektivt holdes lavere enn porevann-
trykket i den anliggende grunn i det minste s& lenge nevnte syk-
liske belastninger er tilstede, ved & holde en redusert vann-

stand i nevnte vanntette kanal.

Brgnnen (e} er fortrinnsvis dannet av et rgr som er anordnet pa
en del av fundamentet som er presset ned i grunnen. Br¢nnen kan
eksempelvis vare anordnet inne i en eller flere dybler eller de
kan vare dannet av en pute anordnet pd den bunnplate som danner

konstruksjonens bunn.

For & redusere mulichetene for at brgnnen(e) tetter seqg, utfgres
materialet i brgnnen(e) som et filter overfor den omliggende
grunnmasse. Det overskytende porevann blir i henhold til fore-

liggende oppfinnelse fortrinnsvis pumpet bort fra konstruksjonen.
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Andre formél og fordeler ved foreliggende oppfinnelse vil fremtre
klarere ved hjelp av f@glgende beskrivelse av skjematiske utfer-

elses eksempler, under henvisning til vedfgyde tegninger, hvori:

Figur 1 viser skjematisk en gravitasjonsplattform som hviler

P& sjgbunnen;

Fiqur 2 viser et forste¢rret vertikalsnitt av en del, 7, av
plattformen vist pd figur 1, samt en annen utfgrelsesform av

-oppfinnelsen;
Figur 3 viser et horisontalsnitt langs linjen 3 - 3 pa fiqur 2;

Figur 4 viser en tredje utfgrelsesform av foreliggende opp-
finnelse;

Figur 5 viser en fjerde utfgrelsesform av foreliggende oppfinn-
else,; og

Figur 6 viser en femte utfgrelsesform av foreliggende oppfinn-
else.

Figur 1 viser en caisson 1, som er fundamentert péa sjwbunnen 2.
Et tarn 3 er forlenget opp over havflaten 4. En bregnn 5 er lagd
i grunnen under plattformen for eksempel ved hjelp av boring.
Brgnnen 5 kan for eksempel vare utstyrt med brgnnregr og br¢gnnen
kan vare utstyrt med et drenasjefilter. Det vann som skal dre-
neres kan derved strgmme til bre¢nnen 5, hvor det pd konvensjo-
nell mate, for eksempel ved hjelp av pumper, fjernes fra brgnnen

gjennom caissonen og ut i det omliggende vann.

I henhold til utfgrelseseksempelet vist pad fiqur 1 holdes vann-
.standen inne i caissonen p3d et lavere nivd 6 enn den utenfor-
liggende vannstand 4. Dette kan for eksempel oppnds ved & pumpe
ut en del av vannet i caissonen. Av denne grunn vil grunnen
under plattformen permanent ha et redusert trykk i forhold til
den utenforliggende grunn, hvorved effekten av drenasije vil ¢kes

‘samtidig som at grunnen bedre ‘vil kunne bare plattformen.

Figur 2 viser en annen utfgrelsesform av foreliggende opnfinnclse.
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I henhold til denne utfgrelsesform kan konstruksjonen ved sin
nedre ende ogsd vare utstyrt med en rekke mindre drenasjergr som
er fastmontert p& innsiden av plattformfundamentet. Figur 3
viser et horisontalsnitt gjennom en av disse brgnner. Drenasjee
rgret 10 er her anordnet p& innsiden av et skjgrt (9) som er
penetrert ned i den berende grunn. Drenasjergret (brgnnen) 10
kan derved ha de samme trykk som brgnnen 5 om drenasjergrene
(brgnnene) 10 er forbundet med en celle 12 som har et vanntrykk.

P& figur 1 er det vist en plattform~konstruksjon av "CONDEEP"-
typen, hvilken plattform er utstyft med en caisson dannet av en
rekke celler, en tarnkonstruksjon som er dannet ved & forlenge
enkelte av cellene i tarnkonstruksjonen opp over havflaten, samt
et fundament som er dannet av ett eller flere skjgrt som er
presset ned i grunnen. Videre er cellenes nedre vegg formet som
kuleskall. Det skal imidlertid bemerkes at foreliggende opp-
finnelse ikke bare er begrenset til en konstruksjon av "CONDEEP"-
typen, men at drenasjesystemet kan benyttes pd en hvilken som

helst type plattform som er beregnet pad & hvile p& havbunnen.

FPigur 4 viser en tredje utfgrelsesform av oppfinnelsen. Her er
drenasjeenheten anordnet som en pute 14 p& den nedre del av
kuleskallet 15 som danner bunnen i1 cellen. Forbindelsesrgret

til caissonens indre er ikke vist.

Figur 5 viser en .fjerde utfgrelsesform av oppfinnelsen. I hen-
hold til denne utfgrelsesform er drenasjeenheten anordnet som en
horisontal ring 16 langs skjg¢rtets 17 indre flate. Forbindelses-

rgret til caissonens indre er ikke vist.

Figur 6 viser en femte utfgrelsesform hvor drenasjeenheten er
utfgrt som rgr 18 anordnet inne i dybler 19 som plattform
konstruksjonen er utstyrt med. Rgret 18 stdr i forbindelse

med det indre av caissonen gjennom rgr 20.

I henhold til foreliggende obpfinnelse kan plattformen vare ut-
styrt med hver av drenasjeenhetene vist pa figur 2 - 6 og/eller

en dyp sentral brgnn 5, som vist p& figur 1.
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Patentkrav

1. Anordning ved fundamentering av en marin gravitasjons-
plattform som stdr pa en sjgbunn og som utsettes for sykliske
belastninger, hvilke sykliske belastninger kan forarsake et
midlertidig opptredende poreovertrykk som resulterer i et pore-
vannsoverskudd i grunnen under plattformen, k ar ak ter i-
s er t v-ed at samme resulterende porevannsoverskudd har
fritt avlgp gjennom en eller flere vanngjennomtrengelige drene-
ringsbrg¢nner (10; 14; 16; 18) som er installert i grunnen (2)
under plattformen og som er forbundet med en vanntett kanal (13;
20) som strekker seqg opp fra br¢gnnen(e) og opp til havflaten (4),
hvorved vanntrykket i brgnnen(e) selektivt kan holdes lavere enn
porevanntrykket i den omliggende grunn i det minste s& lenge
nevnte sykliske belastninger er tilstede, ved & holde en redusert

vannstand i nevnte vanntette kanal.

2. Anordning som angitt i krav l, katrak terisert
v e d at brgnnen(e) er dannet av et rgr (10) som er anordnet

péd en del (9) av fundamentet som er presset -ned i grunnen. .

3. Anordning som angitt i kravl, karakterisert
v e d at bregnnen(e) (16; 18) er anordnet inne i en eller flere
dybler (17; 19). ‘ o

4. Anordning som angitt i krav 1, kar ak ter isert
ved at brgnnen(e) er dannet som en pute (14) anordnet pi den

bunnplate (15) som danner konstruksjonens nedre bunn.

5. Anordning som angitt i krav 4, karakterisert

v ed at brgnnen(e) er horisontaltliggende.
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